Ing. Radek Stastny DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-I1
staticky vypocet

C - STATICKY VYPOCET

Posouzeni pazici konstrukce — rez AA

Vstupni data
Projekt

Datum : 30.3.2020
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i souginitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaka

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Sougéinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,35([] 1,00 ([-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50([-] 0,00 |[-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35([-]

Soucéinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10([-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40|[-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35([-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Ye = 1,35|[-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 12,00 m

Nazev prufezu : |-prafez : IPE 400; a=1,85m

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,60

Plocha prarezu 4,57E-03 m2/m
Moment setrva¢nosti I 1,25E-04 m4/m
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Prafezovy modul

Plasticky prafezovy modul

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu
Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

ssom

o m<

235,00 MPa

210000,00 MPa

81000,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa
6,251E-04 m3/m
7,065E-04 m3/m

Cislo Nazev Vzorek Pei Cef ¥ Ysu o
[°] [kPa] | [KN/m3] | [kN/mS3] [°]
1 |navazka PO 2400 200 19,00 10,00/ 16,00
2 |jilovity stérk,pisek 33,00, 0,00 19,00 10,00| 22,00
3 |STERK o O °.,°% | 36,00 0,00 19,00 9,50| 24,00
4 |BRIDLICE R5 S 33,00/ 15,00 23,00 13,00( 22,00
5 |sprasova hlina || 27r00] 400 20,50 11,50 18,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek [Z] [:\EAO;:] [I\'flOII;;]
1 |navazka %% 0,49 . 2,00
2 |jilovity stérk,pisek 0,30 ; 35,00
3 |STERK o ,°° 0,25 . 80,00
4 |BRIDLICE R5 S 0,30 - 40,00
5 |spraSova hlina E 0,45 - 2,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[i:}/a Pfrifazena zemina Vzorek
1 0,50 | navazka m
2 4,50 [sprasova hlina E
3 1,00 | jilovity &térk,pisek
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

. Vrst - . .
Cislo r[fn;/a Prifazena zemina Vzorek
4 9,00 $TERK 0 . °5°
5 - BRIDLICE R5 it |
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.
Tvar terénu
. Soufadnice | Hloubka
Cislo
x[m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 0,90 -0,40
4 1,90 -0,40
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ' [KN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Celkové nastaveni vypoétu
Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 20
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu (Faze budovani 1)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -22.63 2.19 0.00 -0.00
0.60 0.00 0.00 -19.28 5.92 -2.43 0.62
1.20 0.00 0.00 -15.93 9.83 -7.16 3.38
1.80 0.00 0.00 -12.63 13.74 -14.23 9.68
2.40 0.00 0.00 -9.48 17.64 -23.64 20.92
2.49 0.00 0.00 -9.01 18.24 -25.29 23.17
251 0.00 0.00 -8.93 0.90 -25.45 23.58
3.00 0.00 0.00 -6.61 -23.11 -19.98 35.24
3.60 6.32 0.00 -4.22 -18.75 -5.24 41.18
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
4.20 6.32 6.32 -2.38 -7.09 3.98 40.36
4.80 6.32 6.32 -1.10 9.05 3.05 37.76
5.40 72.14 0.00 -0.35 -22.15 12.66 33.00
6.00 186.35 186.35 -0.04 5.79 27.54 18.15
6.60 186.35 186.35 0.02 23.72 15.79 4.67
7.20 186.35 186.35 -0.01 13.36 4.21 -1.00
7.80 186.35 186.35 -0.04 3.39 -0.53 -1.81
8.40 186.35 186.35 -0.05 -0.56 -1.12 -1.20
9.00 186.35 186.35 -0.05 -0.99 -0.55 -0.69
9.60 186.35 186.35 -0.05 -0.42 -0.11 -0.50
10.20 186.35 186.35 -0.05 0.14 -0.04 -0.48
10.80 186.35 186.35 -0.05 0.44 -0.23 -0.40
11.40 186.35 186.35 -0.05 0.09 -0.44 -0.19
12.00 186.35 186.35 -0.05 -1.94 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 27,54 kN/m
Maximalni moment = 41,18 KNm/m
Maximalni deformace = 22,6 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.
Tvar terénu
- Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 0,90 -0,40
4 1,90 -0,40
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
<. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Pasob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
. Nova | Hloubka . .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ano 2,20| DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 400,00

Seznam novych kotev

DYWIDAG doéasna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka :
Volna délka :
Délka korene :
Sklon :

Vzd. mezi:

Plocha pramence :

Pocet pramenct :
Modul pruznosti :
Pfedpinaci sila :

Vypoctova pevnost materialu :
Unosnost na vytrzeni ze zeminy :

z = 220 m

I = 9,00 m

Ik = 6,00 m

oa = 30,00 °

b = 3,70 m
Al = 140,00 mm?Z2
n = 4

E = 195000,00 MPa
F = 400,00 kN
fu = 1770,00 MPa
Re = 200,00 kN/m

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametrti betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku :
Soucinitel soudrznosti :

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

fck
ni

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 2)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci

30,00 MPa

1,00

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 3.93 -20.93 10.68 -0.00 -0.00
0.60 0.00 10.53 -17.17 28.08 -7.92 -3.66
1.20 0.00 10.53 -13.46 35.84 -27.14 7.09
1.80 0.00 10.53 -9.93 42.18 -50.71 30.72
2.20 0.00 10.53 -7.82 44.03 -68.21 54.60
2.20 0.00 10.53 -7.82 44.03 25.42 54.60
2.40 0.00 10.53 -6.88 44.95 16.43 50.43
2.49 0.00 10.53 -6.48 44.95 12.29 49.11
251 0.00 6.32 -6.41 16.85 11.79 48.92
3.00 6.32 6.32 -4.51 -5.71 10.36 43.29
3.60 6.32 6.32 -2.76 -0.31 11.80 36.73
4.20 6.32 6.32 -1.52 3.81 10.46 30.11
4.80 6.32 6.32 -0.70 14.12 4.83 25.21
5.40 72.14 72.14 -0.24 -6.33 10.37 19.34
6.00 186.35 186.35 -0.05 1.57 15.51 10.51
6.60 186.35 186.35 -0.01 13.21 9.32 2.76
7.20 186.35 186.35 -0.03 7.91 2.67 -0.67
7.80 186.35 186.35 -0.04 2.16 -0.20 -1.24
8.40 186.35 186.35 -0.05 -0.25 -0.62 -0.92
9.00 186.35 186.35 -0.05 -0.56 -0.32 -0.63
9.60 186.35 186.35 -0.05 -0.23 -0.07 -0.52
10.20 186.35 186.35 -0.05 0.17 -0.06 -0.50
10.80 186.35 186.35 -0.05 0.42 -0.25 -0.41
11.40 186.35 186.35 -0.05 0.07 -0.45 -0.19
12.00 186.35 186.35 -0.05 -1.95 -0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 68,21 kN/m

Maximalni moment = 54,60 KNm/m

Maximalni deformace = 20,9 mm
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Ing. Radek Stastny

Sily v kotvach

Hloubka
[m]

Sila v kotveé
[kN]

Deformace

Cislo mm]

1 2,20 -7,8 400,00

Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,70 m.

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 0,90 -0,40
4 1,90 -0,40

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Puasob.
noveé zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
.. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 2,20 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 480,11
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu (Faze budovani 3)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -21.37 78.17 -0.00 0.00
0.60 0.00 10.53 -19.15 7.24 -22.14 0.41
1.20 0.00 0.00 -17.04 9.83 -30.65 24.87
1.80 0.00 0.00 -15.27 13.74 -37.72 45.27
2.20 0.00 0.00 -14.43 16.34 -43.74 61.52
2.20 0.00 0.00 -14.43 16.34 68.64 61.52
2.40 0.00 0.00 -14.13 17.64 65.24 48.13
3.00 0.00 0.00 -13.61 21.55 53.48 12.40
3.60 0.00 0.00 -13.27 25.46 39.38 -15.58
4.20 0.00 0.00 -12.72 29.36 22.93 -34.39
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
4.80 0.00 0.00 -11.72 33.27 4.14 -42.63
5.40 0.00 0.00 -10.14 31.62 -15.32 -39.22
6.00 0.00 0.00 -8.04 34.41 -35.13 -24.17
6.60 0.00 0.00 -5.62 32.56 -55.23 2.99
6.69 0.00 0.00 -5.25 32.94 -58.24 8.21
6.71 0.00 0.00 -5.18 19.03 -58.66 9.15
7.20 0.00 0.00 -3.26 -27.28 -56.62 38.44
7.80 0.00 0.00 -1.41 -83.76 -23.31 64.12
8.40 186.35 0.00 -0.38 -54.24 43.11 50.82
9.00 9.32 186.35 -0.03 32.73 43.19 21.78
9.60 186.35 186.35 -0.00 36.16 19.12 3.17
10.20 186.35 186.35 -0.06 16.68 3.15 -2.91
10.80 186.35 186.35 -0.09 3.61 -2.44 -2.73
11.40 186.35 186.35 -0.11 -1.94 -2.76 -1.00
12.00 186.35 186.35 -0.12 -7.90 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 68,64 kKN/m
Maximalni moment = 64,12 kNm/m
Maximalni deformace = 21,4 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Silav kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 2,20 -14.,4 480,11
Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,70 m.
Tvar terénu
.. Soufadnice | Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 0,90 -0,40
4 1,90 -0,40
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
= Nova | Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 2,20| DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 472,89
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Cislo Nova Hloubka Nazev Dopnuti Sila
kotva| z[m] F [kN]
2 Ano 6,40 [ DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 300,00
Seznam novych kotev
DYWIDAG doéasna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva
Hloubka : z = 6,40 m
Volna délka : I = 6,00 m
Délka korene : Ik = 5,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi : = 1,85 m
Plocha pramence : A = 140,00 mmZ2
Pocet pramencu : = 3
Modul pruznosti : = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : = 300,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : = 1770,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy: Re = 250,00 kN/m
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametrti betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : m = 1,00
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 4)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 3.93 -19.14 13.35 0.00 -0.00
0.60 0.00 10.53 -17.51 24.55 -9.76 -2.84
1.20 0.00 10.53 -15.93 21.50 -23.64 7.56
1.80 0.00 10.53 -14.54 21.45 -36.68 25.88
2.20 0.00 10.53 -13.83 22.89 -45.74 42.37
2.20 0.00 10.53 -13.83 22.89 64.94 42.37
2.40 0.00 10.53 -13.57 23.61 60.22 29.86
3.00 0.00 10.53 -13.01 27.92 44.63 -1.70
3.60 0.00 10.53 -12.50 33.53 26.25 -23.14
4.20 0.00 10.53 -11.76 39.48 4.53 -32.52
4.80 0.00 10.53 -10.66 44.41 -20.45 -27.79
5.40 0.00 120.23 -9.26 138.18 -51.06 -58.33
6.00 0.00 310.58 -7.58 179.18 -95.93 -82.69
6.40 0.00 310.58 -6.25 97.69 -147.71 -29.43
6.40 0.00 310.58 -6.25 97.69 -7.27 -29.43
6.60 0.00 310.58 -5.55 56.94 -21.62 -26.02
6.69 0.00 310.58 -5.21 44.60 -26.28 -23.76
6.71 0.00 186.35 -5.15 24.89 -26.86 -23.32
7.20 0.00 0.00 -3.33 -27.28 -68.32 27.28
7.80 0.00 0.00 -1.49 -83.76 -35.00 59.97
8.40 186.35 0.00 -0.40 -59.31 34.45 52.63
9.00 186.35 186.35 -0.02 30.59 46.18 24.28
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
9.60 186.35 186.35 0.01 40.17 21.40 3.77
10.20 186.35 186.35 -0.05 18.62 3.61 -3.07
10.80 186.35 186.35 -0.09 4.00 -2.62 -2.92
11.40 186.35 186.35 -0.11 -2.16 -2.96 -1.07
12.00 186.35 186.35 -0.12 -8.34 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 147,71 kN/m
Maximalni moment = 82,69 kNm/m
Maximalni deformace = 19,1 mm
Sily v kotvach
- Hloubka Deformace Silav kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 2,20 -13,8 472,89
2 6,40 -6,3 300,00
Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 10,05 m.
Tvar terénu
.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 0,90 -0,40
4 1,90 -0,40
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Pasob.
nové zména [kKN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
Islo Kotva . [m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 2,20| DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 471,75
2 Ne 6,40 [ DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 341,98
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 5)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 3.93 -19.01 13.87 0.00 -0.00
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.60 0.00 10.53 -17.38 25.94 -10.34 -2.67
1.20 0.00 10.53 -15.80 22.87 -25.04 8.33
1.80 0.00 10.53 -14.43 22.67 -38.87 27.72
2.20 0.00 10.53 -13.74 23.84 -48.38 45.18
2.20 0.00 10.53 -13.74 23.84 62.04 45.18
2.40 0.00 10.53 -13.49 24.42 57.13 33.27
3.00 0.00 10.53 -13.02 27.82 41.30 3.67
3.60 0.00 10.53 -12.67 31.74 23.45 -15.88
4.20 0.00 10.53 -12.19 34.96 3.55 -24.04
4.80 0.00 10.53 -11.46 35.96 -17.59 -19.76
5.40 0.00 0.00 -10.54 31.62 -39.29 2.78
6.00 0.00 0.00 -9.68 34.41 -59.10 32.22
6.40 0.00 0.00 -9.33 33.18 -72.62 58.58
6.40 0.00 0.00 -9.33 33.18 87.47 58.58
6.60 0.00 0.00 -9.27 32.56 80.89 41.74
7.20 0.00 0.00 -9.37 35.01 60.62 -0.78
7.80 0.00 0.00 -9.48 37.46 38.88 -30.71
8.40 0.00 0.00 -9.19 39.90 15.68 -47.15
9.00 0.00 0.00 -8.26 42.35 -9.00 -49.23
9.60 0.00 0.00 -6.68 44.79 -35.14 -36.06
10.04 0.00 0.00 -5.19 46.60 -55.34 -16.09
10.06 0.00 0.00 -5.14 27.22 -55.93 -15.20
10.20 0.00 0.00 -4.62 13.86 -58.85 -7.03
10.80 0.00 0.00 -2.47 -42.62 -50.22 27.39
11.40 186.35 0.00 -0.64 -95.01 40.37 22.19
12.00 0.00 186.35 0.90 225.21 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 87,47 kN/m
Maximalni moment = 58,58 kNm/m
Maximalni deformace = 19,0 mm
Sily v kotvach
% Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 2,20 -13,7 471,75
2 6,40 -9,3 341,98
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 409,72 kKN/m 8=22,39°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 1,95 m
Rada Ea1 81 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 219,36 31,39| 2138,09 0,00| 20,09 2 1772,93 533,01 1972,12
2 340,52| 33,03| 1684,26 0,00f 10,39 144175 827,32 1530,53
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
&islo Sila v kotvé Max.lfglt?/.sllav Posouzeni
[kN] [kN]
1 471,75 1792,84 | Vyhovuje
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Ing. Radek Stastny

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|lav Posouzeni
Cislo kotveé
[kN] [kN]
2 341,98 1391,39| Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fmayx = 1792,84 KN > 471,75 kKN = F,5q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vypoeget stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypoéet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. = -4,30|[m] . o1 =| -36,40|[]
Stfed : Uhly :
z= 0,84 |[m] a=| 88,14|[]
Polomér : R= 13,53 |[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil :
Sumace pasivnich sil :

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :

Vyuziti : 68,9 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Dimenzace ¢. 1

Fp =

1257,47 kKN/m
2006,39 kKN/m

Mg = 17013,54 kNm/m
Mp = 24678,59 kKNm/m

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -22.63 -19.01 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.60 -19.28 -17.17 -22.14 -2.43 -3.66 0.62
1.20 -17.04 -13.46 -30.65 -7.16 3.38 24.87
1.80 -15.27 -9.93 -50.71 -14.23 9.68 45.27
2.20 -14.43 -7.82 -68.21 -20.50 17.17 61.52
2.20 -14.43 -7.82 -20.50 68.64 17.17 61.52
2.40 -14.13 -6.88 -23.64 65.24 20.92 50.43
2.49 -14.05 -6.48 -25.29 63.44 23.17 49.11
2.51 -14.04 -6.41 -25.45 63.12 23.58 48.92
3.00 -13.61 -4.51 -19.98 53.48 -1.70 43.29
3.60 -13.27 -2.76 -5.24 39.38 -23.14 41.18
4.20 -12.72 -1.52 3.55 22.93 -34.39 40.36
4.80 -11.72 -0.70 -20.45 4.83 -42.63 37.76
5.40 -10.54 -0.24 -51.06 12.66 -58.33 33.00
6.00 -9.68 -0.04 -95.93 27.54 -82.69 32.22
6.40 -9.33 -0.00 -147.71 19.71 -29.43 58.58
6.40 -9.33 -0.00 -48.53 87.47 -29.43 58.58
6.60 -9.27 0.02 -55.23 80.89 -26.02 41.74
6.69 -9.28 0.01 -58.24 77.79 -23.76 35.22
6.71 -9.29 0.01 -58.66 77.24 -23.32 34.09
7.20 -9.37 -0.01 -68.32 60.62 -1.00 38.44
7.80 -9.48 -0.04 -35.00 38.88 -30.71 64.12
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
8.40 -9.19 -0.05 -1.12 43.11 -47.15 52.63
9.00 -8.26 -0.02 -9.00 46.18 -49.23 24.28
9.60 -6.68 0.01 -35.14 21.40 -36.06 3.77
10.04 -5.19 -0.03 -55.34 8.29 -16.09 0.64
10.06 -5.14 -0.03 -55.93 7.82 -15.20 0.53
10.20 -4.62 -0.05 -58.85 3.61 -7.03 -0.48
10.80 -2.47 -0.05 -50.22 -0.23 -2.92 27.39
11.40 -0.64 -0.05 -2.96 40.37 -1.07 22.19
12.00 -0.12 0.90 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -22,6 mm
Minimalni deformace = 0,9 mm
Maximalni ohybovy moment = 64,12 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -82,69 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila = 87,47 kKN/m
Posouzeni ocelového prurfezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypocétovy soucinitel namahani prafezu = 1,30
Dimenzacéni sily na 1 I-profil
Mmax = 198,87 kNm; Q= 230,72 kN; N = 375,61 kN
Qmax= 355,23 kN; M= 70,77 kKNm; N = 375,61 kN
Posouzeni max. momentu Mpyax + Q + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:
Mmax/M¢rd + N/Nc rg = 0,921 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:
QN¢rd=0,559<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gq = 204,82 MPa
Smykoveé napéti Teq = 54,47 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fyfymo0))2 = 0,921 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:
M/M¢ rd + N/Ngrg = 0,450<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:
Qmax/Ve,rd =0,860<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gg = 101,54 MPa
Smykoveé napéti g = 83,86 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fylymo0))2 = 0,569 <1 Vyhovuje
Prarez VYHOVUJE
Celkové posouzeni uanosnosti kotev
Maximalné vyuzita je kotva €. 2.
VyuZiti je 78,36 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
.. Hloubka | Maximalni sila | Pfetrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky Posouzeni
“slo ] my | P R [kN] Re [kN] R [kN]
1 2,20 471,75 734,22 888,89 604,75 Vyhovuje
2 6,40 341,98 550,67 925,93 436,44 Vyhovuje
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Ing. Radek Stastny DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-I1
staticky vypocet

Posouzeni pazici konstrukce — rez BB+CC

Vstupni data
Projekt

Datum : 30.3.2020
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i souginitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel $ifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaku

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35([] 1,00([-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 ([-] 0,00 |[]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35([-]

Soucéinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10([-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40([-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Souéinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35([-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35([-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 11,00 m

Nazev prifezu : Pilotova sténad =0,90 m; a=1,40m
Material piloty : beton
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,90

Plocha prarezu A = 454E-01 m2/m
Moment setrvaénosti I = 2,30E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 31000,00 MPa
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Modul pruznosti ve smyku G =

Material konstrukce

12917,00 MPa

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok
Pevnost v tahu fetm
Modul pruznosti Ecm
Modul pruznosti ve smyku G
Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyk
Ocel pfiéna: B500

Mez kluzu fyk

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

25,00 MPa
2,60 MPa
31000,00 MPa
12917,00 MPa

500,00 MPa

- Cc
Cislo Nazev Vzorek Pei ef ¥ Tsu 8
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1 |navazka PO 2400] 200 19,00 10,00/ 12,00
e s
2 |jilovity stérk,pisek 33,00, 0,00 19,00 10,00| 17,00
3 |STERK o O °.,°% | 36,00 0,00 19,00 9,50| 18,00
4 |BRIDLICE R5 Ea | 33,00/ 15,00 23,00 13,00/ 16,00
5 |sprasova hlina || 27r00| 400 20,50 11,50| 14,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek M oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 |navazka %% 0,49 - 2,00
2 |jilovity stérk,pisek 0,30 ; 35,00
3 |STERK o ,°° 0,25 : 80,00
4 |BRIDLICE R5 Ea | 0,30 - 40,00
5 |spraSova hlina E 0,45 - 2,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[i:}/a Prifazena zemina Vzorek
1 4,50 | sprasova hlina ]
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Cislo Vr[i:;/a Pfifazena zemina Vzorek
2 1,00 jilovity Stérk,pisek
3 9,00| STERK o ©4°
4 - BRIDLICE R5 Kl
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,70 m.
Tvar terénu
.. Souradnice | Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,00 -0,50
4 2,00 -0,50
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Puasob.
noveé zména [KN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
2 Ano stalé 50,00 3,50 20,00| naterénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
2 |sousedni objekt
Celkové nastaveni vypoétu
Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 20
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 1)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -8.77 0.00 0.00 0.00
0.55 0.00 0.00 -7.95 6.84 -1.88 0.35
1.10 0.00 3.50 -7.14 19.52 -8.74 1.81
1.65 0.00 3.50 -6.33 34.27 -23.54 10.16
1.69 0.00 3.50 -6.26 35.34 -25.00 11.18
1.71 0.00 3.15 -6.24 17.42 -25.42 11.58
2.20 3.15 3.15 -5.52 17.82 -33.81 25.62
2.75 3.15 3.15 -4.72 22.84 -45.00 47.16
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Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kKNm/m]
3.30 3.15 3.15 -3.95 27.73 -58.91 75.61
3.85 3.15 3.15 -3.21 32.40 -75.46 112.45
4.40 3.15 3.15 -2.51 36.78 -94.50 159.08
4.95 36.00 0.00 -1.89 -55.34 -86.92 210.15
5.50 92.99 0.00 -1.35 -115.03 -36.15 243.19
6.05 92.99 0.00 -0.92 -78.53 16.63 247.69
6.60 92.99 0.00 -0.59 -49.66 51.45 228.26
7.15 92.99 92.99 -0.36 -26.30 74.75 191.43
7.70 92.99 92.99 -0.20 2.00 80.81 147.94
8.25 92.99 92.99 -0.11 18.55 74.70 104.76
8.80 92.99 92.99 -0.07 26.71 61.94 66.98
9.35 92.99 92.99 -0.06 29.46 46.30 37.14
9.90 92.99 92.99 -0.06 29.15 30.09 16.15
10.45 92.99 92.99 -0.07 27.42 14.49 3.93
11.00 92.99 92.99 -0.08 25.25 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 94,50 kKN/m
Maximalni moment = 247,69 KNm/m
Maximalni deformace = 8,8 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,70 m.
Tvar terénu
.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,00 -0,50
4 2,00 -0,50
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni PsOb. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
2 Ano stalé 50,00 3,50 20,00| naterénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
2 |sousedni objekt
Zadané kotvy
.. Nova | Hloubka X .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ano 1,40 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 300,00
Seznam novych kotev
DYWIDAG do€asna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka :
Volna délka :
Délka korene :
Sklon :

Vzd. mezi:

Plocha pramence :

Pocet pramenct :
Modul pruznosti :
Pfedpinaci sila :

Vypoctova pevnost materialu :
Unosnost na vytrzeni ze zeminy :

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametrti betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku :
Soucinitel soudrznosti :

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

z = 1,40 m

I = 10,00 m

Ik = 5,00 m

oa = 30,00 °

b = 2,80 m
Al = 140,00 mm?Z2
n = 3

E = 195000,00 MPa
F = 300,00 kN
fu = 1770,00 MPa
Re = 200,00 kN/m
fok = 30,00 MPa
m = 1,00

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 2)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 3.50 -3.79 7.96 0.00 0.00
0.55 0.00 3.50 -3.51 22.42 -8.36 1.76
1.10 0.00 3.50 -3.23 33.22 -23.66 10.17
1.40 0.00 3.50 -3.08 40.24 -34.68 18.84
1.40 0.00 3.50 -3.08 40.24 58.11 18.84
1.65 0.00 3.50 -2.96 46.08 47.32 5.62
1.69 0.00 3.50 -2.93 47.01 45.36 3.67
1.71 3.15 3.15 -2.93 33.28 44.72 2.95
2.20 3.15 3.15 -2.68 35.70 27.76 -14.93
2.75 3.15 3.15 -2.41 37.44 7.65 -24.71
3.30 3.15 3.15 -2.12 39.24 -13.44 -23.17
3.85 3.15 3.15 -1.83 41.10 -35.53 -9.75
4.40 3.15 3.15 -1.53 42.97 -58.65 16.10
4.95 36.00 36.00 -1.24 -8.74 -65.47 48.89
5.50 92.99 92.99 -0.97 -44.51 -46.78 76.77
6.05 92.99 92.99 -0.74 -45.07 -22.48 96.39
6.60 92.99 92.99 -0.55 -41.58 0.98 102.62
7.15 92.99 0.00 -0.40 -33.51 19.45 98.61
7.70 92.99 92.99 -0.29 -13.73 33.57 82.28
8.25 92.99 92.99 -0.21 -0.18 37.13 62.49
8.80 92.99 92.99 -0.17 8.37 34.69 42.53
9.35 92.99 92.99 -0.14 13.46 28.56 25.01
9.90 92.99 92.99 -0.13 16.48 20.26 11.50
10.45 92.99 92.99 -0.11 18.47 10.62 2.96
11.00 92.99 92.99 -0.11 20.12 0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 65,47 kN/m

Maximalni moment = 102,62 KNm/m

Maximalni deformace = 3,8 mm

R-22/20 Strana 17




Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Sily v kotvach

Cislo

Hloubka

[m]

Deformace
[mm]

Sila v kotveé
[kN]

1

1,40

-3,1

300,00

Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,50 m.

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,00 -0,50
4 2,00 -0,50

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni PlsOb. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
2 Ano stalé 50,00 3,50 20,00| naterénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
2 |sousedni objekt
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka X .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 1,40 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 332,71
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu (Faze budovani 3)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kKNm/m]
0.00 0.00 0.00 -8.18 0.00 0.00 0.00
0.55 0.00 3.50 -7.75 7.17 -1.76 -0.83
1.10 0.00 3.50 -7.31 17.80 -8.63 1.64
1.40 0.00 1.59 -7.07 25.04 -15.15 5.28
1.40 0.00 1.59 -7.07 25.04 87.76 5.28
1.65 0.00 0.00 -6.87 31.08 80.68 -15.73
2.20 0.00 3.50 -6.43 39.99 61.35 -56.00
2.75 0.00 3.50 -5.97 48.15 37.12 -83.37
3.30 0.00 3.50 -5.47 56.42 8.37 -96.16
3.85 0.00 3.50 -4.93 64.83 -24.97 -91.89
4.40 0.00 3.50 -4.35 73.38 -62.97 -68.00
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kKNm/m]
4.95 0.00 0.00 -3.75 44.11 -95.57 -22.75
5.49 0.00 0.00 -3.15 46.68 -120.17 35.66
5.51 0.00 0.00 -3.13 36.05 -120.88 37.59
6.05 0.00 0.00 -2.54 -29.89 -122.55 105.17
6.60 0.00 0.00 -1.99 -96.79 -87.71 164.68
7.15 92.99 0.00 -1.51 -108.58 -25.22 190.31
7.70 92.99 0.00 -1.10 -72.85 24.33 189.68
8.25 92.99 0.00 -0.78 -44.56 56.29 166.82
8.80 92.99 0.00 -0.53 -22.84 74.56 130.31
9.35 92.99 92.99 -0.33 6.75 81.21 85.20
9.90 92.99 92.99 -0.17 36.66 69.04 43.13
10.45 92.99 92.99 -0.03 62.95 41.54 12.06
11.00 92.99 92.99 0.11 88.03 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 122,55 kN/m
Maximalni moment = 190,31 kNm/m
Maximalni deformace = 8,2 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Silav kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,40 -7,1 332,71
Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,50 m.
Tvar terénu
- Soufadnice | Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,00 -0,50
4 2,00 -0,50
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pasob.
noveé zména [kN/m?2] [kN/m?2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
2 Ano stalé 50,00 3,50 20,00 naterénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
2 |sousedni objekt
Zadané kotvy
= Nova | Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z [m] azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,40 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 325,88
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Cislo Nova Hloubka Nazev Dopnuti Sila
kotva| z[m] F [kN]
2 Ano 5,20 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 300,00
Seznam novych kotev
DYWIDAG doéasna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva
Hloubka : z = 520 m
Volna délka : I = 6,00 m
Délka korene : Ik = 5,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 2,80 m
Plocha pramence : A = 140,00 mmZ2
Pocet pramencu : n = 3
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 300,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1770,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy: Re = 250,00 kN/m
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametrti betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : m = 1,00
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 4)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -7.27 0.00 0.00 0.00
0.55 0.00 3.50 -6.87 10.25 -2.62 -0.59
1.10 0.00 3.50 -6.46 20.78 -11.16 2.82
1.40 0.00 3.50 -6.24 27.97 -18.47 7.18
1.40 0.00 3.50 -6.24 27.97 82.32 7.18
1.65 0.00 3.50 -6.05 33.95 74.58 -12.48
2.20 0.00 3.50 -5.64 42.76 53.49 -48.01
2.75 0.00 3.50 -5.21 50.79 27.77 -70.64
3.30 0.00 3.50 -4.75 58.93 -2.40 -77.91
3.85 0.00 3.50 -4.26 67.17 -37.07 -67.34
4.40 0.00 3.50 -3.74 75.51 -76.31 -36.46
4.95 0.00 40.00 -3.21 65.61 -112.44 11.17
5.20 0.00 40.00 -2.97 65.23 -128.81 41.35
5.20 0.00 40.00 -2.97 65.23 -36.02 41.35
5.49 0.00 40.00 -2.70 64.78 -55.02 54.69
5.51 0.00 92.99 -2.68 77.86 -56.34 55.58
6.05 0.00 92.99 -2.19 3.11 -78.42 95.40
6.60 0.00 92.99 -1.73 -72.58 -59.53 136.74
7.15 92.99 92.99 -1.33 -75.90 -14.01 152.40
7.70 92.99 92.99 -1.00 -53.25 20.94 150.42
8.25 92.99 92.99 -0.73 -35.19 44.74 132.31
8.80 92.99 92.99 -0.52 -21.14 59.79 103.53
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
9.35 92.99 92.99 -0.35 2.78 64.52 68.83
9.90 92.99 92.99 -0.21 28.31 55.78 35.11
10.45 92.99 92.99 -0.09 50.87 33.92 9.87
11.00 92.99 92.99 0.02 72.42 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 128,81 kN/m
Maximalni moment = 152,40 kNm/m
Maximalni deformace = 7,3 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Silav kotveé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1,40 -6,2 325,88
2 5,20 -3,0 300,00
Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 8,65 m.
Tvar terénu
- Soufadnice | Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,00 -0,50
4 2,00 -0,50
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
noveé zména ' [kN/m2] [kKN/m2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
2 Ano stalé 50,00 3,50 20,00| naterénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
2 |sousedni objekt
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [KN]
1 Ne 1,40 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 381,01
2 Ne 5,20 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 397,32

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 5)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -13.70 0.00 0.00 -0.00
0.55 0.00 0.00 -13.41 6.44 -1.77 0.32
1.10 0.00 0.00 -13.12 10.55 -6.44 2.48
1.40 0.00 0.00 -12.97 21.75 -11.29 5.06
1.40 0.00 0.00 -12.97 21.75 106.55 5.06
1.65 0.00 0.00 -12.84 31.08 99.95 -20.80
2.20 0.00 0.00 -12.55 34.71 81.86 -70.89
2.75 0.00 0.00 -12.22 38.34 61.77 -110.48
3.30 0.00 0.00 -11.85 41.98 39.68 -138.47
3.85 0.00 0.00 -11.43 45.61 15.60 -153.77
4.40 0.00 3.50 -10.93 50.32 -10.54 -156.81
4.95 0.00 0.00 -10.38 4411 -36.77 -142.13
5.20 0.00 0.00 -10.10 45.29 -47.95 -131.55
5.20 0.00 0.00 -10.10 45.29 74.94 -131.55
5.50 0.00 0.00 -9.76 46.72 61.14 -151.97
6.05 0.00 0.00 -9.08 43.44 36.35 -178.70
6.60 0.00 0.00 -8.32 45.74 11.82 -192.00
7.15 0.00 0.00 -7.48 48.05 -13.97 -191.47
7.70 0.00 0.00 -6.56 50.35 -41.03 -176.40
8.25 0.00 0.00 -5.57 52.66 -69.36 -146.10
8.64 0.00 0.00 -4.82 54.30 -90.33 -114.82
8.66 0.00 0.00 -4.79 47.93 -91.15 -113.37
8.80 0.00 0.00 -4.51 30.66 -96.72 -100.00
9.35 0.00 0.00 -3.41 -36.25 -95.19 -45.54
9.90 0.00 0.00 -2.30 -103.16 -56.85 -2.04
10.45 92.99 0.00 -1.18 -66.61 4.15 5.61
11.00 4.65 92.99 -0.06 84.26 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 106,55 kN/m
Maximalni moment = 192,00 KNm/m
Maximalni deformace = 13,7 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1,40 -13,0 381,01
2 5,20 -10,1 397,32
Vnitfni stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 490,58 kN/m 8=16,77°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,35 m
Rada Eal 81 G C 0 Zapogéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [KN/m] [KN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kKN/m] [kN]
1 319,39 30,84| 2460,58 0,00 17,20 2 2092,25 812,94| 2276,23
2 423,93| 32,12 1740,61 0,00 11,89 1532,81 850,77 2382,15
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

&islo Sila v kotveé MaX'E;'tE)/g'IaV Posouzeni
[kN] [kN]
1 381,01 2069,30| Vyhovuje
2 397,32 2165,59 | Vyhovuje

Rozhodujici Fada kotev : 1

Max. dovolend sila Fyax = 2069,30 kN > 381,01 kN = F,oq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vypoeget stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocéet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

} x=| -3,04|[m] , o1 = -34,99[7
Stied : Uhly :

z= 3,41 |[m] az=|  78,60|[°]
Polomér : R = 14,72 |[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil :
Sumace pasivnich sil :

Moment sesouvajici :
Moment vzdoruijici :

Vyuziti : 84,0 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Dimenzace €. 1

Fa=
Fp:

1857,25 kN/m
2431,47 KN/m

M, = 27338,73 kNm/m
Mp = 32537,55 kNm/m

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm)] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m)] [KNm/m]
0.00 -13.70 -3.79 0.00 0.00 -0.00 0.00
0.55 -13.41 -3.51 -8.36 -1.76 -0.83 1.76
1.10 -13.12 -3.23 -23.66 -6.44 1.64 10.17
1.40 -12.97 -3.08 -34.68 -11.29 5.06 18.84
1.40 -12.97 -3.08 -16.81 106.55 5.06 18.84
1.65 -12.84 -2.96 -23.54 99.95 -20.80 10.16
1.69 -12.82 -2.93 -25.00 98.57 -24.63 11.18
1.71 -12.81 -2.93 -25.42 98.04 -26.09 11.58
1.71 -12.81 -2.93 -25.42 98.04 -26.09 11.58
2.20 -12.55 -2.68 -33.81 81.86 -70.89 25.62
2.75 -12.22 -2.41 -45.00 61.77 -110.48 47.16
3.30 -11.85 -2.12 -58.91 39.68 -138.47 75.61
3.85 -11.43 -1.83 -75.46 15.60 -153.77 112.45
4.40 -10.93 -1.53 -94.50 -10.54 -156.81 159.08
4.95 -10.38 -1.24 -112.44 -36.77 -142.13 210.15
5.20 -10.10 -1.12 -128.81 -47.95 -131.55 225.17
5.20 -10.10 -1.12 -106.92 74.94 -131.55 225.17
5.49 -9.77 -0.98 -120.17 61.51 -151.43 242.71
5.49 -9.77 -0.98 -120.17 61.51 -151.43 242.71
5.50 -9.76 -0.97 -120.55 61.14 -151.97 243.19
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
5.50 -9.76 -0.97 -120.55 61.14 -151.97 243.19
5.51 -9.75 -0.97 -120.88 60.78 -152.36 243.26
5.51 -9.75 -0.97 -120.88 60.78 -152.36 243.26
6.05 -9.08 -0.74 -122.55 36.35 -178.70 247.69
6.60 -8.32 -0.55 -87.71 51.45 -192.00 228.26
7.15 -7.48 -0.36 -25.22 74.75 -191.47 191.43
7.70 -6.56 -0.20 -41.03 80.81 -176.40 189.68
8.25 -5.57 -0.11 -69.36 74.70 -146.10 166.82
8.64 -4.82 -0.08 -90.33 74.60 -114.82 140.80
8.64 -4.82 -0.08 -90.33 74.60 -114.82 140.80
8.66 -4.79 -0.08 -91.15 74.59 -113.37 139.73
8.66 -4.79 -0.08 -91.15 74.59 -113.37 139.73
8.80 -4.51 -0.07 -96.72 74.56 -100.00 130.31
9.35 -3.41 -0.06 -95.19 81.21 -45.54 85.20
9.90 -2.30 -0.06 -56.85 69.04 -2.04 43.13
10.45 -1.18 -0.03 4.15 41.54 2.96 12.06
11.00 -0.11 0.11 0.00 0.00 -0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -13,7 mm

Minimalni deformace = 0,1 mm

Maximalni ohybovy moment = 247,69 KNm/m

Minimalni ohybovy moment = -192,00 KNm/m

Maximalni posouvajici sila = 106,55 kN/m

Posouzeni betonového pruafezu (Pilotova sténad = 0,90 m; a =1,40 m)

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,30

Posouzeni na ohyb

Vyztuzeni - 12 ks profil 20,0 mm; kryti 100,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : nosnik

Stupen vyztuzeni p = 0,296 % > 0,135 % = pmin

Zatizeni : Mgq = 450,79 kNm

Unosnost : Mrq = 562,25 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 8,0 mm; vzdalenost 150,0 mm

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vgq = 236,03 kN > 234,43 kN = Vgq

Prafez VYHOVUJE.

Celkové posouzeni: Priifez VYHOVUJE

Celkové posouzeni anosnosti kotev

Maximalné vyuzita je kotva €. 2.

VyuZiti je 91,04 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

.. Hloubka | Maximalni sila | Pfetrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky Posouzeni
“slo ] my | P R [kN] Re [kN] R [kN]
1 1,40 381,01 550,67 740,74 436,44 Vyhovuje
2 5,20 397,32 550,67 925,93 436,44 Vyhovuje
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staticky vypocet

Posouzeni pazici konstrukce — fez DD

Vstupni data
Projekt

Datum : 30.3.2020
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i souginitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel $ifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaku

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35([] 1,00([-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 ([-] 0,00 |[]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35([-]

Soucéinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10([-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40([-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Souéinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35([-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35([-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 12,00 m

Nazev prlfezu : I-prafez : IPE 400; a=2,00 m

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,55

Plocha prarezu A 4,22E-03 m2/m
Moment setrvaénosti I 1,16E-04 m4/m
Modul pruznosti E 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000,00 MPa
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Prafezovy modul
Plasticky prafezovy modul

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

5,782E-04 m3/m
6,535E-04 m3/m

Cislo Nazev Vzorek Pei Cef ¥ Tsu o
[°] [kPa] | [KN/m3] | [kN/m3] []
1 |navazka PO | 2400 2,00 19,00 10,00/ 16,00
2 |jilovity &térk,pisek 33,00, 0,00 19,00 10,00| 22,00
3 |STERK o 9% 3600 0,00 19,00 9,50| 24,00
4 |BRIDLICE R5 7= | 3300 15,00 23,00 13,00/ 22,00
5 |sprasova hlina || 2700 400 20,50 11,50 18,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek [Z] [:\EAO;:] [I\'flOII;;]
1 |navazka PR 0,49 . 2,00
2 |jilovity stérk,pisek 0,30 ; 35,00
3 |STERK 0 °o° 0,25 . 80,00
4 |BRIDLICE R5 N 0,30 - 40,00
5 |spraSova hlina E 0,45 - 2,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[i:}/a Pfrifazena zemina Vzorek
1 4,50 [sprasova hlina E
2 1,00 |jilovity &térk,pisek
3 9,00 8TERK 0 .°5°
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

. Vrstva - , .
Cislo [m}l Prifazena zemina Vzorek
4 - BRIDLICE R5
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,30 m.

Tvar terénu

.. Soufadnice | Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,30 -0,80
4 2,30 -0,80

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni PlsOb. Vel.l Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména [KN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Celkové nastaveni vypoétu
Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 20
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu (Faze budovani 1)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -22.84 0.00 -0.00 0.00
0.60 0.00 0.00 -19.24 8.85 -2.66 0.53
1.20 0.00 0.00 -15.64 12.86 -9.17 3.96
1.80 0.00 0.00 -12.11 16.77 -18.06 12.01
2.29 0.00 0.00 -9.35 19.97 -27.10 23.05
231 0.00 0.00 -9.26 1.77 -27.27 23.49
2.40 0.00 0.00 -8.77 -2.34 -27.25 26.00
3.00 5.95 0.00 -5.81 -25.33 -16.38 38.30
3.60 5.95 0.00 -3.41 -12.62 -5.18 44.41
4.20 5.95 5.95 -1.67 2.84 -0.99 45.12
4.80 67.87 0.00 -0.60 -36.15 16.72 39.94
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staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
5.40 67.87 67.87 -0.11 4.65 28.69 24.17
6.00 175.32 175.32 0.02 24.16 21.11 8.43
6.60 175.32 175.32 0.00 18.07 7.39 0.08
7.20 175.32 175.32 -0.03 6.07 0.33 -1.87
7.80 175.32 175.32 -0.05 0.13 -1.21 -1.43
8.40 175.32 175.32 -0.05 -1.09 -0.77 -0.80
9.00 175.32 175.32 -0.05 -0.67 -0.21 -0.52
9.60 175.32 175.32 -0.05 -0.13 0.02 -0.48
10.20 175.32 175.32 -0.05 0.25 -0.02 -0.49
10.80 175.32 175.32 -0.05 0.45 -0.24 -0.42
11.40 175.32 175.32 -0.05 0.07 -0.45 -0.20
12.00 175.32 175.32 -0.05 -1.96 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila 28,69 kN/m

Maximalni moment 45,12 kNm/m
Maximalni deformace 22,8 mm

Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,30 m.

Tvar terénu

. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,30 -0,80
4 2,30 -0,80

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni Pasob Vel.1l Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
noveé zména ' [kN/m?2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev

1 nahodilé terén

Zadané kotvy

. Nova |Hloubka , .| Sila
Cislo Nazev Dopnuti
kotva| z[m] F [kN]
1 Ano 2,00| DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 400,00

Seznam novych kotev

DYWIDAG doéasna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova

Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva
Hloubka : z
Volna délka : I

2,00 m
9,00 m
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Délka kofene :
Sklon :

Vzd. mezi :
Plocha pramence :
Pocet pramencu :
Modul pruznosti :
Pfedpinaci sila :

Vypoctova pevnost materialu :

Unosnost na vytrzeni ze zeminy :

fu

Re

6,00 m
30,00 °
4,00 m
140,00 mm2
4
195000,00 MPa
400,00 kN
1770,00 MPa
200,00 kN/m

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametrti betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku :

Soucdinitel soudrznosti :

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

fck

30,00 MPa

n1

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 2)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci

1,00

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 10.81 -21.65 5.43 0.00 -0.00
0.60 0.00 10.81 -17.43 28.43 -10.22 2.72
1.20 0.00 10.81 -13.35 37.65 -30.15 15.07
1.80 0.00 10.81 -9.60 43.98 -54.90 40.91
2.00 0.00 10.81 -8.47 44.65 -63.84 52.80
2.00 0.00 10.81 -8.47 44.65 22.76 52.80
2.29 0.00 10.81 -6.98 45.61 9.44 48.15
231 0.00 5.95 -6.90 15.82 8.95 48.00
2.40 0.00 5.95 -6.47 11.33 7.70 47.24
3.00 5.95 5.95 -4.06 -4.53 7.50 42.31
3.60 5.95 5.95 -2.30 0.64 8.31 37.65
4.20 5.95 5.95 -1.11 9.55 4.94 33.49
4.80 67.87 67.87 -0.41 -11.41 16.66 24.49
5.40 67.87 67.87 -0.10 5.12 16.50 14.44
6.00 175.32 175.32 -0.01 12.03 12.33 5.26
6.60 175.32 175.32 -0.02 10.60 4.80 0.17
7.20 175.32 175.32 -0.04 3.97 0.48 -1.21
7.80 175.32 175.32 -0.05 0.32 -0.63 -1.06
8.40 175.32 175.32 -0.05 -0.58 -0.46 -0.70
9.00 175.32 175.32 -0.05 -0.41 -0.14 -0.53
9.60 175.32 175.32 -0.05 -0.07 0.01 -0.50
10.20 175.32 175.32 -0.05 0.23 -0.04 -0.50
10.80 175.32 175.32 -0.05 0.43 -0.25 -0.42
11.40 175.32 175.32 -0.05 0.06 -0.45 -0.20
12.00 175.32 175.32 -0.05 -1.95 -0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 63,84 kN/m

Maximalni moment = 52,80 KNm/m

Maximalni deformace = 21,6 mm
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Sily v kotvach

Cislo

Hloubka
[m]

Deformace
[mm]

Sila v kotveé
[kN]

1

2,00

-8,5

400,00

Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,30 m.

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,30 -0,80
4 2,30 -0,80

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni PlsOb. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
Cislo Nova Hloubka Nazev Dopnuti Sila
kotva| z[m] F [kN]
1 Ne 2,00 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 476,03
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 3)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 10.81 -20.15 21.67 -0.00 -0.00
0.60 0.00 10.81 -18.22 19.85 -12.52 4.15
1.20 0.00 0.00 -16.46 12.86 -25.25 24.37
1.80 0.00 0.00 -15.08 16.77 -34.14 42.08
2.00 0.00 0.00 -14.74 18.07 -37.63 49.25
2.00 0.00 0.00 -14.74 18.07 65.44 49.25
2.40 0.00 0.00 -14.28 20.68 57.69 24.59
3.00 0.00 0.00 -13.84 24.58 44.11 -6.06
3.60 0.00 0.00 -13.33 28.49 28.19 -27.87
4.20 0.00 0.00 -12.42 32.40 9.92 -39.42
4.80 0.00 0.00 -10.94 30.98 -9.09 -39.63
5.40 0.00 0.00 -8.88 33.78 -28.52 -28.43
6.00 0.00 0.00 -6.42 32.01 -48.25 -5.34
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
6.29 0.00 0.00 -5.17 33.20 -57.77 10.13
6.31 0.00 0.00 -5.11 17.59 -58.18 11.06
6.60 0.00 0.00 -3.90 -7.61 -59.64 28.44
7.20 0.00 0.00 -1.79 -59.38 -39.54 59.74
7.80 175.32 0.00 -0.51 -73.78 30.15 55.84
8.40 175.32 175.32 -0.03 25.64 48.78 27.53
9.00 175.32 175.32 0.02 42.50 24.15 5.21
9.60 175.32 175.32 -0.04 20.36 4.96 -2.84
10.20 175.32 175.32 -0.09 4.30 -1.83 -3.30
10.80 175.32 175.32 -0.10 -0.83 -2.47 -1.86
11.40 175.32 175.32 -0.10 -1.68 -1.68 -0.59
12.00 175.32 175.32 -0.11 -4.65 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 65,44 kN/m
Maximalni moment = 59,74 KNm/m
Maximalni deformace = 20,1 mm
Sily v kotvach
“ Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 2,00 -14,7 476,03
Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,30 m.
Tvar terénu
. Souradnice | Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,30 -0,80
4 2,30 -0,80
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pasob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
= Nova | Hloubka Sila
Cislo Nazev Dopnuti
S19 \kotva| z[m] POUT £ ey
1 Ne 2,00| DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 473,07
2 Ano 6,00 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 300,00

Seznam novych kotev
DYWIDAG doéasna kotva 0.6" St 1770 MPa
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka :

Volna délka :
Délka kofene :
Sklon :

Vzd. mezi:
Plocha pramence :
Pocet pramenct :
Modul pruznosti :
Pfedpinaci sila :

Vypoctova pevnost materialu :

Unosnost na vytrzeni ze zeminy :

z
I

Ik

fu
R

6,00
6,00

5,00
30,00
2,00
140,00

3
195000,00
300,00
1770,00

e = 250,00

°333

m2

3 3

MPa
kN
MPa

kN/m

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : po&itat z parametrd betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlal

ku :

Soucinitel soudrznosti :

Nastaveni vypoétu

faze

Navrhova situace : trvala

fe

n =

kK = 30,00
1,00

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 4)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci

MPa

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 10.81 -19.76 16.32 0.00 -0.00
0.60 0.00 10.81 -17.91 23.17 -11.91 3.56
1.20 0.00 10.81 -16.22 15.44 -23.61 14.84
1.80 0.00 10.81 -14.85 19.25 -34.25 32.25
2.00 0.00 10.81 -14.49 20.85 -38.33 39.50
2.00 0.00 10.81 -14.49 20.85 64.09 39.50
2.40 0.00 10.81 -13.96 24.06 54.91 15.69
3.00 0.00 10.81 -13.37 29.69 38.74 -12.56
3.60 0.00 10.81 -12.68 35.50 19.32 -30.13
4.20 0.00 10.81 -11.64 40.81 -3.34 -35.00
4.80 0.00 123.40 -10.17 126.21 -26.69 -83.57
5.40 0.00 123.40 -8.09 131.28 -101.32 -41.60
6.00 0.00 318.76 -5.93 188.33 -135.79 -27.54
6.00 0.00 318.76 -5.93 188.33 -5.88 -27.54
6.29 0.00 318.76 -4.91 117.54 -50.26 -17.43
6.31 0.00 175.32 -4.85 62.06 -51.73 -16.59
6.60 0.00 0.00 -3.80 -7.61 -73.12 10.79
7.20 0.00 0.00 -1.84 -59.38 -53.02 50.19
7.80 175.32 0.00 -0.57 -84.98 20.20 53.33
8.40 175.32 175.32 -0.06 15.22 46.30 28.48
9.00 175.32 175.32 0.02 40.57 25.05 6.37
9.60 175.32 175.32 -0.04 21.22 5.97 -2.34
10.20 175.32 175.32 -0.09 5.19 -1.41 -3.22
10.80 175.32 175.32 -0.10 -0.47 -2.43 -1.90
11.40 175.32 175.32 -0.10 -1.67 -1.74 -0.62
12.00 175.32 175.32 -0.11 -4.86 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 135,79 kN/m
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Maximalni moment = 83,57 kNm/m
Maximalni deformace = 19,8 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 2,00 -14,5 473,07
2 6,00 -5,9 300,00

Vstupni data (Faze budovani 5)

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 9,35 m.

Tvar terénu

.. Soufadnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 1,30 -0,80
4 2,30 -0,80

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Plsob.
noveé zména [KN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
. Nova | Hloubka 3 .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 2,00 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 471,32
2 Ne 6,00 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 337,66
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu (Faze budovani 5)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 10.81 -19.71 16.83 0.00 -0.00
0.60 0.00 10.81 -17.83 24.06 -12.33 3.68
1.20 0.00 10.81 -16.11 16.69 -24.68 15.39
1.80 0.00 10.81 -14.71 20.76 -36.15 33.68
2.00 0.00 10.81 -14.35 22.37 -40.54 41.35
2.00 0.00 10.81 -14.35 22.37 61.51 41.35
2.40 0.00 10.81 -13.82 25.60 51.71 18.69
3.00 0.00 10.81 -13.27 30.76 34.72 -7.38
3.60 0.00 10.81 -12.71 35.27 15.00 -22.40
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
4.20 0.00 10.81 -11.90 38.04 -6.84 -24.84
4.80 0.00 0.00 -10.81 30.98 -29.25 -8.09
5.40 0.00 0.00 -9.63 33.78 -48.67 15.21
6.00 0.00 0.00 -8.69 32.01 -68.41 50.38
6.00 0.00 0.00 -8.69 32.01 77.80 50.38
6.60 0.00 0.00 -8.29 34.45 57.86 9.61
7.20 0.00 0.00 -8.06 36.90 36.46 -18.76
7.80 0.00 0.00 -7.55 39.34 13.59 -33.85
8.40 0.00 0.00 -6.57 41.79 -10.75 -34.77
9.00 0.00 0.00 -5.09 44.24 -36.56 -20.65
9.34 0.00 0.00 -4.09 45.63 -51.93 -5.53
9.36 0.00 0.00 -4.04 24.42 -52.49 -4.70
9.60 0.00 0.00 -3.32 3.54 -55.87 8.52
10.20 0.00 0.00 -1.68 -48.23 -42.47 39.57
10.80 175.32 0.00 -0.58 -78.78 21.90 39.67
11.40 175.32 175.32 -0.03 36.07 43.23 14.74
12.00 0.00 8.77 0.25 55.93 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 77,80 kKN/m
Maximalni moment = 50,38 kKNm/m
Maximalni deformace = 19,7 mm
Sily v kotvach
% Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -14,4 471,32
2 6,00 -8,7 337,66
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 434,13 KN/m 8=2256"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 2,65 m
Rada Ea1 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmaXx
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 229,19| 31,77| 2200,36 0,00f 21,05 2 1825,41 553,70 2214,80
2 342,17| 33,17| 1711,63 0,00 13,37 1454,96 778,55 1557,11
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
&Sislo Sila v kotvé MaX'E(;'tE)/';"aV Posouzeni
[kN] [kN]
1 471,32 2013,45| Vyhovuje
2 337,66 1415,55 | Vyhovuje
Rozhodujici Fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fyax = 1415,55 kN > 337,66 kKN = F,54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vypoéet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Parametry smykové plochy

. = -3,66 |[m] . a1 =| -39,92|[7
Stfed : Uhly :
z= 0,98 ([m] ar=| 89,23|[]
Polomér : R = 13,47 |[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :

Sumace pasivnich sil :

Moment sesouvajici :

Moment vzdorujici :
Vyuziti : 63,9 %

Fa
Fp
Ma
Mp

= 1309,30 kN/m
= 2253,04 kN/m

17636,22 kNm/m

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

27589,52 kKNm/m

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -22.84 -19.71 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.60 -19.24 -17.43 -12.52 -2.66 0.53 4.15
1.20 -16.46 -13.35 -30.15 -9.17 3.96 24.37
1.80 -15.08 -9.60 -54.90 -18.06 12.01 42.08
2.00 -14.74 -8.47 -63.84 -21.73 16.50 52.80
2.00 -14.74 -8.47 -21.73 65.44 16.50 52.80
2.29 -14.40 -6.98 -27.10 59.78 22.12 48.15
2.31 -14.38 -6.90 -27.27 59.47 21.17 48.00
2.40 -14.28 -6.47 -27.25 57.69 15.69 47.24
3.00 -13.84 -4.06 -16.38 44.11 -12.56 42.31
3.60 -13.33 -2.30 -5.18 28.19 -30.13 44.41
4.20 -12.42 -1.11 -6.84 9.92 -39.42 45.12
4.80 -10.94 -0.41 -29.25 16.72 -83.57 39.94
5.40 -9.63 -0.10 -101.32 28.69 -41.60 24.17
6.00 -8.69 0.02 -135.79 21.11 -27.54 50.38
6.00 -8.69 0.02 -48.25 77.80 -27.54 50.38
6.29 -8.50 0.01 -57.77 68.10 -17.43 30.54
6.31 -8.49 0.01 -58.18 67.57 -16.59 29.45
6.60 -8.29 0.00 -73.12 57.86 0.08 28.44
7.20 -8.06 -0.03 -53.02 36.46 -18.76 59.74
7.80 -7.55 -0.05 -1.21 30.15 -33.85 55.84
8.40 -6.57 -0.03 -10.75 48.78 -34.77 28.48
9.00 -5.09 0.02 -36.56 25.05 -20.65 6.37
9.34 -4.09 -0.01 -51.93 14.17 -5.53 2.47
9.36 -4.04 -0.02 -52.49 13.66 -4.70 2.28
9.60 -3.32 -0.04 -55.87 5.97 -2.84 8.52
10.20 -1.68 -0.05 -42.47 -0.02 -3.30 39.57
10.80 -0.58 -0.05 -2.47 21.90 -1.90 39.67
11.40 -0.10 -0.03 -1.74 43.23 -0.62 14.74
12.00 -0.11 0.25 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitfnich sil
Maximalni deformace = -22,8 mm
Minimalni deformace = 0,3 mm
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Maximalni ohybovy moment = 59,74 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -83,57 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 77,80 kN/m

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,30
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 217,29 kNm; Q= 69,39 kN;
Qmax = 353,05 kN; M= 71,60 kNm;

N = 372,66 kN
N = 372,66 kN

Posouzeni max. momentu Mpyax + Q + N:

Posouzeni ohybu a osové sily:
Mmax/MC‘Rd + N/NC|Rd = 0,987 < 1

Posouzenismyku:
Q/V¢Rrg=0,168<1

Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti
Smykové napéti

Vyhovuje

oxEd = 219,33 MPa
eq = 16,38 MPa

Posudek: (oy ed/(fylymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,886 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:

M/M¢ rd + N/Ngrg = 0,451 <1

Posouzenismyku:

Normalové napéti
Smykové napéti

Prarez VYHOVUJE

Ox,Ed ~
TEd

Vyhovuje

Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

101,85 MPa
83,35 MPa

Posudek: (oy ed/(fylymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,565 < 1

Celkové posouzeni uanosnosti kotev

Maximalné vyuzita je kotva €. 1.

Vyuziti je 77,94 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

&is Hloubka | Maximalni sila | Pretrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky Posouzeni
SO 2 m F [KN] Ry [KN] Re [KN] Re [KN]
1 2,00 471,32 734,22 888,89 604,75 Vyhovuje
2 6,00 337,66 550,67 925,93 436,44 Vyhovuje

Posouzeni pazici konstrukce — fez EE+FF

Vstupni data

Projekt

Datum : 30.3.2020
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Ing. Radek Stastny DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-I1
staticky vypocet

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaka

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soudéinitele redukce zatizeni (F)

Trvald navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35([-] 1,00([-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50([-] 0,00 |[-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35([]

Sougéinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10([-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40|[-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35|[-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10,00 m

Nazev prufezu : I-prafez : IPE 400; a=2,00 m
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,55

Plocha prarezu A = 4,22E-03 m2/m
Moment setrvaénosti I = 1,16E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 5,782E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 6,535E-04 m3/m
Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa

R-22/20 Strana 37



Ing. Radek Stastny

DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Cislo Nazev Vzorek Pef Cef l Ysu 8
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 |navazka PO 2400] 200 19,00 10,00 16,00
2 |jilovity &térk,pisek 33,00, 0,00 19,00 10,00| 22,00
3 |STERK o %, 36,00 0,00 19,00 9,50| 24,00
4 |BRIDLICE R5 Ea _ | 33,00 15,00 23,00 13,00 22,00
5 |sprasova hlina || 2700|400 20,50 11,50 18,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek [Z] [:\EAO;:] [I\Iilclf;]
1 |navazka %% 0,49 . 2,00
2 |jilovity stérk,pisek 0,30 ; 35,00
3 |STERK o ,°4° 0,25 . 80,00
4 |BRIDLICE R5 Eae _ | 0,30 - 40,00
5 |spraSova hlina E 0,45 - 2,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[i:}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 2,75|sprasova hlina E
2 1,00 |jilovity $térk,pisek
3 9,00 |STERK 0 %°
4 - BRIDLICE R5 A
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,15 m.
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 3,00 -2,50
4 4100 _2!50

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Puasob.
noveé zZzména [KN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Celkové nastaveni vypoétu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 20
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,
Nastaveni vypoé€tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 1)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -7.21 0.00 0.00 0.00
0.50 0.00 0.00 -5.93 12.65 -3.16 0.53
1.00 0.00 0.00 -4.66 22.24 -11.88 4.09
1.14 0.00 0.00 -4.30 23.53 -15.13 6.00
1.16 0.00 0.00 -4.26 3.74 -15.35 6.25
1.50 5.95 0.00 -3.43 -8.33 -14.15 11.15
2.00 5.95 5.95 -2.32 -1.55 -10.91 16.77
2.50 5.95 5.95 -1.39 9.54 -13.01 22.52
3.00 67.87 0.00 -0.69 -39.68 -1.02 26.03
3.50 67.87 0.00 -0.26 -11.37 11.01 22.95
4.00 175.32 175.32 -0.06 -1.12 19.51 14.04
4.50 175.32 175.32 -0.01 17.08 14.04 5.28
5.00 175.32 175.32 -0.02 13.51 5.96 0.36
5.50 175.32 175.32 -0.04 6.16 1.08 -1.25
6.00 175.32 175.32 -0.05 1.36 -0.66 -1.25
6.50 175.32 175.32 -0.06 -0.50 -0.78 -0.85
7.00 175.32 175.32 -0.06 -0.73 -0.43 -0.55
7.50 175.32 175.32 -0.06 -0.41 -0.13 -0.42
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III
staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
8.00 175.32 175.32 -0.06 -0.03 -0.03 -0.38
8.50 175.32 175.32 -0.06 0.26 -0.09 -0.36
9.00 175.32 175.32 -0.06 0.34 -0.25 -0.28
9.50 175.32 175.32 -0.06 -0.08 -0.35 -0.12
10.00 175.32 175.32 -0.06 -1.54 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 19,51 kN/m
Maximalni moment = 26,03 KNm/m
Maximalni deformace = 7,2 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,15 m.
Tvar terénu
- Soufadnice | Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 3,00 -2,50
4 4100 _2!50
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
<. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Pasob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka Sila
Cislo Naze Dopnuti
10 1 kotva| 2 [m] azev PRUEH £ reng
1 Ano 0,85|DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 400,00

Seznam novych kotev

DYWIDAG doéasna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka : z = 0,85 m
Volna délka : I = 9,00 m
Délka korene : I = 6,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 400 m
Plocha pramence : A = 140,00 mm?Z2
Pocet pramencu : n = 4
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 400,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1770,00 MPa
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : Re =

200,00 kN/m

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametrti betonu

Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fek

Soucinitel soudrznosti : m =

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 2)

30,00 MPa
1,00

Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 10.81 -2.49 58.93 -0.00 -0.00
0.50 0.00 10.81 -1.91 56.05 -28.76 7.35
0.85 0.00 10.81 -1.56 56.79 -48.57 20.88
0.85 0.00 10.81 -1.56 56.79 38.03 20.88
1.00 0.00 10.81 -1.43 57.11 29.47 15.82
1.14 0.00 10.81 -1.33 55.70 21.46 12.21
1.16 5.95 5.95 -1.32 22.65 20.83 11.87
1.50 5.95 5.95 -1.10 19.37 13.63 6.04
2.00 5.95 5.95 -0.85 16.02 4.76 1.58
2.50 5.95 5.95 -0.61 18.79 -3.95 1.32
3.00 67.87 67.87 -0.40 0.05 -5.47 2.46
3.50 67.87 67.87 -0.23 -6.70 -4.08 5.30
4.00 175.32 0.00 -0.11 -14.98 1.50 6.19
4.50 175.32 175.32 -0.05 0.49 5.71 3.60
5.00 175.32 175.32 -0.04 5.05 3.92 1.10
5.50 175.32 175.32 -0.05 3.79 1.60 -0.25
6.00 175.32 175.32 -0.05 1.66 0.25 -0.67
6.50 175.32 175.32 -0.06 0.32 -0.20 -0.65
7.00 175.32 175.32 -0.06 -0.17 -0.21 -0.54
7.50 175.32 175.32 -0.06 -0.18 -0.11 -0.46
8.00 175.32 175.32 -0.06 0.01 -0.06 -0.42
8.50 175.32 175.32 -0.06 0.22 -0.12 -0.38
9.00 175.32 175.32 -0.06 0.31 -0.27 -0.28
9.50 175.32 175.32 -0.06 -0.09 -0.35 -0.12
10.00 175.32 175.32 -0.06 -1.54 0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 48,57 kN/m

Maximalni moment = 20,88 KNm/m

Maximalni deformace = 2,5 mm

Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace Silav kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,85 -1,6 400,00

Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,85 m.
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 3,00 -2,50
4 4100 _2!50

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Plsob.
noveé zZzména [KN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
. Nova | Hloubka 3 .| Sila
Cislo kotva| z[m] Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 0,85|DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 436,64
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu (Faze budovani 3)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 10.81 -2.61 57.67 -0.00 -0.00
0.50 0.00 10.81 -3.74 36.30 -23.51 6.42
0.85 0.00 3.24 -4.58 25.60 -33.33 17.02
0.85 0.00 3.24 -4.58 25.60 61.21 17.02
1.00 0.00 0.00 -4.96 21.02 57.96 8.13
1.50 0.00 0.00 -6.24 24.73 46.53 -18.07
2.00 0.00 0.00 -7.33 28.45 33.23 -38.09
2.50 0.00 0.00 -8.04 32.17 18.08 -50.99
3.00 0.00 0.00 -8.24 30.50 241 -56.08
3.50 0.00 0.00 -7.86 32.83 -13.42 -53.37
4.00 0.00 0.00 -6.94 30.77 -29.32 -42.65
450 0.00 0.00 -5.58 32.80 -45.21 -24.06
4.84 0.00 0.00 -4.50 34.20 -56.67 -6.65
4.86 0.00 0.00 -4.45 18.14 -57.09 -5.74
5.00 0.00 0.00 -3.99 5.88 -58.79 2.51
5.50 0.00 0.00 -2.42 -37.26 -50.95 30.84
6.00 0.00 0.00 -1.17 -80.40 -21.53 49.86
6.50 175.32 0.00 -0.39 -53.61 27.09 44.07
7.00 175.32 175.32 -0.06 13.75 40.28 24.79
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
7.50 175.32 175.32 0.00 36.17 25.25 7.95
8.00 175.32 175.32 -0.03 25.08 9.29 -0.44
8.50 175.32 175.32 -0.07 10.69 0.52 -2.59
9.00 175.32 175.32 -0.10 2.10 -2.43 -1.93
9.50 175.32 175.32 -0.11 -2.39 -2.28 -0.66
10.00 175.32 175.32 -0.12 -7.03 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 61,21 kN/m
Maximalni moment = 56,08 KNm/m
Maximalni deformace = 8,2 mm
Sily v kotvach
“ Hloubka Deformace Silav kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,85 -4,6 436,64
Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,85 m.
Tvar terénu
.. Souradnice | Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 3,00 -2,50
4 4,00 -2,50
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
Cislo Nova Hloubka Nazev Dopnuti Sila
kotva| z[m] F [kN]
1 Ne 0,85 |DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 436,52
2 Ano 4,55|DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 300,00

Seznam novych kotev

DYWIDAG doéasna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka : zZ = 455 m
Volna délka : | = 6,00 m
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DOSTAVBA FAKULTY ZIVOTNIHO PROSTREDI-III

staticky vypocet

Délka korene :
Sklon :
Vzd. mezi:

Plocha pramence :
Pocet pramencu :

Modul pruznosti :
Pfedpinaci sila :

Vypoctova pevnost materialu :
Unosnost na vytrzeni ze zeminy :

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametrti betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku :

Soucdinitel soudrznosti :

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

k= 5,00 m

o = 30,00 °

b = 2,00 m
A = 140,00 mm2
n = 3

E = 195000,00 MPa
F = 300,00 kN
fu = 1770,00 MPa
Re = 250,00 kN/m
fox 30,00 MPa
ni = 1,00

Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 4)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 10.81 -2.74 54.31 0.00 -0.00
0.50 0.00 10.81 -3.79 35.79 -22.54 6.10
0.85 0.00 10.81 -4.57 25.71 -33.35 15.99
0.85 0.00 10.81 -4.57 25.71 61.16 15.99
1.00 0.00 10.81 -4.92 21.39 57.61 7.09
1.50 0.00 10.81 -6.12 26.00 45.79 -19.04
2.00 0.00 10.81 -7.14 30.50 31.79 -38.69
2.50 0.00 10.81 -7.80 34.82 15.65 -50.76
3.00 0.00 123.40 -7.96 63.91 -9.81 -80.97
3.50 0.00 123.40 -7.53 72.81 -41.11 -67.97
4.00 0.00 318.76 -6.62 130.19 -65.57 -84.20
4.50 0.00 318.76 -5.34 110.07 -123.12 -32.20
4.55 0.00 318.76 -5.21 104.51 -128.45 -25.90
4.55 0.00 318.76 -5.21 104.51 1.46 -25.90
4.84 0.00 318.76 -4.39 72.05 -23.75 -21.39
4.86 0.00 175.32 -4.34 37.95 -24.66 -20.98
5.00 0.00 175.32 -3.92 18.03 -28.61 -17.08
5.50 0.00 0.00 -2.43 -37.26 -56.73 24.73
6.00 0.00 0.00 -1.20 -80.40 -27.31 46.64
6.50 175.32 0.00 -0.42 -59.00 22.88 43.33
7.00 175.32 175.32 -0.08 8.44 39.08 25.31
7.50 175.32 175.32 -0.00 35.04 25.64 8.60
8.00 175.32 175.32 -0.03 25.33 9.89 -0.07
8.50 175.32 175.32 -0.07 11.25 0.88 -2.46
9.00 175.32 175.32 -0.10 2.47 -2.32 -1.92
9.50 175.32 175.32 -0.11 -2.28 -2.28 -0.67
10.00 175.32 175.32 -0.12 -7.16 0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 128,45 kN/m

Maximalni moment = 84,20 KNm/m

Maximalni deformace = 8,0 mm
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Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace Sila v kotveé
[m] [mm] [kN]
1 0,85 -4,6 436,52
2 4,55 -5,2 300,00

Vstupni data (Faze budovani 5)

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,90 m.

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 3,00 -2,50
4 4,00 -2,50

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni PlsOb. Vel.l Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 12,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |nahodilé terén
Zadané kotvy
Cislo Nova Hloubka Nazev Dopnuti Sila
kotva| z[m] F [kN]
1 Ne 0,85| DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 431,08
2 Ne 4,55 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 346,06
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoé€tu (Faze budovani 5)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 10.81 -2.30 59.01 -0.00 -0.00
0.50 0.00 10.81 -3.34 40.60 -24.92 6.69
0.85 0.00 10.81 -4.12 30.54 -37.42 17.71
0.85 0.00 10.81 -4.12 30.54 55.91 17.71
1.00 0.00 10.81 -4.48 26.23 51.64 9.65
1.50 0.00 10.81 -5.70 30.57 37.44 -12.89
2.00 0.00 10.81 -6.81 34.10 21.36 -27.83
2.50 0.00 10.81 -7.67 36.24 3.91 -34.31
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
3.00 0.00 123.40 -8.21 34.14 -20.26 -58.45
3.50 0.00 0.00 -8.38 32.83 -33.72 -13.06
4.00 0.00 0.00 -8.42 30.77 -49.62 7.82
4.50 0.00 0.00 -8.55 32.80 -65.52 36.56
4.55 0.00 0.00 -8.58 33.01 -67.16 39.88
4.55 0.00 0.00 -8.58 33.01 82.69 39.88
5.00 0.00 0.00 -8.97 34.84 67.42 6.07
5.50 0.00 0.00 -9.46 36.88 49.49 -23.20
6.00 0.00 0.00 -9.73 38.92 30.54 -43.25
6.50 0.00 0.00 -9.55 40.96 10.57 -53.57
7.00 0.00 0.00 -8.83 43.00 -10.42 -53.65
7.50 0.00 0.00 -7.57 45.04 -32.43 -42.98
7.89 0.00 0.00 -6.27 46.63 -50.39 -26.77
7.91 0.00 0.00 -6.21 24.98 -50.97 -25.96
8.00 0.00 0.00 -5.87 17.04 -52.90 -21.17
8.50 0.00 0.00 -3.96 -26.11 -50.63 5.61
9.00 0.00 0.00 -2.11 -69.25 -26.79 25.86
9.50 175.32 0.00 -0.49 -62.74 40.89 16.51
10.00 0.00 175.32 0.97 224.11 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 82,69 kN/m
Maximalni moment = 58,45 KNm/m
Maximalni deformace = 9,7 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Silav kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,85 -4,1 431,08
2 4,55 -8,6 346,06
Vnitfni stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 388,58 kKN/m 5=22,84°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,10 m
Rada Ea1 81 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev [KN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [KN/m] [kN]
1 254,22 32,25| 2149,33 0,00| 16,86 2 1809,11 616,53 2466,10
2 355,70 33,32 1632,65 0,00 9,26 1424,39 810,40 1620,80
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
&islo Silav kotvé MaX'E(:'tF\)/';"aV Posouzeni
[kN] [kN]
1 431,08 2241,91 | Vyhovuje
2 346,06 1473,46 | Vyhovuje
Rozhodujici Fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fyax = 1473,46 KN > 346,06 kKN = F,54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Vypocget stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykovéa plocha

Parametry smykové plochy

. X = -4,13|[m] . a1 =| -37,50|[]
Stfed : Uhly :
z= 2,66 |[m] oo = 89,31([°]
Polomér : R = 13,31 |[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F;= 1228,64 kN/m

Sumace pasivnich sil . Fp = 1983,02 kN/m

Ma = 16353,18 kNm/m
Mp = 23994,49 kNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdoruijici :
Vyuziti : 68,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm)] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -7.21 -2.30 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.50 -5.93 -1.91 -28.76 -3.16 0.53 7.35
0.85 -5.04 -1.56 -48.57 -9.27 3.02 20.88
0.85 -5.04 -1.56 -9.27 61.21 3.02 20.88
1.00 -4.96 -1.43 -11.88 57.96 4.09 15.82
1.14 -5.32 -1.33 -15.13 54.72 -0.33 12.21
1.16 -5.36 -1.32 -15.35 54.35 -1.17 11.87
1.50 -6.24 -1.10 -14.15 46.53 -19.04 11.15
2.00 -7.33 -0.85 -10.91 33.23 -38.69 16.77
2.50 -8.04 -0.61 -13.01 18.08 -50.99 22.52
3.00 -8.24 -0.40 -20.26 2.41 -80.97 26.03
3.50 -8.38 -0.23 -41.11 11.01 -67.97 22.95
4.00 -8.42 -0.06 -65.57 19.51 -84.20 14.04
4.50 -8.55 -0.01 -123.12 14.04 -32.20 36.56
4.55 -8.58 -0.01 -128.45 13.24 -25.90 39.88
4.55 -8.58 -0.01 -46.88 82.69 -25.90 39.88
4.84 -8.84 -0.01 -56.67 72.78 -21.39 17.94
4.86 -8.85 -0.01 -57.09 72.24 -20.98 16.74
5.00 -8.97 -0.02 -58.79 67.42 -17.08 6.07
5.50 -9.46 -0.04 -56.73 49.49 -23.20 30.84
6.00 -9.73 -0.05 -27.31 30.54 -43.25 49.86
6.50 -9.55 -0.06 -0.78 27.09 -53.57 44.07
7.00 -8.83 -0.06 -10.42 40.28 -53.65 25.31
7.50 -7.57 0.00 -32.43 25.64 -42.98 8.60
7.89 -6.27 -0.02 -50.39 13.29 -26.77 1.80
7.91 -6.21 -0.03 -50.97 12.79 -25.96 1.53
8.00 -5.87 -0.03 -52.90 9.89 -21.17 -0.07
8.50 -3.96 -0.06 -50.63 0.88 -2.59 5.61
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Def. min
[mm]

Def. max
[mm]

Pos. sila min.
[KN/m]

Pos. sila max
[KN/m]

Moment min.
[KNm/m]

Moment max.
[KNm/m]

9.00

-2.11

-0.06

-26.79

-0.25

-1.93

25.86

9.50

-0.49

-0.06

-2.28

40.89

-0.67

16.51

10.00

-0.12

0.97

0.00

0.00

-0.00

0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-9,7 mm
1,0 mm
49,86 kNm/m
-84,20 kNm/m
82,69 kN/m

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,30
Dimenzacéni sily na 1 I-profil

Mmax = 218,92 kNm; Q= 170,47 kN;
Qmax= 333,96 kN; M= 67,34 KNm;

Posouzeni max. momentu Mpyax + Q + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:
Mmax/Mc,rd + N/Nc rg = 0,989 <1
Posouzenismyku:
Q/V¢rg=0,413<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Vyhovuje

N = 365,04 kN
N = 365,04 kN

Normalové napéti
Smykové napéti

Posudek: (oy ed/(fylymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,962 < 1

oxgd = 219,74 MPa
t|g = 40,24 MPa

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M + N:

Vyhovuje

Posouzeni ohybu a osové sily:
M/M¢ Rrd + N/Ngrg = 0,432< 1
Posouzenismyku:

Qmax/Ve,rd =0,809<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gq = 97,52 MPa
78,84 MPa

Vyhovuje

Smykoveé napéti TEg =
Posudek: (ox edl/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fylymo))2 = 0,510 < 1

Prarez VYHOVUJE

Celkové posouzeni uanosnosti kotev

Maximalné vyuzita
Vyuziti je 79,29 %

je kotva €. 2.

Unosnost kotev VYHOVUJE

Vyhovuje

Hloubka

Cislo 2 [m]

Maximalni sila
F [kN]

Pretrzeni kotvy
Rt [kN]

Vytrzeni ze zeminy
Re [KN]

Vytrzeni ze zalivky
Rc [kN]

Posouzeni

1 0,85

431,08

734,22

888,89

604,75

Vyhovuje

2 4,55

346,06

550,67

925,93

436,44

Vyhovuje
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