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1. Uvod

Pfedmétem projektové dokumentace pro provedeni stavby je méfeni a regulace vytapéni,
vzduchotechniky a chlazeni. Tyto technologie jsou uréené k teplovzduSnému vytapéni, klimatizaci a
odvodu znehodnoceného vzduchu z danych prostor( novostavby budovy pavilonu Fakulty agrobiologie,
potravinovych a p¥irodnich zdrojd v aredlu CZU v Praze. Projektova dokumentace je zpracovana podle
pozadavkl objednatele s cilem dosazeni plné automatického provozu danych technologii topeni a
vzduchotechniky, a to pfedevSim:

- ovladani erpadel vétve UT

- regulace teploty vystupni topné vody

- aut. ovladani klapek VZT

- aut. spinani ventilator(

- aut. regulaci teploty vystupniho vzduchu
- hlidani poruchovych stavu:

- zaneseni filtr{

- zaplaveni prostoru kotelny, strojovny VZT
- pfehfati prostoru kotelny, strojovny VZT

- Unik plynu v prostoru kotelny

- pokles tlaku systému UT, systému chlazeni
- protimrazovéa ochrana na vzduchu

- protimrazové ochrana na vodé

- poruchy ventilatora, ¢erpadel

Dale projektova dokumentace obsahuje svorky pro pfipojeni ovladani navazujicich silovych
obvod technologickych zafizeni a pro signalizaci jejich chodu.

2. Projektové podklady

Podkladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy a popis
vytapéni, vzduchotechniky a chlazeni a konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celkd. Dale
byly pouzity technické dokumentace firem, jejichz prvky budou pouzity v projektové dokumentaci.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistrojd MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

3. Provozni podminky

3.1. Rozvodné soustava

silova soustava: TN-S, 3 N+PE, 400 V, 50Hz
ovladaci napéti: 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR 24V, 50 Hz

3.2. Ochrana pied Urazem €. proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana pfi poruse:
- zakladni: automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v soustavé TN
- zvySena: ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu
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Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana zéakladni:
§ Izolaci

§  Krytim

3.3. Prostredi, vnéjsi vlivy

Prostfedi dle CSN 33 2000-5-51, ed. 3: AB5, dale parametry normalni ve smyslu tabulky 32 NM1.

3.4. Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Do rozvadécu uréenych pro MaR jsou natazeny privody ze silovych rozvadécl daného objektu.
PFivodni kabely jsou v dodavce silovych instalaci. Rozvadéce pro regulaci vytapéni, vzduchotechniky a
chlazeni jsou umisténé v danych prostorach objektu. Umisténi rozvadécu je znazornéno v pudorysech.
Mozna odchylka umisténi rozvadécl vznikla pfi realizaci bude dofeSena pfimo na stavbé v koordinaci
s profesi VZT a vytapéni.

Ve

4. Technicky popis projektovaného zarizeni

4.1. Ridici systém méfeni a regulace

Navrzeny Fidici mikroprocesorovy systém zajistuje Fizeni jednotlivych technologickych zafizeni, tj.
dalkové ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot veliin, monitorovani poruchovych stavl) a
regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu pro jednotliva technologicka
zafizeni a monitorovani chodu souvisejicich zafizeni.

Pro mérfeni a regulaci danych technologii objektu (zdroje tepla, vzduchotechnické jednotky, zdroje
chladné vody apod.) je navrzen fidici systém, ktery vychazi ze sou¢asného stupné standardu. Vzhledem
k tomu, Ze v aredlu Ceské zemédélské univerzity v Praze je v jednotlivych budovéch a na centrainim
velinu pouzivany fidici systém firmy Siemens (DESIGO INSIGHT verze 4) a vzhledem k rozsahu a
charakteru fizeni technologie pfedpokladame opét pouziti odpovidajiciho plné kompatibilniho digitalniho
fidiciho systému DDC zaloZzeného na regulatorech fady PXC od firmy Siemens.

Ridici systém je vytvoreny z autonomnich volné programovatelnych regulatord. Tyto regulatory
jsou mezi sebou vzajemné propojeny komunikaéni sbérnici po siti ethernet univerzity. Ridici podstanice
provadéji vlastni fizeni a regulaci a potfebné Udaje si pfedavaji mezi sebou. Autonomni fizeni pomoci
DDC podstanic zlstane zachovano i v pfipadé vypadku vzajemné komunikace. DDC podstanice jsou
umisténé v danych &astech objektd, v mistech jednotlivych fizenych technologii (tj. strojovnach VZT, UT
apod.) tak, aby byla minimalizovana kabelaz.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho pribézné rozsSifovani, pficemz muze
byt postupné zabezpeceno fizeni dalSich provoznich celkl. Regulatory jsou propojeny pomoci
komunika¢ni sbérnice ethernet i s nadfazenym Fidicim systémem na centrdlnim velinu univerzity.

Vy¢€et funkci systému MaR:
Ridici systém MaR zajisti fizeni, m&feni a integraci nasledujicich technickych zafizeni a systéma:

- Rizeni zafizeni pro vytapéni staveb

- Rizeni vzduchotechniky

- Rizeni zdroju chlazené vody

- Monitorovani provoznich a poruchovych stavu fizené technologie

- Zatopova ¢idla v technickych mistnostech

- Sledovani provoznich tlaki rozvod UT a chlazeni

- Monitorovani stavu protipozarnich klapek a odpojeni VZT pfi aktivaci uzavieni klapek
- Monitoring informaci o pozaru z EPS, odpojeni VZT pfi hrozicim pozéaru
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Dale systém umozni oSetfeni letniho provozu zafizeni. PFi letnim provozu je v pravidelnych
intervalech zajiSténo procvic¢ovani regulacnich ventill a ¢erpadel.

Cely systém mérfeni a regulace je pak integrovan a pfipojen na centrdlni fidici energeticky dispecink
BMS. VeSkera data jsou pfenaSena do BMS pomoci komunikaéni linky ethernet a komunika¢niho
prevodniku. Komunikaéni linka je napojena do pocitacové sité univerzity pomoci zasuvky umisténé pfimo
v jednotlivych rozvadécéich MaR. Na centrale BMS bude provedena vizualizace jednotlivych technologii a
archivace dat systému MaR.

Cely systém MaR arealu Ize tak monitorovat a Fidit z velinu nebo z kterékoli budovy z mista
instalace ovladaciho panelu (PXM20 / PXM20E) MaR.

Predlozena ¢ast ,Méfeni a regulace” je navrZzena jako kompatibilni ¢ast stavajiciho systému
MaR arealu.

Projektem navrzeny systém MaR je FeSen tak aby splfioval podminku kompatibility v plném
rozsahu se stavajicim systémem méfeni a regulace v arealu CZU v Praze. Proto jsou rozvadégich MaR
instalovany procesni podstanice fady PXC a rozSifujici moduly fady TX-1/O, router PXG80-N sité
Ethernet. V ¢elnich deskach jednotlivych rozvadécu je instalovan ovladaci panel PXM20. Ovladacim
panelem je pak mozné cely systém MaR monitorovat a Fidit. Po pfipojeni celého systému do sité Ethernet
univerzity bude mozné z tohoto panelu monitorovat a fidit i systémy M+R ostatnich budov. Aby bylo
mozné z ovladaciho panelu PXM20 ovladat i ostatni technologie v jinych budovéach v arealu CZU
které jsou vybaveny méfeni a regulaci DESIGO INSIGHT verze 4, musi byt ve zdrojovém
programu procesni stanice konfigurace projektu sitového nastaveni provedena dle pozadavku, ktery urci
investor pfed zahajenim praci zhotovitele na zdrojovém programu. Na zakladé vyzvy zhotovitele.

Rizeni a monitorovani jednotlivych technologickych zaFizeni zajistuji procesni podstanice
PXC100D nebo vyssi v sestavé s napajecimi moduly TXS1.12F10, moduly prodlouzeni modulové
sbérnice a TX-1/0O moduly. Podstanice PXC100D je pfipojena pfes router PXG80-N na Ethernet
univerzity.

Pozn.: Vzhledem k poZzadavkim investora jsou v této projektové dokumentaci uvadény konkrétni nazvy a
typy jednotlivych komponent navrzeného fidiciho systému véetné vyrobce!

4.2. Zakladni popis regulace vytapéni

Zdrojem tepla pro dany objekt je plynova kotelna umisténa v 1.PP objektu v m.¢. 013. Hlavni
soucasti kotelny jsou ¢tyfi teplovodni plynové kotle. Kotle jsou vybavené viastni zakladni automatikou a
kaskadovym fadi¢em a zajistuji dodavku topné vody pro vytapéni objektu. Kotle jsou fizené
z kaskadového fadi¢e analogovym signalem 0-10V. Kotle jsou spinané kaskadnim zplsobem, tzn., Ze pfi
nizké teploté vody na vystupu z kotll se nejprve sepne 1. kotel. Bude-li neustéle teplota vystupu nizka,
pFipoji se i 2. kotel, pak 3. kotel a nakonec 4. kotel. PFi dosaZeni nastavené teploty vystupni vody dojde
k postupnému vypinani kotll opaénym zplsobem, nez probihalo zapinani kotld, tzn., Ze se nejprve odpoji
¢tvrty kotel, pak tfeti kotel, pak druhy kotel a nakonec i prvni kotel. Z divodu stejnomérného opotfebovani
kotld je v pravidelnych intervalech pfepinan vedouci kotel.

Vystupni topna voda z kotlU je pfivedena do rozdélovace a sbérace topné vody. Z rozdélovace je
napojeno sedm topnych vétvi. Ctyfi topné vétve jsou uréené pro vytapéni danych &asti objektu, dvé topné
vétve jsou uréené pro ohfev vzduchu VZT a jednd topnda vétev je uréend pro dverni clony.

Ohfev TV je zajistén odbockou ze spole¢ného vystupniho potrubi kotll, ktera je pfivedena pomaoci
nabijeciho ¢erpadla do akumulaéni nadoby TV. Na vystupu je pak jesté umistény uzaviraci ventil.
Nabijeci ¢erpadlo ohfevu TV a uzaviraci ventil jsou fizeny v zavislosti na teploté vody v akumulaéni
nadobé. Na vystupnim potrubi z akumulaéni nadoby je umistény bezpecénostni termostat, ktery pfi
prekroceni max. teploty TV (+60°C) da impuls do Fidiciho systému a ten odpoji nabijeci ¢erpadlo, uzavie
vystupni ventil a zapoji poruchovou signalizaci. Souc¢asti systému TV je i cirkulaéni ¢erpadlo. Cirkula¢ni
¢erpadlo TV je fizeno ¢asovym programem po domluvé s provozovatelem.

Topné vétve pro vytapéni objektu jsou vybavené ekvitermni regulaci teploty topné vody podle
venkovni teploty a teploty zadané v regulatoru. Soucasti vétvi UT je trojcestny sméSovaci ventil se
servopohonem (dodavka UT) a ob&hové &erpadlo, které je samostatné ovladano regulatorem podle
potfeby tepla v pfislusné vétvi. Topné vétve pro VZT a pro dverni clony jsou vybavené jen obéhovym
gerpadlem. Cerpadla vétvi pro VZT i vétve pro dvefni clony jsou spinana v zavislosti na poZadavku
vzduchotechniky resp. clony na ohfev vystupniho vzduchu.
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Hlidani tlaku v systému UT je zabezpedeno tlakovou expanzni nadobou a analogovym snimacem
tlaku umisténym ve sbéraci systému. PFi poklesu tlaku se uvede automaticky v ¢innost expanzni nadoba,
ale pfi delSim poklesu tlaku je aktivovana porucha poklesu tlaku systému.

Navrzeny fidici systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych stav
(zaplaveni prostoru kotelny, pretopeni prostoru kotelny, pokles tlaku systému, pfetopeni média, Unik
plynu). Tyto stavy jsou signalizovany svétlem na rozvadéci, na ovladacim panelu regulatoru a jsou
prenaSeny na monitor centralniho dispecerského pracovisté.

4.3. Zakladni popisregulace vzduchotechniky

Vzduchotechnicka zafizeni umisténa v jednotlivych ¢astech daného objektu slouzi k odvétrani,
klimatizaci a teplovzduSnému vytapéni vnitfnich prostor objektu a zabezpeduji pfivod cerstvého
vzduchu, jeho filtraci, ohfev, dochlazovani a odtah znehodnoceného vzduchu.

Vzduchotechnické jednotky jsou Fizené autonomnimi DDC regulatory s displejem a ovladaci
klavesnici. Regulatory zajisti ovladani ventilator(, ohfev nebo chlazeni vystupniho vzduchu, poruchovou
signalizaci, moznost mistniho i vzdaleného ovladani.

Vzduchotechnické zafizeni oznacené jako zafizeni .1 je uréeno k rekuperaci odpadniho tepla.
Jednotka je sloZzena z pfivodni ¢asti umisténé ve strojovné VZT v 1.PP a z odtahové c&asti, ktera je
umisténa na stfeSe objektu. Pfivodni ¢ast je sestavena ze vstupni klapky, filtru a ohfivaéem vzduchu
systému ZZT (zpétné ziskavani tepla) a pfivodniho ventilatoru. Odtahova ¢éast je sestavena z filtru,
chladi¢e vzduchu systému ZZT, odtahového ventilatoru a vystupni klapky. Ventilatory jsou pfipojené pres
frekvenéni ménice.

Navrhovany fFidici systém zajisti automaticky chod jednotky, poZzadované parametry vystupniho
vzduchu, signalizaci poruchovych stavl jednotky a spinani jednotky dle ¢asovych programu uréenych
uzivatelem daného objektu.

Jednotka pracuje se 100% pfivodem cerstvého vzduchu. Vykon jednotky je Fizen pomoci
frekvenénich meénicu v zavislosti na poctu spusténych jednotek.

Jednotka pomoci systému ZZT pfedehfiva pfivodni vzduch pro VZT jednotky €. 2, 3a 7.

Vzduchotechnické zafizeni oznadené jako zafizeni €.2 je uréeno k odvétrani a teplovzdusSnému
vytapéni prostoru uéeben v 1.NP. Jednotka je sloZzena z pfivodni ¢asti umisténé ve strojovné VZT v 1.PP
a z odtahové casti, ktera je umisténa na stfeSe objektu. PFivodni jednotka je sestavena ze vstupni klapky,
ohfivaciho dilu, chladiciho dilu, filtru a pfivodniho ventilatoru. Odtahova &ast je sestavena z odtahového
ventilatoru. Ventilatory jsou pfipojené pres frekvenéni ménice.

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele danych prostor. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu
vystupniho vzduchu, signalizaci poruchovych stavll jednotky (zaneseni filtrt, poruchy ventilatord, atd.) a
spinani jednotky dle ¢asovych program( uréenych uzivateli danych prostor.

Mnozstvi pfivadéného a odtahovaného vzduchu je regulovano pomoci frekvenénich ménici
v zavislosti na tlakovych pomérech v pfivodnim a odtahovém potrubi jednotky.

vvvvvv

Vystupni vzduch z jednotky je pak upravovan na pozadovanou teplotu pomoci vodniho ohfivac¢e vzduchu.
Ohfivaci dil jednotky je vybaven tficestnou sméSovaci armaturou opatfenou elektrickym servopohonem a
obéhovym ¢erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa protimrazova ochrana, kterd zabrani zamrznuti a
tim i zni€eni ohfivaciho dilu.

V letnim obdobi je vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci chladiciho dilu.
Chladici dil je napojen na centralni rozvod chladu. Ohfivaci dil jednotky je vybaven dvoucestnou
regulaéni  armaturou  opatfenou  elektrickym  servopohonem (dodavka  profese  chl.).

Vzduchotechnick& potrubi pro distribuci vzduchu do jednotlivych u€eben jsou vybavena klapkami
s pohonem. Pokud dana uc¢ebna neni v provozu, jsou klapky na pfivodu a odtahu uzavieny a vykon
jednotky je snizeny na odpovidajici hodnotu. PFi provozu dané ucebny je potfeba aktivovat tlacitko
umisténé u vstupnich dvefi dané ucebny. Po aktivaci tlacitka dojde k otevieni odpovidajicich
vzduchotechnickych klapek a ke zvySeni vykonu jednotky. Dana ucebna je vétrdna po urcitou
nastavenou dobu. Po uplynuti nastavené doby se klapky opét automaticky uzavrou.

Vzduchotechnické zafizeni oznacené jako zafizeni €.3 je uréeno k odvétrani a teplovzduSnému
vytapéni prostoru laboratofi. Jednotka je sloZzena z pfivodni ¢asti umisténé ve strojovné VZT v 1.PP a
z odtahové casti, ktera je umisténa na stfeSe objektu. PFivodni jednotka je sestavena ze vstupni klapky,
ohfivaciho dilu, chladiciho dilu, filtru a pfivodniho ventilatoru. Odtahovéa ¢ast je sestavena z odtahového
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ventilatoru. Ventilatory jsou pfipojené pres frekvenéni ménice.

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele danych prostor. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu
vystupniho vzduchu, signalizaci poruchovych stavll jednotky (zaneseni filtrt, poruchy ventilatord, atd.) a
spinani jednotky dle ¢asovych program( uréenych uzivateli danych prostor.

Mnozstvi pfivadéného a odtahovaného vzduchu je regulovano pomoci frekvenénich ménicl

v zavislosti na tlakovych pomérech v pfivodnim a odtahovém potrubi jednotky.
Vystupni vzduch z jednotky je pak upravovan na pozadovanou teplotu pomoci vodniho ohfivace vzduchu.
Ohfivaci dil jednotky je vybaven tficestnou sméSovaci armaturou opatfenou elektrickym servopohonem a
obéhovym ¢erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa protimrazova ochrana, kterd zabrani zamrznuti a
tim i zni€eni ohfivaciho dilu.

V letnim obdobi je vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci chladiciho dilu.
Chladici dil je napojen na centralni rozvod chladu. Ohfivaci dil jednotky je vybaven dvoucestnou
regulacni armaturou opatfenou elektrickym servopohonem (dodavka chl.).

Pro rovnomérnou regulaci pfivodu vzduchu do jednotlivych laboratofi s digestofemi je v pfivodnich
a odtahovych potrubich vyuzito systému VAV. Tento systém zajisti inteligentni a pfesnou regulaci pratoku
pfivodniho vzduchu. VAV je systém slozeny z pohonu, ¢idla tlaku a regulatoru a umozni udrzovani
konstantnich (nastavenych) tlakovych pomért v jednotlivych laboratofich. Celkovy vykon jednotky je fizen
pomoci frekvenénich meénicu, které jsou ovladany jednak v zavislosti na po¢tu spusténych digestofi a
jednak na tlakovych pomérech v pfivodnim a odtahovém potrubi jednotky. Kazda digestof méa na svém
vypinaci umistény jeden kontakt navic, ktery je pravé vyuzivan k signalizaci zapnuti digestofe do systému
MaR. Volny kontakt je dodavkou digestore.

Vzduchotechnické zafizeni ozna¢ené jako zafizeni .5 je uréeno k vétrani prostora skladu a
chodby ve 3.NP. Jednotka je sestavena ze vstupni a vystupni klapky, deskového rekuperatoru,
ohfivaciho dilu, filtrd a pfivodniho a odtahového ventilatoru. Ventilatory jsou pfipojené pres frekvenéni
ménice. Jednotka je umisténa v 3.NP pod stropem skladu m.¢. 311.

Navrhovany Fidici systém zajisti automaticky chod jednotky, pozadované parametry vystupniho
vzduchu, signalizaci poruchovych stavu jednotky a spinani jednotky dle ¢asovych programu uréenych
uzivatelem daného objektu.

Jednotka pracuje se 100% pfivodem &erstvého vzduchu. Vykon jednotky je fizen pomoci
frekvenénich meénicu v zavislosti na kvalité vzduchu v odtahovém potrubi jednotky.

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zafizeni - kromé ruéniho ovladani (jen servisni provoz) zajisti
provoz jednotky automaticky, pomoci okruht zajistujici tyto funkce:

* gvladani klapek na pfivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* fizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu pomoci vodniho ohfivace

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtrd

* signalizace poruchovych stav

* nastaveni denniho, tydenniho a mési¢niho reZzimu provozu

Privadény cerstvy vétraci vzduch je predehfivan teplem odpadniho vzduchu v deskovém
rekupera¢nim vyméniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak jeSté upravovan na pozadovanou hodnotu
pomoci vodniho ohfivage vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaven tficestnou sméSovaci armaturou
opatfenou elektrickym servopohonem a obéhovym c¢&erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa
protimrazova ochrana, kterd zabrani zamrznuti a tim i zni¢eni ohfivaciho dilu.

Prostory laboratofi jsou jeSté doplnéné o odtahové ventilatory digestofi. Odtahové ventilatory
jednotlivych digestofi jsou spinany v zavislosti na chodu dané digestofe. Do Fidiciho systému je
pfivadéna informace o chodu digestofi (kontakt dodavkou digestofe) a na zakladé této informace jsou
spinany jednotlivé odtahové ventilatory digestofi. Vykon jednotky je pak Fizeny v zavislosti na poctu
chodu digestofi.

Vzduchotechnické zafizeni oznacené jako zafizeni €.6 je uréeno k vétrani a teplovzduSnému
vytapéni prostor( kancelafi a chodeb ve 4.NP. Jednotka je sestavena ze vstupni a vystupni klapky,
deskového rekuperatoru, ohfivaciho dilu, chladiciho dilu, filtrd a pfivodniho a odtahového ventilatoru.
Ventilatory jsou pfipojené pres frekvencni ménice. Jednotka je umisténa ve 4.NP pod stropem skladu
m.¢. 409.

Navrhovany Fidici systém zajisti automaticky chod jednotky, poZzadované parametry vystupniho
vzduchu, signalizaci poruchovych stavu jednotky a spinani jednotky dle ¢asovych programu uréenych
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uzivatelem daného objektu.

Jednotka pracuje se 100% pfivodem cerstvého vzduchu. Vykon jednotky je Fizeny pomoci

regulatoru frekvenénich ménicl v zavislosti na kvalité vzduchu v odtahovém potrubi jednotky.

Regula¢ni okruhy MaR pro VZT zafizeni - kromé ruéniho ovladani (jen servisni provoz) zajisti

provoz jednotky automaticky, pomoci okruht zajistujici tyto funkce:

* ovladani klapek na pfivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* fizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu pomoci vodniho ohfivace

* Fizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu pomoci vodniho chladi¢e

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtrd

* signalizace poruchovych stav

* nastaveni denniho, tydenniho a mési¢niho reZzimu provozu

PFivadény Cerstvy vétraci vzduch je pfedehfivan teplem odpadniho vzduchu v deskovém
rekupera¢nim vyméniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak jesté upravovan na poZzadovanou hodnotu
pomoci vodniho ohfivaée vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaven tficestnou sméSovaci armaturou
opatfenou elektrickym servopohonem a obéhovym &erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa
protimrazova ochrana, kterd zabrani zamrznuti a tim i zni¢eni ohfivaciho dilu.

V letnim obdobi je vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci chladiciho dilu.
Chladici dil je napojen na centralni rozvod chladu. Ohfivaci dil jednotky je vybaven dvoucestnou
regulacni armaturou opatfenou elektrickym servopohonem (dodavka chl.).

Vzduchotechnické zafizeni ozna¢ené jako zafizeni €.7 je uréeno k odvétrani a teplovzdusSnému
vytapéni prostoru chodby v 1.NP a 2.NP. Jednotka je sloZzenda z pfivodni ¢asti umisténé ve strojovné VZT
v 1.PP a z odtahové ¢asti, ktera je umisténa na stfeSe objektu. Pfivodni jednotka je sestavena ze vstupni
klapky, ohfivaciho dilu, filtru a pfivodniho ventilatoru. Odtahovéa ¢éast je sestavena z odtahového
ventilatoru. Ventilatory jsou pfipojené pres frekvenéni ménice.

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle poZzadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele danych prostor. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu
vystupniho vzduchu, signalizaci poruchovych stav( jednotky (zaneseni filtr(i, poruchy ventilator(, atd.) a
spinani jednotky dle ¢asovych program( uréenych uzivateli danych prostor.

Mnozstvi pfivadéného a odtahovaného vzduchu je regulovano pomoci frekvenénich ménici
v zavislosti na tlakovych pomérech v pfivodnim a odtahovém potrubi jednotky.

Privadény Cerstvy vétraci vzduch je pfedehfivan teplem odpadniho vzduchu systémem ZZT.
Vystupni vzduch z jednotky je pak upravovan na pozadovanou teplotu pomoci vodniho ohfivace
vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaven tficestnou sméSovaci armaturou opatfenou elektrickym
servopohonem a ob&hovym ¢erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténd protimrazova ochrana, ktera
zabrani zamrznuti a tim i zni¢eni ohfivaciho dilu.

U vstupnich dvefi do prostoru pavilonu jsou jesté instalované dvé dverni clony zabranujici vnikani
chladného venkovniho vzduchu do prostoru objektu. Chod clon je fizen ¢asovym programem zadanym v
regulatoru. Systém MaR zajisti centralni ovladani elektrického napajeni dvernich clon. Napajeni je
povoleno jen v dobé provozu pavilonu. Teplota vystupniho vzduchu z dvefnich clon je Fizena pomoci
kulového ventilu na pfivodu topné vody do kazdé clony. Ventily jsou Fizené v zavislosti na teploté
prostoru zadvefi. Teplota vystupniho vzduchu z dvefnich clon je omezovana pomoci teplotnich ¢idel
umisténych ve vystupu vzduchu z kazdé clony.

Cely systém vzduchotechniky je jeSté doplnény o lokalni odtahy technickych mistnosti (kotelna,
strojovny apod.). Tyto ventilatory jsou fizené jednak ¢asovym programem a jednak v zavislosti na
prostorovych teplotach danych mistnosti.

Vzduchotechnické jednotky maji na vstupni klapce servopohon s havarijni funkci, ktery zajisti pfi
poruse nebo pfi vypadku napéjeni uzavfeni pfivodu vzduchu do VZT a tim se také zabrani zamrznuti a
zni¢eni ohfivaciho dilu. Filtry a ventilatory VZT jednotek jsou osazené snimaci diferen¢niho tlaku.

Ridici systém zabezpedi provoz vzduchotechniky proti vyskytu havarijnich a poruchovych stavii
(protimrazové ochrany, porucha ventilator(i, zaneseni filtr(i, poruchy protipozarnich klapek a apod.). Tyto
stavy jsou signalizovany svétlem na rozvadéci a jsou pfenasSeny na monitor centralniho dispecerského
pracovisté.

Do Fidiciho systému jsou pfivedeny také informace o pozaru ze systému EPS. PFi aktivaci této
informace dojde k okamZitému vypnuti patfiénych vzduchotechnickych jednotek. Ridici systém bude
rovnéz vyhodnocovat stav protipozarnich klapek vzduchotechniky.
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Pozn.: Soucasti dodavky jednotlivych VZT jsou i frekvenéni ménice. Jednotky budou dodané tak, ze
frekvenéni ménice jsou jiz propojené s danym motorem vzduchotechnické jednotky. Pokud tak nebudou
dodané, tak umisténi ménice jakoz i jeho propojeni s odpovidajicim motorem na stavbé feSi profese VZT,
nikoli profese MaR!!

4.4. Zakladni popis regulace chlazeni

Jako zdroj chladu pro cely objekt je ve strojovné chlazeni v 1.PP umisténa chladici jednotka s
venkovnimi suchymi chladi€i. Vystupni chladna voda (+6°C) je v primarnim okruhu pfivedena do
akumulaéni nadrze. Ohfata voda (+12°C) z okruhu rozvodu chladné vody je vracena do akumulaéni
nadrze, kde bude opét ochlazena na pozadované parametry.

Ochlazena voda je z akumulaéni nadrze pfivedena do rozdélovacée chladu. Na rozdélovaci jsou dva
okruhy chladné vody. Jeden okruh je uréeny pro vzduchotechniku a 2. okruh pro fancoily. Vystupni vétve
jsou vybavené ob&hovymi ¢erpadly s frekvenénimi ménigi.

Navrzeny fidici systém zajiStuje spinani zdroje chladu a distribuci chladiva k jednotlivym odbérnym
mistdm a k vzduchotechnickym jednotkdm. Zdroj chladu je spinany na zakladé poklesu teploty
v akumulaéni nadob&. Cerpadla jednotlivych vétvi (sekundarni okruh) jsou spindna na zékladé
pozadavku kteréhokoliv zafizeni na chlazeni.

4.5. Zakladni popisregulace IRC

Cely systém vytapéni a chlazeni je u vybranych mistnosti v 1. a 2.NP doplnén o lokalni individudlni
regulaci (IRC) teploty prostoru danych mistnosti. Tyto prostory jsou vybavené chladicimi jednotkami fan-
coil (dvoutrubkové provedeni) a radiatory UT. Jednotlivé jednotky a odpovidajici topidla v danych
mistnostech jsou fizené pomoci IRC modull a nasténnych prostorovych modull. Prostorové moduly maji
teplotni snimag, ovladac¢ pro korekci zadané hodnoty, tlaéitko obsazeni mistnosti, pfepina¢ ventilatoru a
kontrolku LED. Ve spojeni fidiciho modulu s nasténnym modulem je mozné provadét Upravu nastavené
hodnoty prostorové teploty v rozmezi + 5°C a nastaveni rychlosti ventilatoru. Otacky je mozné volit bud
manualné, nebo automaticky pomoci pfepinace otacek ventilatoru.

Regulace teploty v kazdé chlazené mistnosti je pak provadéna kvalitativné zménou teploty
ochlazeného vystupniho vzduchu z FCU a kvantitativné zménou mnozstvi ochlazeného vzduchu z FCU.
Regulace topeni je provadéna kvantitativné zménou mnozstvi topné vody pro radiator. Klimatizaéni
jednotky jsou instalovany u stropu mistnosti dle schémat a vykrest uvedenych déle v pfiloze. V kazdé
mistnosti, ve které je instalovana jedna, nebo vice, klimatiza¢ni jednotek je u klimatiza¢nich jednotek
v podhledu instalovana plastova rozvodnice, ve které je instalovan regulator RXB21.1(FC-11 / FNC18)
pro regulaci teploty v jednotlivych mistnostech, tzv. regulator IRC. K regulatoru je pfipojen ovlada¢ do
mistnosti QAX33.1 se standardizovanym komunikaénim rozhranim. Ovlada¢ umozriuje volbu stupné
provozu, volbu Zadané teploty v mistnost a ruéni nebo automatické nastaveni stupné otacek ve tfech
stupnich. Ovladacg je instalovan zpravidla u vstupnich dvefi mistnosti vedle vypinaéu osvétleni. S
regulatorem RXB21.1 je ovlada¢ propojen kabelem vedenym pod omitkou a v podhledu. Pfivodni kabely
pro termoelektrické pohony jsou ukoncené v krabicich, které budou umisténé za radiatory.

Ovlada¢ méfi teplotu v mistnosti, pfedava ji do systému M+R, jeho prostfednictvim Ize nastavit
Zadanou teplotu v mistnosti a pfi ruénim provozu meénit otacky ventilatoru FCU ve tfech stupnich. Pro
spinani jednotlivych stuprl otaéek jsou v plastové rozvodnici instalovana tfi spinaci relé. Spinaci relé
musi byt zapojena tak aby bylo zamezeno sou¢asnému napajeni vice jak jedno vinuti stupné otacek
motoru ventilatoru. Z regulatoru RXB21.1 jsou pfipojeny termické servopohony regulacnich ventild na
chladici kapaliné jednotlivych jednotek FCU a termické servopohony regula¢nich ventila radiator(. Pro
pFipojeni vice jak dvou termickych servopohonu je v plastové rozvodnici osazen zesilova¢ UALT Fizeny
z regulatoru RXB21.1. Regula¢ni ventily vé. servopohont u fan-coill jsou soucasti dodavky profese
chlazeni, regulagni ventily v&. servopohon( u radiator(i jsou soucéasti dodavky profese UT, tj. nejsou
soucasti dodavky profese MaR.

Hlaseni poruch z jednotlivych FCU - signalizace poruchy od termokontaktu motoru FCU prerusi
pfes software M+R napéajeni motorl ventilator( v mistnosti z které je hlaSena porucha. Hlaseni poruch z
FCU - signalizace poruchy kondenzatniho ¢erpadla FCU uzavie pres software M+R pfivod chladici smési
do vyménikl FCU (uzavfenim regulac¢nich ventill na chladici kapaliné) v mistnosti z které je hlaSena
porucha. Uzavfeni pfivodu chladici vody je z divodu zamezeni tvorby kondenzatu na vyméniku a
naslednému vytoku kondenzéatu z FCU).
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Napajeni regulatoru RXB21.1 je z jiSténého silového napajeni jednotky FCU. VSechny
regulatory RXB21.1 jsou propojeny komunikaénim kabelem a spojeny s procesni podstanici
PXCO00-U v rozvadéci MR-CHL. Procesni podstanice je osazena rozSifujicim modulem
PXA30-K11 pro integraci regulatord RXB21.1 (KNX/ EIB) do systému DESIGO. Podstanice
PXCO00-U je spole¢né s podstanici PXC100D pfipojena pres router PXG80-N k siti Ethernet
univerzity.

Navrhovany fidici systém zajisti, aby nedochazelo k sou¢asnému chodu topeni.

4.6. Rozvadéce

Rozvadéce ur¢ené pro MaR jsou umisténé v blizkosti regulovanych technologii tak, aby byly
minimalizovany kabelaze na nezbytné minimum. Rozvadéce jsou osazené regulacnimi prvky zajistujicimi
regulaci technologickych celkl. V rozvadécich jsou instalovany veskeré regulatory, pomocné, jistici a
ovladaci prvky véetné dvou servisnich zasuvek na DIN listu.

Z rozvadécu je mozné volit rezimy chodu jednotlivych zafizeni (aut-0-ru¢.) pomoci prepinacu.

V poloze prepinace ,automat” je chod jednotek ovladan z fidiciho systému véetné vSech ochran jednotky,
v poloze ,ruka“ je trvale v chodu, ovSem bez hlidani poruchovych stavu, (slouzi pouze k ovéfeni
funkénosti zafizeni)! Odpovédnost za chod zafizeni v ruénim rezimu pfebird osoba, ktera tento chod
zvolilal!!

4.7. Kabelové rozvody

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signdlem a napétim 24V jsou pouzity stinéné kabely
JYTY, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V jsou pouzity kabely CYKY.

Jako kabelové trasy jsou ve strojovnach pouzity oceloplechové pozinkované kabelové Zlaby. Pro
zménu smeéru trasy (pro odbocky) je nutné pouzivat pouze originalni tvarové dily danych Zlabl. Konzoly a
ostatni upevnovaci material budou pozinkované. V mistech nebezpec¢i mechanického poSkozeni musi byt
kabely chranény proti poSkozeni napf. ulozenim do pancéfovych trubek. Ve svislych kabelovych trasach
musi byt kabely zajistény proti posunu. Patefni kabelové trasy budou vedené v instalaénich kanalech.
Prichody kabelovych tras mezi jednotlivymi pozarnimi Useky budou opatfeny protipozarnimi ucpavkami.

Silové a MaR rozvody budou prostorové oddéleny.

Pro kabelaze vedené do jednotlivych mistnosti a chodeb (teplotni ¢idla, apod.) budou pouzity
plastové elektroinstalacni liSty. Kabely k prostorovym snimacim teploty a k ovlada¢im, které budou
umisténé v danych mistnostech, budou vedené nad podhledem. Svisle trasy k prostorovym snimacdm
teploty a k ovladac¢im ulozeny pod omitkou.

Ochranné pospojovani bude provedeno vodi¢i CY. VeSkeré pouzité vodie musi barevné odpovidat
CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodi¢em CY 4 a pomoci kovového
koryta Mars se spoji opatfenymi véjifovymi podlozkami.

5. Poruchova signalizace

Poruchova signalizace zajistuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavu. Pfi aktivaci je porucha
zobrazena signalnim svétlem na Cele rozvadéce, na panelu regulatoru a je pfendSena na centralni
dispecerské pracoviste.

PFi kritickych poruchach dojde k odstaveni vytapéni a k odstaveni odpovidajici vzduchotechniky.
Znovu zprovoznéni daného zafizeni bude mozné po odeznéni poruchy a rué¢nim odblokovanim poruchy
na dvefich rozvadéce tlacitkem KVITACE.

5.1. Pirehrati prostoru kotelny

Tento okruh zajiStuje signalizaci prekro¢eni teploty v prostoru kotelny nad stanovenou mez 35°C.
Méfeni je zajiStovano pomoci analogového snimace teploty, ktery je umistén na sténé kotelny ve vySce
1,7-2 m. nad podlahou. Snimac je umistén tak, aby byl co nejméné pfimo ovliviiovan jakymikoli tepelnymi
zdroji. Pfi pfekroc¢eni nastavené teploty dojde k signalizaci poruchy.

PAVILONY FAKULTY AGROBIOLOGIE, POTRAVINOVYCH A PRIRODNICH ZDROJU
Dokumentace pro vybér zhotovitele



|\N TAR y

5.2. Poklestlaku systému UT, chlazeni

Tento okruh hlida pokles tlaku vody v systému UT, resp chlazeni pod stanovenou mez. Pokles
tlaku je automaticky vyrovnavam pomoci doplfiovaciho zafizeni. Trvéa-li vSak pokles tlaku déle nez bude
nastavena doba v regulatoru, dojde k otevieni ventilu dopousténi systému a k indikaci poruchy. Pfi
aktivaci této poruchy dojde k vypnuti ob&hovych ¢erpadel a k odstaveni vytapéni resp. chlazeni.

Méfeni tlaku je realizovano na sbéraci topné, resp. vody.

5.3. Porucha zaplaveni prostoru kotelny, strojovny VZT

Tento okruh hlida zaplaveni prostoru kotelny resp. strojovny VZT pomoci plovacku umisténého
tésné nad podlahou kotelny resp. strojovny VZT. Plovacek je nutno umistit do nejniz§iho mista kotelny
resp. strojovny VZT.

5.4. Porucha uniku plynu

Tento okruh hlida koncentraci plynu v prostoru kotelny. Sniméani je realizovano pomoci
dvoustupnového detektoru Uniku plynu. PFi sepnuti prvniho stupné je signalizovana porucha — nekriticka
porucha. Aktivace druhého stupné vede ke kritické poruSe a tudiz k odstaveni celého vytapéni,
k uzavfeni havarijniho ventilu plynu a k signalizaci poruchy.

Detektor Uniku plynu je umistény v prostoru nad kotli.

5.5. Protimrazova ochr ana na vzduchu

Tento okruh zajiStuje signalizaci poklesu teploty pfivadéného vzduchu pod nastavenou hodnotu
5°C. P¥i poklesu pod tuto mez, dojde k odstaveni vzduchotechniky (uzavfeni vstupni klapky), k dplnému
otevfeni dvojcestného ventilu na pfivodu topné vody do ohfivace a ke spusténi ¢erpadla ohfivace.

Znovu zprovoznéni daného zafizeni bude mozné po odeznéni poruchy a ruénim odblokovanim
poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem KVITACE.

5.6. Protimrazova ochr ana na vodé

Tento okruh hlida pokles teploty vratné vody od ohfivaciho dilu vzduchotechniky pod nastavenou
mez 15°C — nekriticka porucha. Pfi poklesu pod tuto mez dojde k Uplnému otevfeni trojcestného ventilu
na pfivodu topné vody do ohfivace a ke spusténi ¢erpadla ohfivace, jednotka zUstava v provozu. Pokud
nedojde k opétovnému narlstu teploty vratné vody, bude jednotka po ¢ase odstavena na poruchu
protimrazové ochrana na vzduchu.

Protimrazové ochrany oh#ivac¢e vzduchu musi byt v provozu i pii odstaveni jednotky
z provozu, pokud vnéjSi teplota vzduchu je niZsi nebo rovna 0°C.

5.7. Zaneseni filtra

Tento okruh hlida zaneseni filtrd VZT pomoci diferenénich snimac tlaku. Pfi aktivaci této poruchy
dojde k jeji signalizaci. Obsluha by méla zajistit vy¢iSténi nebo vymeénu daného filtru. Tato porucha neni
brana jako havarie, proto vzduchotechnika zUstava dale v provozu. Porucha je pouze signalizovana
svétlem na dvefich rozvadéce.

Signalizace zaneseni filtru: 250 Pa
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5.8. Porucha ¢er padel

Tento okruh zajiStuje signalizaci chodu ¢erpadel. Regulator po zapnuti ¢erpadla ocekava signal od
pomocného kontaktu odpovidajiciho stykace jako potvrzeni chodu ¢erpadel. Pokud tento signal nepfijde
do stanoveného ¢asu (max. 1 min.), zastavi se ¢erpadla a je signalizovana porucha ¢erpadla.

6. Pozadavky na ostatni profese

Profese elektro:

Zajisti napdajeni rozvadéct MaR, napéjeni zdroji chladu a vSech ostatnich zafizeni, ktera nejsou fizena
systémem MaR. Béhem montazi zajisti koordinaci MaR a Silno pfi propojovani souvisejicich rozvadécu
silnoproudu a pfi instalaci ovladaéu VZT.

Profese topeni:

Zajisti dodavku termoelektrickych pohonu radiator a dale zajisti montaz ¢idel MaR do uréenych navarkd
a montaz regulaénich ventill. Dale zajisti spravné hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby
systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese VZT:

Zajisti kompletni dodavku vSech vzduchotechnickych zafizeni v&etné pfipojeni jednotlivych motoru
jednotek na frekvenéni ménice. Dale zajisti v soucinnosti s pracovnikem realiza¢ni firmy béhem uvadéni
do ¢innosti nastaveni pozadovanych prutokd a objemd vzduchu pro jednotliva zafizeni a pro jednotlivé
druhy provozu. V soucinnosti s pracovnikem profese MaR zajisti montaz protimrazovych termostatu
v dostateéném predstihu pfed montazi trubnich rozvodu.

Profese stavba:

Zajisti opraveni otvorl a zapraveni prostupl kabelovych tras pfes jednotlivé pficky a podlahy objektu.
Zapraveni svislach tras vedenych pod omitkou.

7. Bezpeénostni a organizacni pokyny

7.1. Piredpisy a normy

Dokumentace a dodavka je zpracovéana podle platnych zakont, vyhlaSek a podle piedpist CSN
platnych v dobé zpracovani.

vvvvvv

CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.

CSN 33 0165/92, zmény 3/98,Z2 7.02 Znageni vodi&i barvami nebo &islicemi.

CSN 33 0330 EN 60529/93, zmény Al 4.01 Stupné ochrany kryti.

CSN 33 0600/95, Z1 12.01, Z2 3.03, Klasifikace elektrickych a el.techn. zafizeni z hlediska
ochrany pfed Urazem el. proudem a zasady ochran

CSN 33 1310/90 Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréené pro uzivani osobami bez
el.techn. kvalifikace

CSN 33 1500/91, Z1 8.96, Z2 4.00, Z3 4.04, Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.2 VSeobecné predpisy pro elektricka zafizeni

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1/03 Elektricka zaFizeni - Cést 1 : Rozsah platnosti, Uéel a zakladni hlediska
CSN 33 2000-3/94, zména 1 11.95, 2 8.97, Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred tGrazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47/97 Opatfeni pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-473/94, zm.1 12.95, Opatfeni k ochrané proti nadproudim

QR8N 8 ‘VuvanN
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10/] C:)SN 33 2000-5-54/96, Z1 11.02, opravy 4.96, 7.97 Uzemnéni a ochranné vodice
@ CSN 33 3320/96, Z1 5.97 Elektrické pfipojky
@ CSN EN 50110-1 ed.2 Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich

7.2. Uredni zkoudky

PFi montaZi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné normy CSN)
a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. €.
50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodu budou ukonéeny provedenim pfislusnych zkouSek na el. zafizeni,
provedenim vychozi revize veskeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi revizni zpravy s
kone¢nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel danych zafizeni povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve Ihltach
stanovenych v normé& CSN 331500 a ve vychozi revizni zpravé.

7.3. Povinnosti provozovatele

UdrZovat el. zafizeni v bezpe¢ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam CSN,
a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouSkami z vyhl. &. 50/1978 Sbh.

Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpisobem osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN 343108.

S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpecnostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el.
zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né informovanosti 0 mozném nebezpedi zplsobit Uraz
nebo Skody na majetku.

Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodate¢né provedené
zmény, tzn. aby projekt vzdy odpovidal skute€nému stavu elektroinstalace a tento projekt skuteéného
stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod..
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