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1. Uvod

Na zadost objednatele byla vypracovana technickd dokumentace na instalaci systému
ustfedniho vytapéni a pfipravy teplé uZzitkové vody v novostavbé objektu FAPPZ
varedlu CZU v Praze. Jedna se o vytapéni Gasteéné podsklepeného, samostatné
stojiciho objektu o ¢tyfech nadzemnich podlazich.

Pro navrh zafizeni byly pouZzity nasledujici podklady:
e pozadavky investora
e stavebni vykresy
+ platné normy a predpisy (predevdim CSN EN 12 831 a CSN 73 0540)

» podklady vyrobcu instalovaného zafizeni
2. Popis reSeni

Zdrojem tepla pro vytapéni, VZT a pfipravu teplé vody (dale jen TV) bude nova plynova
kotelna, umisténa v samostatné mistnosti v 1.PP objektu. Bude vybavena Ctyfmi
plynovymi kondenzaénimi kotli o vykonu 36-108kW, pfiemz vzdy dva a dva kotle
budou spojeny do spole¢ného koufovodu. Pro pfipravu TV bude instalovan zasobnikovy
ohfiva€¢ o objemu 300 |. Systém bude jiStén expanzni nadobou, pfipojenou k topnému
systému a zafizenim pro udrZovani konstantniho tlaku, doplfiovani a odplynéni.

Vytapéni objektu bude teplovodni s nucenym obéhem topné vody s predpokladanym
tepelnym spadem 65°/45°C pro okruhy vytapéni a 60°/40°C pro okruhy VZT. Vytapéni
objektu bude rozdéleno do &tyr topnych vétvi: sever, jih, uvnitf dispozice a 1.PP a péti
vétvi pro VZT.

Otopna plocha bude pfevazné tvorena deskovymi radiatory, umisténymi pod okny.
Rozvod z médénych trubek bude z kotelny veden pod stropem 1.PP. Z né&j budou dale
napojeny pfipojky stoupacek, vedenych v obvodovych sténach. Stoupacky a pripojky
téles budou vedeny ve sténach a izolovany. Odvzdusnéni je provedeno do nejvyssich
mist.

Topné okruhy (kromé VZT a ohfevu TV) budou regulovany v zavislosti na venkovni
teploté¢ pomoci tficestnych sméSovaCu se servopohony. Lokalni regulaci zajisti
termostatické hlavice na topnych télesech.

A.1 Tepelna bilance

Tepelna ztrata objektu pfi te = -12°C 154,6 kW
Tepelna ztrata objektu pfi te = +4,0°C (primérna ro¢ni teplota) 77,3 kKW
Teplo pro VZT (423kW x 0,7) 296,1 kW
Teplo pro pfipravu TV 20,0 kW
Uréeni pfipojovaciho vykonu kotelny: 0,7xQut + 0,7Quz + Qu 424,3 kW

Instalovany vykon kotld 432,0 kW
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A.2 Spot fFeba tepla

hodinova (maximalni, v¢. VZT) 578,0 kW
hodinova (prumérna, pfi te = +4,0°C) 289,0 kW

Denni (primérna) 5879,2 kWh

Denni (ohfev 0,3m3 denné, delta t=45°C) 23,5 KWh

Denni (prumérna, celkem) 5902,7 kWh

Rocni (216 dni v roce) 1269 900,0 kWh

Rocni (ohfev 0,3m3 TUV denné) 7.300,0 kWh

Rocni (celkem) 1277 300,0 KWh

A.3 Spot feba plynu

Hodinova Maximalni 45,0 m3/hod
Hodinova Primérna 28,0 m3/hod
rocni 132 392,0 m?3/rok

Potfeba tepla na vytap éni-denostup nova metoda

E=kp x Q¢ X 24 x (d(tis-tes)/(tis-te)) x e
kde:
kp — koeficient pro pfevod na (GJ)
Q. — celkova tepelna ztrata objektu (578kW)
d — délka topné sezony (216 dnu v roce)
tis — primérna vnitini teplota (20°C)
tes — pramérna vnéjsi teplota (4,0°C)
te — vnéjSi teplota (-12°C)
e — koeficient epsilon (0,6)
Po dosazeni dostaneme:
E=3,6.10° x 578 x 24 x 108 x 0,6
E=3 236 GJ
Vétrani
ProtoZe vykon kazdého z kotlii je v&tSi nez 50kw, dle CSN 07 0703 se jedna o kotelnu
3. kategorie.

Kondenzacni kotle maji uzavienou spalovaci komorou. Vzduch, potfebny pro spalovani,
si nasavaji pomoci ventilatoru pfimo z venkovniho prostoru. Z hlediska pfivodu
spalovaciho vzduchu nejsou, pro potfeby kotll, nutna Zadné zvlastni opatreni.
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Je tfeba celoro¢né zajistit 0,5nasobnou vyménu vzduchu a v letnim obdobi odvedeni
tepelnych ziskd. Navrh vétrani kotelny je feSen v samostatném projektu VZT.

3. Popis za Fizeni
A.4 Kotle

Budou pouzity plynové stacionarni kondenzacni kotle s nucenym odvodem spalin
pomoci ventilatoru do venkovniho prostoru. Mohou pracovat v rezimu 65°/45°C pro UT i
pfipravu TV a 60°/40°C pro VZT.

Hodnoty Skodlivin ve spalindch odpovidaji poZadavkim na ,Ekologicky Setrny
vyrobek*.

PFivod vzduchu/odvod spalin

Kondenzac¢ni kotle jsou vzdy v provedeni s nucenym odtahem spalin. Vyrobce kotl{
nabizi systémové feSeni pfivodu vzduchu a odvodu spalin. Kotle budou vybaveny
samostatnymi pfivody spalovaciho vzduchu z venkovniho prostoru do spalovaci komory
a samostatnymi odvody spalin do komina.

A.4.1 Privod vzduchu

Pfivod vzduchu bude feSen samostatnym potrubi @150mm pro kazdy kotel, vedenym
pres sténu do venkovniho prostoru. Na vnéjSim lici bude na potrubi osazena kryci
mrfizka. Potrubi bude v celé trasy opatfeno tepelnou izolaci pasy z pénového PE
tl.20mm, branici roseni povrchu potrubi. Ukon¢eni mfizkou bude vyvedeno do vysky
1,0m nad uroveri okolniho terénu.

A.4.2 Odvod spalin
Od kazdého kotle bude spalinové potrubi @150mm vedeno do sbérného potrubi
@200mm, spole¢ného vzdy pro dva kotle. Obé sbérna potrubi budou vedena pfes sténu

do fasadnich kominl. Fasadni kominy doda stavba. Svétlost kominového pruduchu
200mm, mokry provoz v pretlaku pfi plném zatizeni, v podtlaku pfi dil¢im zatiZeni.

A.5 Expanzni nadoba

Pro vyrovnani objemové roztaznosti vody vlivem jejiho zahfivani je cely systém
vybaven expanzni nddobou o objemu 400 I. jednd se o tlakovou membranovou
expanzni nadobu pro uzaviené topné soustavy a soustavy chladici vody, vyrabéna
podle DIN 4807

-nohy od N 35
-vné&jSi ochranny natér
-nevymeénitelnd membrana

Typ X N 400
Jmenovity objem ;400 litra
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Uzitkovy objem max. ;360 litrd
Dovol. vyst. teplota zdroje : 120 °C

Dov. prov. tepl. na membr.. 70 °C
Dovol. provozni pretlak . 6 bar
Tlak plynu z vyroby : 1,5 bar
Tlak plynu nastaveny . 1,8 bar
Prameér : 740 mm
Vyska :1 102 mm
Hmotnost (prazdna) . 47,0 kg
PFipojeni na systém : R1
Barva : Cervena

Dale je kazdy z kotli vybaven vlastni expanzni nadobou o objemu 18 I, pfipojenou na
pFislusné hrdlo pres expanzni ventil DN20. Jedna se o tlakovou membranovou
expanzni nadobu pro uzaviené topné soustavy a soustavy chladici vody, vyrabénou
podle DIN 4807.

-svafované provedeni

-vné&jSi ochranny natér

-nevymeénitelnd membrana

Typ : NG 18
Jmenovity objem . 18 litra
Uzitkovy objem max. ;16 litrd
Dovol. vyst. teplota zdroje : 120 °C
Dov. prov. tepl. na membr.. 70 °C
Dovol. provozni pretlak : 6 bar
Tlak plynu z vyroby . 1,5 bar
Tlak plynu nastaveny : -bar
Prameér : 280 mm
Vyska : 345 mm
Hmotnost (prazdna) . 3,4 kg
PFipojeni na systém : R 3/4
Barva : Cervena

A.6 Odplyn éni a dopl novani

Pro odplynéni soustavy, doplfovani upravené vody a expanzi topné vody bude
k systému pfipojeno zafizeni pro odplynéni v podtlakovém prostoru pro uzaviené topné
a chladici soustavy. PIné automatické multifunkéni zafizeni s funkci "auto start" a
samocinnym hydraulickym vyrovnanim pro odplyfovani vody v soustavé a vody
doplhované.

Sklada se z uzaviratelné fidici jednotky pro montaz na sténu, se znackou CE.
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Ridici jednotka kompletn& smontovana, elektricka ast provedena podle piedpisti VDE,
pripojovaci kabel dlouhy 5m se zastr¢kou, pfipojeni na soustavu pres integrované
uzavery.

K odplyhovani dochazi pfimo ve vertikdlné usporadaném nerezovém odstredivém
Cerpadle. Je vybaveno podtlakovou nastfikovaci dyzou, specialni armaturou pro odvod
uvolnéného plynu a &idlem pro kontrolu tlaku a hladiny. Cela jednotka je uloZena ve
specialnim, pro montaz na sténu ur¢eném a pred znecisténim chranicim pouzdre. To je
vyrobeno z expandovaného polypropylenu s odnimatelnym krytem pro adrzbu.

PIné automatické, volné programovatelné mikroprocesorové fizeni nabizi sledovani
skute¢né doby provozu, oddélenych paméti poruch a parametrt, zobrazovani tlaku v
soustavé a vSech dulezitych provoznich a poruchovych hlaSeni. Indikace LED diod
informuje o druhu provozu (Ruéni-Auto-Stop).

Beznapétovy kontakt pro hlaSeni souhrnné poruchy je vyuzitelny jako dalSi moznost pro
vyhodnocovani.

Je garantovan spravny zplsob &innosti v samooptimalizovatelném provozu v trvalém,
intervalovém nebo doplhovacim odplyrfiovacim cyklu.

Kontrolované doplhiovani pres provozné spolehlivy trojcestny kulovy kohout s
motorovym pohonem. Ovladani je provadéno pres integrované vyhodnocovani tlaku v
soustavé nebo externim signalem 230V (napf. od expanzniho automatu), s
automatickym preruSenim a hlaSenim poruchy pfi prekroCeni nastaveného &asu
doplfiovani nebo poctu cyklu doplfiovani.

Typ : 30
Dovol. provozni pfetlak  : 8 bar
Dovol. provozni teplota: : >0..70 °C
Dovol. teplota okoli :>0..35°C
Hlu¢nost :< 55 dB(A)
Napéti rozvodné sité :230 V/ 50 Hz
Elektricky vykon : 0,75 kw
El. jmenovity proud : 50A
Sitka/ Vyska /Hloubka (mm): 280/255/650
Hmotnost (prazdna) : 13,0 kg
Pfipojeni Tlak. strana : G1/2
Vystupni strana G1/2
Doplriovani : G1/2

Stupen. vylouceni rozpusténych plynu : do 90 %
Dil¢i objem. tok soust. do : 0,05 m3/h

Objem. tok doplhovani do : 0,05 m3/h

Data uzaviené soust. zasobovani teplem
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Objem soustavy ;6000 litra
Poj. ventil zdroje PSV . 4,0 bar
Pretlak plynu exp. nadoby : 1,8 bar
pFip. minimalni provozni tlak
Konec.tlak expanz. zafizeni: 3,5 bar
Min tlak ve zdr. doplhov. : 0,1 bar

A.7 Ohrivaé uzitkové vody

Pro ohfev uzitkové vody je navrzen zasobnikovy ohfiva¢ TV o obsahu 300l. Maximalni
trvaly vykon ohfaté vody na 60°C je 395 I/h. pfi teploté topné vody 60°C. Odhadovana
denni potfeba TV je 300 I/den. Vykonova rezerva je ur€ena pro potieby technologie.

A.8 Rozd élova € a sbéra€ - primarni

Jednotlivé topné vétve budou napojeny z trubkového rozdélovaCe a sbérace. Kromé
hrdel topnych vétvi bude kazdé téleso vybaveno misty pro pfipojeni teploméru,
tlakoméru a pro vypousténi. Rozdélovac i sbéra¢ bude umistén v mistnosti spolu s kotli.
Tloustka izolace 80mm.

A.9 Rozd élova ¢ a sbhérac¢ — sekundarni

VZT-ohfivaCe sestavnych jednotek ve strojovné VZT v 1.PP budou napojeny se
sekundarniho kombinovaného rozdélovace/sbérace.

Toto feSeni je navrZzeno dle poZadavku zastupce investora na zajisténi zalozniho
napajeni VZT-zafizeni €. 2, 3 a 7 ze stavajici kotelny v budové ,AGRO". Pfivodni
potrubi DN80 bude napojeno do tohoto rozdélovace a, v pfipadé vypadku nové kotelny,
zajisti, po ruénim pfepnuti, napajeni daného zafizeni.

Kromé& hrdel tfi VZT vétvi, hlavniho pfivodu/vratu z nové kotelny a zalozniho
privodu/vratu z kotelny ,AGRO“ bude kazda komora vybavena misty pro pfipojeni
teploméru, tlakoméru a pro vypousténi.

Rozdélovac bude dodan vE. prefabrikovaného izolaéniho pouzdra.

A.10Anuloid

Anuloid nebude pouzit. Navrzeny typ kotlll umozZriuje (a vyzaduje) zapojeni bez pouziti
anuloidu. Pro zabranéni proplachovani kotle mimo provoz bude na pfipojce kotlu
osazena motoricka klapka (soucast propojovaci sady).

A.11 Cerpadla

Pro zajisténi potfebného dynamického tlaku budou do potrubi na vystupu z télesa
rozdélovaCe vsazena obéhova Cerpadla s elektronicky fizenymi otd&kami umisténymi
do vystupniho potrubi z rozdélovace tak, aby osa motoru byla ve vodorovné poloze.

Cirkulace vody v okruhu kotli nebude zabezpecena dalSimi Cerpadly, kotle nemaji
pozadavek na dodrzeni minimalniho pritoku topné vody.
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VSechna Cerpadla budou dodana v¢€. prefabrikovanych izolanich pouzder.

A.12Regulace

System MaR je feSen v samostatném projektu. Kotle budou dodany s kaskadovou
regulaci a modulem, umozZziujicim fizeni signédlem 0-10V. Ovladani motorickych klapek
na vratné vodé do kotlli, spalinovych lapek, hlidani minimalniho stavu vody a prekro¢eni
tlaku bude provedeno z pfislusného kotle.

Nadrazeny systém centralni regulace zabezpedi fizeni kaskady &tyr kotla, pfipravu TV,
regulaci péti topnych vétvi, tfi vétvi VZT péti sméSovacich uzll na ohfivadich VZT a
dvou dvernich clon. Vétve pro napojeni radiatord budou fizeny ekvitermné v teplotnim
spadu 65°/45°C, vétve pro pfipojeni VZT budou fizeny na konstantni teplotu v teplotnim
spadu 60°/40°C. V pfipadé pozadavku na ohfev TV piejdou do rezimu dle potieb tohoto
okruhu.

Kromé regulace topného systému zajisti profese MaR také hlidani poruchovych stavu:
» Prfehfati kotelny
e Havarijni teplotu TV
« Unik plynu
e Zaplaveni
» Pokles tlaku v systému

Lokalni regulace probiha v jednotlivych mistnostech pomoci termostatickych hlavic na
radidtorech. V mistnostech s chlazenim budou radiatory vybaveny termopohony
(ovladani zajisti profese MaR).

Verfejné pristupné mistnosti budou vybaveny termohlavicemi s nastavenim pouze
pomoci specialniho klice.

Ostatni termohlavice budou v provedeni pro vefejné prostory se zajisténim pomoci
bezpeénostniho krouzku.

A.13Potrubni rozvody

V objektu budou pouzity pfevazné médéné trubni rozvody. Dimenze nad DN50 budou
provedeny z ocelovych trubek, spojovanych svarfovanim. Rozvody z médénych trubek
budou vedeny pfevazné pod stropem 1.PP a 1.NP. Stoupacky a pfipojky téles ve
sténach. Rozvody z ocelovych trubek se omezuji pouze na 1.PP v kotelné a propojeni
kotelny se strojovnou VZT. Rozvod bude odvzduSnén v nejvysSich mistech pomoci

Rl

kulové vypoustéci kohouty. Vypousténi a napousténi systému je uvazovano u kotlu.

A.14 Armatury

Armatury pro pfipojeni otopnych téles bez vestavéného ventilu jsou navrzeny regulacni
ventily s moznosti osazeni termostatickych hlavic (nebo termopohond) na pfivodu a
regulacni uzaviratelna Sroubeni na vratu. Radiatory s vestavénymi ventily budou na
pfipojce vybaveny dvojitym uzaviratelnym Sroubenim. Toto feSeni umozni, v pfipadé
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potfeby, uzavieni kteréhokoliv télesa a jeho demontaz, bez potfeby vypousténi vody
z celého topného systému.

Pfed Cerpadla budou osazeny kulové uzaveéry s filtrem, tzv FILTERBALL, ve vétSich
dimenzich filtry.

Na patach stoupacek budou osazeny statické vyvazovaci ventily a regulatory tlakové
diference.

Teplota topné vody do vétvi bude regulovana pomoci 3-cestnych smésovacich ventilt
se servopohonem.

Teplota topné vody ve sméSovacich uzlech VZT-ohfivact bude regulovana pomoci 2-
cestnych, tlakové nezavislych regulaénich ventili se servopohonem.

Pritok vtopnych vétvich a smeéSovacich uzlech bude nastaven pomoci rucénich
vyvazovacich ventilu.

Stoupackoveé armatury budou dodany v¢&. prefabrikovanych izola¢nich pouzder.

A.15 Otopnat élesa

Pro pokryti potfeby tepla budou v jednotlivych vytapénych mistnostech osazeny
plechové deskové radiatory prevazné v provedeni ,VK* pfipadé ,KLASIK" stavebni
vySky 500mm a 900mm. Soucasti dodavky téles budou i zavésné konzoly.

A.161zolace

Veskeré potrubni rozvody (a zafizeni v koteln€) budou tepelné izolovany. V kotelné a
v podhledech vinutymi potrubnimi pouzdry z mineralniho vladkna, kaSirovanymi
vyztuzenou hlinikovou folii. Potrubi ve sténach, z prostorovych duavodu, termoizolaénimi
trubicemi z pénového polyetylenu s uzavienou bunécnou strukturou.

Tloustky izolaci budou v nasledujicich tloustkach:

e Cu-potrubi ve sténach a v podlahach, bez ohledu na dimenzi 20mm
e Cu-potrubi 15x1 30mm
e Cu-potrubi 18x1 30mm
e Cu-potrubi 22x1 30mm
e Cu-potrubi 28x1,5 30mm
e Cu-potrubi 35x1,5 40mm
e Cu-potrubi 42x1,5 50mm
e Cu-potrubi 54x2 30mm
* Ocelové potrubi DN50 30mm
* Ocelové potrubi DN65 50mm
* Ocelové potrubi DN80 50mm

* Ocelové potrubi DN100 50mm
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* Ocelové potrubi DN125 60mm
Obéhova Cerpadla budou vybavena izolaénimi pouzdry pfimo od vyrobce.

Regulaéni armatury na patach stoupacek budou vybaveny izolaénimi pouzdry pfimo od
vyrobce.

Kombinovany rozdélovad/sbérac bude vybaven izolaénimi pouzdrem pfimo od vyrobce.
Trubkovy rozdélovac a sbéra¢ bude vybaven izolaénimi pouzdrem pfimo od vyrobce

4. Pozadavky na komplexni zkousku

Zkousky individuélni a komplexni se provadi s pfihlédnutim na CSN 06 0310. Ugelem
individualni zkousky je postupné provéreni uplnosti dodavky véetné uplného provedeni
montaze. Zkouska tésnosti potrubi, spoju a osazeni armatur, véetné provozni zkousky,
ma prokazat, Ze smontované zafizeni vyhovuje. Pro zafizeni s vykonem do 50kW plati
pozadavek na topnou zkousku v trvani 24hodin. Pro zafizeni s vykonem nad 50kW plati
pozadavek na topnou zkousku v trvani 72hodin.

5. Pozadavky na bezpe énost
PFi montazi a provozu je nutno dbat zasad stanovenych pfisluSnymi smérnicemi pro
bezpecnost, hygienu a zdravi pfi praci. PoZzadavky pfi praci Ize rozdélit nasledovné:

» Bezpednost pfi dopravé materialu

¢ Bezpecnost prfi_svafovani a manipulaci s trubkami. Pro svafovani plati
CSN 05 0610, CSNO0O5 0630, CSN 05 0650. Svafe¢ musi byt patficné
kvalifikovan.

» Bezpecnost pfi praci ve vyskach, kanalech a vykopech

* Bezpecnost pfi zkouSeni potrubi. Pracovnici montaze i obsluhy musi byt
sezndmeni s bezpec€nosti pfi praci i pfi obsluze.

* Bezpednost prace — zasady pfi vykonavani kontrol, zkouSek a revizi dle ust.87
vyhl.¢.48/1982Sh.

6. Pozadavky na elektro

Teplovodni kotle budou pfipojeny na el. rozvod 230/50Hz. Pfipojeni spotfebil zajisti
Cast elektro. Dale je tfeba pfipojit regulatory, €idla, servopohony, ¢erpadla, odplyfovaci
a dopliiovaci zafizeni, termopohony radiatorovych ventilu.

7. POZADAVKY NA ZTI

Pro naplnéni topného systému a dopousténi béhem provozu je nutné osazeni napf.
prackového ventilu se Sroubenim na hadici. Doplfiovani upravené vody do systému je
feSeno v ramci UT. Profese zajisti Upravu vody.

Na strané SV a TUV je tfeba vybavit bojler vSemi potfebnymi armaturami.
Mistnost zdroje tepla musi byt vybavena podlahovou vpusti.
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PFi provozu kondenzacénich kotld dochazi k vyvinu kondenzatu. Je tfeba zajistit trvaly
odvod kondenzatu z kotld do kanalizace.

8. Zaver

Technicka zprava je spole¢na pro zdroj tepla (kotelnu 3. Kategorie) a topnou soustavu
objektu. Topnym mediem je tepla voda s teplotnim spadem 65°/45°C ve vétvich UT a
60°/40°C ve vétvich VZT. Nuceny obéh zajistuji obéhova cerpadla na topnych vétvich.
Kotle a topny systém jsou jiStény pomoci tlakové expanzni nadoby. Uvedeni kotli a
dalSich zafizeni do provozu smi provést pouze autorizovany podnik. Volné prostory
okolo kotle a zafizeni odpovidaji normam a predpisim. Navody na obsluhu, Udrzbu a
montaz dodaji jednotlivi vyrobci.

Vyrobky a zafizeni musi, dle nafizeni vlady, vyhovovat zakonu ¢&. 22/97Sb. o
technickych poZzadavcich na vyrobky a provadéci predpisdm.

V Brné, fijen 2013 Vypracoval: Hynek FARKA



