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1. Uvod a zadani

Pfedmétem projektu je navrh dispozi¢niho feSeni strojniho chladiciho laboratorniho
zafizeni pro skladovani a vyzkum chlazenych produktu

Objednatel: Ceska zemédélska univerzita v Praze

Generalni projektant:  Arch. Design, s.r.o.
Zhotovitel: Zdenék Danék, SoSkova 1353, 592 31 Nové Mésto na
Moravé

Projekt byl vypracovan na zakladé dispozice pfedané objednatelem a pozZadavky
objednatele. Podkladem pro stanoveni potfebnych chladicich vykonl byly technické
vykresy chladicich box0 a vypocty tepelnych ztrat pro chlazené prostory.

Projektova dokumentace specifikuje technické podklady pro dodavku a montaz
strojniho chlazeni, jeho zapojeni a pfipojeni na hlavni automatické pfistroje, které
budou soucasti dodavky chladici technologie. Soucasti projektu je technicka
specifikace chladiciho zafizeni, ktera obsahuje specifikaci pfidavného zafizeni,
rozvodul chladu a izolaci.

Projektova dokumentace dale obsahuje podklady pro navazujici profese, tj. stavbu,
ZT, UT, elektroinstalaci a vzduchotechniku.

2. Technické Feseni

S ohledem na zadani investora bylo zvoleno provozné usporné a bezpecCné
technické feSeni technologie chlazeni.

Chlazeni bude provedeno nepfimym chlazenim v chladi€ich vzduchu umistnénych
v chladicich boxech.

Technologie bude zabezpecCovat udrzeni klimatu (teplota a vlhkost) v jednotlivych
chlazenych boxech (komorach). Technologie bude zabezpeCovat dle pozadavku
provozovatele udrzeni a zajiSténi pozadovanych provoznich podminek tedy dosazeni
a udrzeni pozadované teploty a vihkosti v komore. Dle provoznich podminek muze
dochazet k poZadavku na sniZzovani a zvySovani pozadované teploty komor a



pozadavku snizovani nebo zvySovani relativni vlhkosti v komorach. Komory jsou
uzaviengé, ale je nezbytné uvazovat s vlivy oteviranim dvefi, vstupem osob atd.

S ohledem na uvedené bylo zvoleno nasledujici technické feSeni:

Komory budou chlazeny pomoci suchych chladi¢d. Chlazeni je zajisténo pomoci
uzavieného stfedotlakého obéhu nemrznouci kapaliny. Nemrznouci kapalina bude
chlazena kompaktnim chladicim strojem umisténym na stfeSe objektu. Jednotlivé
suché chladice v komorach budou vybaveny kompletni provozni automatikou a
technologii pro regulaci teploty v komorach (snizovani a zvySovani teploty, typicky od
-2 °C do +15°C) a technologii pro regulaci vihkosti (sniZzovani a zvySovani, typicky od
70% do 98%RH). Pfesna definice pozadavku je v tabulce pozadavku nize.

Jako zdroj chladu byla zvolena kompaktni venkovni strojni chladici jednotka
s frekvenéné Fizenym hermetickym kompresorem, integrovanym vzduchem
chlazenym kondenzatorem deskovym chladi€em a sbéraem chladici kapaliny
[Frizium/, ktera je pomoci Cerpadla rozvedena do jednotlivych chladi€i v chladicich
boxech.

Chladici jednotka (kompaktni chladi¢ kapaliny) bude umisténa na stfeSe objektu na
ocelové konstrukci. Jednotka obsahuje zasobnik nemrznouci kapaliny také hlavni
obéhové cCerpadlo, v€etné zaloZzniho a kompletni systém udrZzeni stabilniho tlaku
v okruhu nemrznouci kapaliny.

Jednotka je umisténa ve zvukové izolované karosérii s maximalni akustickym tlakem
47dB/Lp pfi plném vytizené a teploté okoli +36°C. Jednotka je vybavena
elektronickou regulaci vykonu kompresoru v zavislosti na vystupni teploté
nemrznouci kapaliny v rozsahu 30-100% pomoci frekvenéni modulace vykonu.
Vstfikovani chladiva eletronické pomoci krokového motoru. Regulace ventilatoru
kondenzatoru plynula, vrezimu plovouci kondenzaéni teploty s limitem +15°C.
Jednotka s vysokou provozni ucinnosti. Maximalni rozméry chladiciho stroje
1700x800x2000mm.

Jednotlivé chladici komory jsou vybaveny bohaté dimenzovanymi ventilatorovymi
chladi¢i. Regulace teploty bude fizena zménou teploty chladiciho média (individualné
u kazdého boxu, komory). Tato regulace zahrnuje samostatné obéhové Cerpadlo a
tficestny pfimo ovladany ventil pro kazdy chladi¢ v chlazenych komorach.

V chlazenych prostorech € 1; €.2; €.3; €.4; umisténych v mistnosti ¢.138 je umisténo
zafizeni zajistujici regulaci vihkosti. Technologie je vybavena elektronickym fizenim
zajistujici presnou teplotu od -2°C po 1°C do 15°C a vlhkost vzduchu pomoci
parniho vyvijece.

Kazdy box bude vybaven silovym a fidicim rozvadéfem, ktery zajisti regulaci
ventilatord chladice, elektrického odtavani, obéhového Cerpadla a tficestného ventilu.
Déle je zajisténa regulace osvétleni, otevieni dvefi a vyhodnoceni poruchovych
stavu. Pro definované boxy je feSena regulace vnitfni relativni vihkosti a jednak
moznost udrzeni, sniZeni i zvySeni této hodnoty. Rozvadé&¢ pro regulaci chlazené
komory bude vzdy umistén na sténé boxu. Teplotni sondy vyhodnocuji teplotu
vzduchu na sani i vyfuku a samostatné teplotu prostoru na sténé ve vySce 1500mm.



Soucasti dodavky bude centralni elektricky silovy rozvadéc¢, do kterého bude ze
stavby pfiveden hlavni elektricky pfivod. Tento rozvadéc zajisti eletrické rozjisténi a
napajeni chladici jednotky umisténé na stfeSe objektu a jednotlivych rozvartd pro
regulaci chlazenych komor.

V jednotlivych chlazenych komorach budou umistény chladiCe zajistujici vychlazeni
jednotlivych komor na pozadovanou teplotu. Navrh jednotlivych chladi¢t vychazi
z pozadavkl na chladici vykon definovanych v bodé 3. Jednotlivé chladiCe budou
vypoétové navrzeny na vstupni teplotu nemrznouci smésy -6°C a jeji ohtati cca 4K.
Rozte€ lamel se uvazuje min 6mm, minimalni pocCet ventilatord na chladici 2ks,
ventilatory tfidy EC. Odtavani jednotlivych komor bude kombinované, tedy prioritné
prodlouZzenym chodem ventilatord ventilator, doplfikové elektrické (automaticka
volba vhodného rezimu). Vzdy bude pouZita teplotni sonda pro ukon€eni odtavani.

U pozic, kde je vyZzadovan eletricky do ohfev s ohledem na sniZeni relativni vihkosti,
bude tento ohfev feSen samostatnymi topnymi tyCemi umisténymi pfed chladicem.
V tomto pfipadé bude komora vzdy vybavena bezpe¢nostnim termostatem.

ZvySovani relativni vihkosti v jednotlivych komorach se pfedpoklada parni (ale neni
podminkou). Pro tento systém se pFfedpoklada zajisténi stanice pro uUpravu vody
z fadu, ktera bude spole¢na pro celou technologii. Jednotlivé vyvije€e budou Fizeny
z regulaénich pozic a budou individualni pro kazdou chlazenou komoru.

Vyvije€ pary musi byt napojen na vyrobnik demineralizované vody. Pfipojeni na
tlakovou pitnou vodu o tlaku 3 az 10 bar.

Vyrobnik umistén v mistnosti toalet dle vykresové dokumentace a pfipojen na
tlakovou vodu 2 potrubim. Sou€asné je nutné zajistit odpad od vyrobniku potrubim
DN 50.

Potrubni rozvody nemrznouci kapaliny budou v plastovém kompozitnim provedeni,
vCetné tepelnych izolaci. Porubni rozvody kotveny pfes izolaéni objimky. Rozvody
upraveneé vody v plastovém provedeni s ochranou proti zamrzu v mistech vstupu do
prostor s nizkou teplotou.

Technologie bude vybavena centralnim monitorovacim a fidicim systémem. Tento
systém zabezpecCuje kompletni sbér dat (min 365dni) vzdaleny pfistup pfes vpn
rozhrani a vizualizaci dat pomoci webového rozrani. Data bude mozné tfidit a
zpracovavat individuelné (po jednotlivych komorach), nebo hromadné. Systém
zabezpeci vyhodnoceni nizkych a vysokych teplotnich alarm(, alarmi hodnot
relativni vihkosti, otevieni dvefi a poruch jednotlivych ¢asti technologie.

Lokalni komunikace mezi regulatory pomoci primyslového protokolu po sbérnici
LON, nebo ModBus, nebo IP komunikace.

Systém zabezpecluje vizualizaci dat na zobrazovacim displeji, ktery je soucasti
dodavky technologie.

Navrzena chladici technologie pracuje s naplni chladiva R 407F (dale jen ,chladivo®,
které splfiuje ekologické i hygienické pozadavky a vyhovuje pozadavkim zakona o
ochrané ovzdusi &. 86/2002 Sb. Ze dne 14.2 2002. Podle CSN 14 0647 — ENV 378
patfi chladivo R407 F do skupiny L1 a bezpe&nostni skupiny A1/A1.



Chladici kapalina zajistujici rozvod chladu bude

nemrznouci smés dle klasifikace

ES:209-677-9 o koncentraci pro teploty -30°C. Nemrnouci smés neni nebezpecnou
latkou, nebo pfipravkem dle EU 67/548/EHS a 1999/45/ES.

3. Tepelné bilance a vstupni parametry

Pfedmétem projektu je stanoveni chladiciho
prostord, chladiciho vykonu chladici jednotky,

vykonu jednotlivych chlazenych
vykonu jednotlivych chladicu a

kondenzatoru, navrh regulaénich prvkl a zpusob regulace technologie.

Vstupni parametry pro dimenzovani strojni chladici technologie...

Misto: | Nespecifikované 650 m n.m.
Vypoctova teplota vzduchu venkovni: | +36 °C
Vypodétova teplota vzduchu kolem prostoru boxu: | +25 °C
Pouzité chladivo: | R 407F
Vypoctova teplota kondenzace chladiva: | +43°C

Vypoctova vyparovaci teplota chladiva chladiciho | -12°C

okruhu

Vypoctova nemrznouci smeési zajistujici vlastn

chlazeni komor:

i|-7°C

pracovni teploty chlazeného prostoru boxd

Chlad. box €. 1: | -2°C / +15°C reg.po 1°+reg vihkosti
Chlad. box €. 2: | -2°C / +15°C reg.po 1°+reg vihkosti
Chlad. box €. 3: | 0°C/ +15°C reg.po 1°+reg vlhkosti
Chlad. box €. 4: | 0°C/+15°C reg.po 1°+reg vlihkosti
Chlad. box €. 5: | 0°C/+15°C
Chlad. box €. 6: | -2°C / +15°C

Uréeni prostredi dle CSN 33 2000 - 3...

Kondenzacni jednotka umisténa ve venkovnim
prostfedi:

AB8/AQ1/AS2 — venkovni
prostfedi

chladici boxy a pfipravny:

AB4 — vihké

Dle protokolu o uréeni vnéjsich vlivii by mélo
byt stanoveno:

1. v chladirnach prostiedi AD1
— vyskyt vody zanedbatelny

2. popfipadé odetfeno mistné
provoznimi predpisy.

2éda:1me generalniho projektanta stavby o schv.
dle CSN 33 20 00-3.

aleni vySe uvedenych prostredi




4. 1zolace chlad boxu

Chladici boxy jsou z polyuretanovych sendvi¢ovych paneli navzajem spojovanych
excentrickymi zamky. Zakladni modulova Sitka panelt je 1200mm, vnitfni rozméry
boxu jsou odstupriovany po 250mm.

Chladici boxy jsou z panelt tl. 75 mm, Vnitini vyS8ka boxu je v obou pfipadech
2700mm. Chladici boxy jsou dodavany v€etné podlah. Podlahy boxl jsou zapustény
do podlahy stavby., Podlaha chlad. boxu je zapusténa — 79mm .

Dvere jsou standardné dodavany s rozméry 800 nebo 900x1970mm.

Stupen hoflavosti sendvi¢ovych PUR panelli C2 — stiedné hoflavé (dle CSN 73 0862)
a konstrukce druhu D3.

Pfed chladicimi boxy ¢ 1; 2; 3; 4 je nutné zhotovit odpadni Zlab napojeny na odpadni
potrubi - pro zkondenzovanou paru. Pfi RV 98% je mozné, Ze vyvijena para muze
kondenzovat na sténach a podlaze boxu.

5. Stanoveni chladicich vykont jednotlivych chlazenych prostort

Vypoctovy navrh uvazuje s osmnacti hodinovou provozni dobou chodu zafizeni

Pozice popis Q(kwW)
¢.1/138 chlad. box 1267,4
¢.2/138 chlad. box 1267,4
¢.3/138 chlad. box 1196,7
¢.4/138 chlad. box 1196,7
¢.5/138 chlad. box 1086,6
¢.6/010 chlad. box 2652,3

Celkovy pozadovany chladici vykon 10 kW s modulaci chladiciho vykonu
30-100%, tedy od chladiciho vykonu 3kW do 10kW prii vystupni teploté
nemrznouci kapaliny — 8°C / DT4K a T, (okoli) +36°C.

6. Stavebni pripravenost:

Privody el. energie do strojovny TN-C-S, 400/230V, 50 Hz
El. pfivod k centralni chlad. jednotce 24,9 kW

Z toho motory KJ 6,8 kW

Doporuceny jisti¢ 50A/charakteristika D

Pfivod Cu kabelu ukoncit volnym koncem cca 5 m dlouhym v misté umisténi
centralni chladcii jednotky dle vykresové dokumentace do rozvadéce chlazeni.



ZAJISTi STAVBA
Lze pouzit tlaitko umisténé pred strojovnou (vstupem na stiechu budovy) v
prosklenné skrince, které prerusi dodavku el. proudu pro chl. zafizeni ve
strojovné v hlavnim

rozvadéci budovy.

Ke kazdému chlad a mraz. stavebnicovym boxim je nutné pfivést el. pfivody

pro osvétleni 230V/10A ze stropu a zakon it v krabici acidur volna délka 3 m —zajisti
stavba

- osvétleni je pfedmétem dodavky firmou instalujici chlazeni

Stavebni Upravy:
Zhotoveni uchytd nebo nosniku pro lavky k ulozeni chladiciho potrubi — zajisti
stavba
Lavky budou dodany firmou instalujici chlazeni, ktera je na nosniky, pfip. uchytky
ukotvi.
Nosniky popf. uchytky budou vzdy ve vzdalenosti 1 m.
Pod lavkami musi byt zajiSténa podchodna vyska.
Hmotnost lavek pocitejte cca 15-30 kg/m.
Je nutné: poditat s tim, Ze lavky zatizi konstrukci budovy
koordinovat trasy potrubi s ostatnimi profesemi.
(zajisti generalni projektant s dodavatelem stavby)

Zhotoveni prarazl pro chlad. potrubi zhotovi stavba dle stavebniho planu a pokyna
vedouciho montéra pfi prejimce stavby. Pro instalaci chlad. potrubi je nutné prirazy
utésnit.

Zhotoveni odpadi kondenzatu Js 40 a jejich napojeni na vyparniky chlad.
boxa.

U chlad. boxUl je nutné vytvofit odpady s pachovou uzavérou dle pfilozeného
zakladoveého planu a vykresové dokumentace,

Pripojeni a zausténi je predmétem stavby.

Odpady kondenzatu z chlad. boxt provést novodurovou trubkou o Js 40 pres
pachovou uzavéru (MIMO BOXY).

Vyvody kondenzatu z chlad. vyparnikl jsou zakon&eny zavitem 1/2“ az 6/4“.

Pfed chladicimi boxy ¢ 1; 2; 3; 4 je nutné zhotovit odpadni Zlab napojeny na odpadni
potrubi - pro zkondenzovanou paru. Pfipojeni a zausténi je predmétem stavby.

V dosahu 10 az 15 m od jednotky je nutné vyvést kohoutek s tlakovou vodou,
aby bylo mozné pripojeni hadice na ¢iSténi kondenzatoru jednotky.

Prostor nad chlad. boxy musi byt pfirozené odvétran. Téz musi byt zajistén pfistup
nad boxy praleznym okénkem (700 x 700 mm).

Je nutné provedeni ochran izolaci a potrubi chladiva pfed mechanickym poskozenim
(chodby, sklady, volné pFistupna mista).



Je nutné zaijistit trasu pro nastéhovani chlad. zafizeni na misto urCeni. Velikost
otvorl min. Sife 1000 mm, vySka 1970 mm. Délky jednotlivych kusu jsou az 2700
mm. Hmotnost nerozebiratelnych celkl Cini az 315 kg.

Stavba musi zajistit volny pfijezd k objektu pro slozeni zafizeni po celou dobu
montaze. Prichod na stfechu opatfit dvefmi o rozméru min. 1000 x 1970 mm — pro
umisténi chladici jednotky nebo montaznim otvorem (1 x 1,9 m) v pfipadé, Podlahu
pod chladici jednotkou je nutné zvolit tak, aby se zabranilo pronikani hluku a vibraci
do celé stavby.

Montaz a pristup k chladici jednotce a kondenzatoru.

K zajisténi pfistupu k chladici jednotce a kondenzatoru.stavba zajisti dle vykresové
dokumentace bezpecny pfistup pro obsluhu a udrzbu ,/ popfipadé Zebfik a servisni
lavku pro pravidelné €isténi. Pro chladici jednotku je nutné pfipravit loZze (fundament)
tak, aby odpovidalo vykresové dokumentaci a technickému feSeni jednotky (je nutné
brat v uvahu hmotnost vibrace a moznou resonanci konstrukce, parametry viz. Str. €.
2. Z davodl nasavani musi mit kondenzator po stranach volny prostor 1 m. Hluénost
kondenzatoru viz. parametry str.¢. 2.

Ventilace.
Venkovni provedeni

Proud vzduchu z ventilatori a otopnych téles a klimatizac¢nich vyustek nesmi
ovliviiovat chladici zarizeni — neni pak zaruéena spravna funkce a teplota ve
vSech chlazenych prostorach.

Umistovat otopna télesa v blizkosti chlad.. zafizeni neni vhodné — dochazi ke
zbyte¢nym tepelnym ziskim a pfretéZovani chlad. zafizeni.

Priloha:

Vypracoval: Zdenék Danék
Tell/fax: 0616/615296, 617411
Mobil: 0602438260



