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1) Uvod

Staticky vypocet byl vypracovan v Urovni dokumentace pro provadéni stavby na akci Rekonstrukce

objektu koleje G v arealu Ceské zemé&délské univerzity v Praze, Kamycka 1281, Praha 6 - Suchdol.
2) Stavebné technické reseni

Rekonstrukce objektu koleje G obnasi nasledujici soubor stavebnich objektd — ocelova konstrukce
nastavby na stavajici Zelezobetonovou konstrukci objektu, vnéjsi unikové ocelové schodisté, prodlouzeni
stavajiciho interiérového schodisté, samostatny Zelezobetonovy objekt evakuaéniho vytahu a nadrze pro
sprinklery v suterénu stavajiciho objektu.

Ocelova konstrukce nastavby nad 5.NP koleje G je v celé pldorysné ploSe objektu a ma dvé
vyskova patra. V osovych rozmérech je pldorys patra 20x3,6 x 15,14m, vySka nastavby je 5,4m. Jedna
se o ramovou ocelovou konstrukci, ktera respektuje pozici stavajicich Zelezobetonovych sloupu.
S ohledem na rozdilné dispozice 5. a 6.NP je na kratkych sloupech uloZzeny ocelovy profil
IPE180/HEA180 S355, ktery vynasi sloupy vnéjsi fasady prafezu HEA200 S235, sloupy uvnitf
mezipokojové prFicky z hranaté trubky Ja 120/60/6,3 S235 a sloupy u schodi$tového traktu prarezu
Ja 120/120/8,0 S235 v bé&Zzném poli, HEA140 S235 v misté mezipatra a HEB160 S235 u strojovny
vytahu. P¥i€le vynasejici stfedni plech je z valcovaného nosniku IPE240 S235. Atikové sloupky pro
venkovni Zaluzii jsou profilu HEA140 S235. V podélném sméru je pfes pficle ramu pnuty trapézovy plech
profil TR135/310/0,88mm. Tento popis plati pro béZna pole s modulem 3,6m. V jedna €asti budovy jsou
spojené dva moduly v jeden a doSlo k vypusténi vodorovného prvku IPE180 v podlaze. Koncepce je zde
zménéna predevsim v oblasti stfechy. Doslo k oto€eni plechu o 90°. V roviné stfechy jsou doplnéné
vaznice stfechy na rozpéti 7,2m. Prdfez vaznice je IPE270 S235 v poli, resp. IPE180 S235 u atiky.
Fasadni sloupy jsou beze zmény. Vnitini sloupy jsou jednak z hranaté trubky Ja 120/60/6,3 mezilehlé
resp. Ja 120/120/6,3 S235 chodbové. Podlahovy nosnik je prafezu IPE200 S355. Tuhost konstrukce ve
svislé roviné zajistuji tazena tahla z ploché oceli 50x4 S235, umisténé v mezipokojovych pfFickach. Ve
stfesSni roviné je soustava ztuzidel jak z kulatiny @20 S235, tak i z kruhovych trubek Tr.60,3/5 resp.
Tr.82,5/4,5 S235.

V misté vytahové Sachty je patro 7.NP tvofené soustavou ocelovych stropnic IPE160 S235 a
plechobetonové desky. Monoliticka Zelezobetonova deska celkové tloustky 100mm je wvylita do
trapézového plechu profilu TR50/250/1,00mm. Deska ve vyztuzena siti @4-100x100 pfi hornim povrchu
a @8 v kazdé viné pfi dolnim lici. Beton je tfidy C20/25.

Mezipatro v ¢asti nastavby je navrzené ze stropnic z hranaté trubky Ja100/50/4,0mm a pravlaku

Ja100/100/6,3 S235. Konstrukce mezipatra je kotvena do sloupd mezipokojovych stén.

Vnéjsi ocelova konstrukce unikového schodisté je jednoducha ramové konstrukce v pldorysu
obdélnikového tvaru o osovych rozmérech 3,28 x 5,63m. Atika konstrukce je na kété +17,42m.
V puldorysu ma konstrukce 8 sloupl, tj v kazdém rohu podesty jeden. Sloupy jsou jednotné
z valcovaného prufezu HEA160 S235. Podestové nosniky jsou profilu IPE160 S235. Schodistova
ramena jsou z ploché oceli 220x16. Stupné i podesty jsou navrzené z pororostu. Uprava rostd je

protismykova s okem velikosti 33/11. Konstrukce schodisté je zastfeSena pultovou stfechou nosniky
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HEA160 S235 v kombinaci s trapézovym plechem TR50/250/0,88. SchodiSté ma zabradli ze ¢tvercovych
trubek. Vnéjsi plast tvofi konstrukce z tahokovu. Povrchova uprava celého schodisté je Zarovym zinkem.

Zalozeni schodisté je na samostatné nové zelezobetonové konstrukci vstupu do 1.PP koleje G.

Vnitini plechobetonové schodisté prodluzujici vertikalni komunikaci z 5.NP do 6.NP je navrzené
z valcovanych profill UPN200 S235. Mezi pasnice je vlozeny trapézovy plech TR50/250/1,00mm, do
kterého je vybetonovana deska tloustky 150mm se siti @8-100x100 pfi spodnim lici. Beton je tfidy
C20/25. Na desce jsou samostatné betonované stupné. Podesta je podchycena priviakem HEA180

S235. Zabradli je navrzené z kruhovych trubek.

Monoliticka zelezobetonova konstrukce tnikového vytahu stoji u opacného §titu koleje G nez je
unikové ocelové schodisté. Jedna se o tubus v pudorysu obdélnikového tvaru o rozmérech 2,54 x 3,0m.
Vys8ka atiky na koté +19,99m. Vytahova Sachta je zaloZena na monolitické desce tloustky 600mm, ktera
je podeprena 4ks velkoprimérovych pilot @620mm a délky 7m. Vytahova Sachta ma stény tloustky
200mm. Zastropena je monolitickou deskou tloustky 150mm. V misté vystupl z vytahu smérem do
stavajiciho objektu koleje G jsou vykonzolované podesty tloustky 170mm. Zakladova deska je vyztuZzena
vazanou vyztuzi @16 @ 150mm pro oba sméry a oba povrchy. Samotné téleso Sachy je vyztuzené
prutovou vyztuzi @10 @ 150mm pro oba sméry a oba povrchy. Kryti je 25mm, beton je tfidy C20/25.

Monolitické nadrze na vodu pro sprinklerovou stanici jsou umisténé na podlaze 1.PP koleje G.
Celkem se jedna o 2ks nadrzi z monolitického betonu s dodate¢nou hydroizolaci. Stény i deska jsou
navrzené z betonu tloustky 150mm. Vyska stény se pfedpoklada 2,5m. Zbytek po strop 1.PP bude
provedeny z dodateéné zmonolitnénych tvarnic. VySka napusténi hladiny vody je 2,2m. Monoliticka nadrz

je vyztuzena svarovanou siti KY49 @8-100x100 pfi obou povrsich. Kryti 20mm. Beton tfidy 25/30.

Zelezobetonové Unikové schodisté pod ocelovou konstrukci tnikového schodigté umoziuje Unik
osob ze suterénu koleje G a zaroven slouzi pro zaloZzeni ocelové konstrukce schodisté. V pldorysu
konstrukce respektuje pidorys ocelové nadzemni &asti. Zelezobetonova &ast je kombinaci vstupni &asti
tvaru U se schodidtém a koridorem do prostoru 1.PP a zakladové desky. Zalozeni je feSeno na 6ks
velkoprimeérovych pilot @620mm a délky 7m. Sténo-deskové prvky vstupu jsou vyztuzené vazanou
vyztuzi
@10 resp. @16 dle konstruk&nich zasad pro ZB konstrukce. Kryti je 30mm. Beton tfidy C20/25.

Demontaz stropnich panelil 5.NP v misté schodisté probéhne po odstranéni souvrstvi stfesniho
plasté a po vybourani zalivkové malty a vyztuze. Pokud to bude mozné, pouziji se pro demontaz plvodni
zavésna oka, pokud oka nebudou, pouziji se zvedaci popruhy, které se pod panel proviéknout sparou,
zhotovenou v misté plvodnich zavésnych boda.

Demontaz atikovych paneld v Grovni stfechy v misté obou stitl, kde ma nové vzniknout
komunikaéni koridor k unikovému schodisti resp. vytahu. Po odstranéni souvrstvi stfeSniho plasté se
provede kontrola kotveni okolnich atikovych panell. Provede se demontaz okenni vypiné o patro nize.

Panel se zavési na jefab. Profizne se a nebo vyboura spara mezi demontovanym panel a tim, co
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zUstava. Uvolni se kotevni prvek a panel se snese. Jak demontaz stropnich panell tak i demontaz

atikovych paneltl nema negativni vliv na stabilitu konstrukce jako celku.

Zhotoveni otvoru ve fasadnim panelu 1.NP v misté anikového schodisté Ize provést po
zhotoveni ocelové konstrukce na vnitfnim lici panelu, ktera ma za funkci stabilizaci okolnich ¢asti panelu
po vyfiznuti otvoru. Fasadni panely jsou velmi slabé& vyztuzené pouze pro transport a v misté uloZeni na
nosnou ZB konstrukci. Proto doporuéuiji pfed vyfiznutim otvoru zhotovit ocelovou konstrukci ve tvaru ,H*
z valcovaného profilu UPN160 S235, ktera bude mit rozméry stavebniho otvoru. Ocelova konstrukce se
prikotvi pomoci kotev k panelu v po¢tu cca 3ks kotev/1bm délky nosniku. Vyfizne se otvor diamantovou
technikou, nebudou pouzita sbijeci kladiva. Nasledné se otvor olemuje pasovou oceli 120/10, ktera se
pfivafi k ocelovému ,H* profilu.

Zhotoveni prirazu cihelnou suterénni zdi pro nové dvefe ve §titové zdi resp. vétraci kanal VZT
v misté schodisté bude nasledujici
o Do zdiva se z jedné strany zdi vyseka drazka maximalné do 2/3 tloustky zdiva a vySky o cca
100mm vy383i nez je nosnik IPE160 a o 250mm delSi nez je svétla Sitka otvoru. Osadi se 2ks
nosnikd s tim, Ze minimalni délka uloZeni nosniku na cihelné zdivo je 200mm. Ocelové nosniky
se zaktivuji vyklinovanim vUiéi zdivu nad horni hranou pasnice oceli tak, aby ocelovy nosnik
vykazal svislou deformaci 10mm. Nasledné se spara mezi horni hranou oceli a zdivem vyplni
cementovou zalivkou nebo Iépe expanzivni cementovou podlévaci hmotou, kterd dokonale vyplini
prostor.
e Po vyzrani zalivky se ten samy postup zopakuje na druhé strané zdi.
e Po fadném vyzrani se mlze zbyld zed odstranit. Svislé osténi otvoru doporucuji zhotovit
odfiznutim cihelného zdiva. Pouziti sbijecich kladiv mize poskodit celistvost cihelného zdiva pod

ulozenymi konci nosnikd.

3) Zatizeni a vypocet

Staticky vypodet byl proveden v souladu s platnymi CSN EN normami. Stala zatizeni plsobici na
konstrukci byla sestavena z projektové dokumentace objednatele statického vypoctu. Klimaticka zatizeni
byla sestavena dle CSN EN norem. Nahodila zatiZeni jsou sestavena dle platné normy.

4) Pouzité normy

EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
EN 1991-1-1 ZatiZzeni konstrukci
Cast 1-1: Obecna zatizeni
EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci

Cast 1-8: Navrhovani styénik(

5) Zaver

Staticky vypocet prokazal unosnost ocelovych a Zelezobetonovych konstrukci dle mezniho stavu

unosnosti MSU a mezniho stavu pouzitelnosti podle platné CSN EN normy.

Liberec, duben 2020 Ing. Filip Jandejsek
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/[ MetSPEC /® Sheet No. of

DESIGN SUITE Job No.
MetSPEC12©Copyright 2012 Designer
Date 23.6.2019
Metsec Plc

. L Regi Details:-
Purlin Division egistered Details
Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF

Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111
Email: purlin@metsec.com Tel:

. Fax:
Website: http://www.metsec.com Email:

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs

DATA ENTRY:-

Short Face Length of Building 15,140 m Reference Height20,130m
Long Face of Building 54,000 m

Roof Type Flat roof- sharp eaves

54000

11114
15140

4026

33870 -2,000
10065 10065
Wind
54000
TS
n
* 15140

7570 -0,200
+0,200

3785
1514 46430

NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values
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DESIGN SUITE Job No.
MetSPEC12©Copyright 2012 Designer
Date 23.6.2019
Metsec Plc

. L Regi Details:-
Purlin Division egistered Details
Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF

Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111
Email: purlin@metsec.com Tel:

. Fax:
Website: http://www.metsec.com Email:

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs

DATA ENTRY:-

Short Face Length of Building 15,140 m Reference Height20,130m
Long Face of Building 54,000 m

Roof Type Flat roof- sharp eaves

54000

11114
15140

4026
33870
10065 10065
Wind
54000
TS
n
* 15140

7570 -0,231
0,231

3785
1514 46430

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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| MetSPEC /® Sheet No. of

DESIGN SUITE Job No.
MetSPEC12©Copyright 2012 Designer
Date 23.6.2019
Metsec Plc

. ... Registered Details:-
Purlin Division g
Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF

Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111
Email: purlin@metsec.com Tel:

. Fax:
Website: http://lwww.metsec.com Email:

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Cpe Results for Walls

DATA ENTRY:- !
Short Face 1 or 3 15,140 m
Long Face 2or 4 54,000 m
Reference Face Face 1 (Gable) 4 2
Reference Height 20,130 m
Gap Between Buildings 0,000 m

3

Reference Face

15140

20130 I 135

7120 8020

Wind
Face

15140

Wind on
20130 m -1,200 Face 4

8020120

-Cpe On Reference Facel
+Cpe On Reference Face =+0,800

-Cpe On Opposite(Leeward) Face =0,333

NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values
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| MetSPEC /®

DESIGN SUITE
MetSPEC12©Copyright 2012

Metsec Plc
Purlin Division

Sheet No.

Job No.
Designer

Date 23.6.2019
Registered Details:-

of

Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF
Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111

Email: purlin@metsec.com
Website: http://lwww.metsec.com

Tel:
Email:

Fax:

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-

Short Face 1 or 3

Long Face 2or 4
Reference Face
Reference Height

Gap Between Buildings

Wind
Face

1

15,140 m
54,000 m
Face 1 (Gable) 4 2
20,130 m
0,000 m
3

Reference Face

15140

20130 I

7120 8020

15140

20130 m -1,330

8020120

Wind on
Face 4

Suction(kN/m_.) On Reference Facel

Pressure (kN/m ) On Reference Face = +0,890

Pressure/Suction (kN/m_ ) On Opposite(Leeward) Face =-0,377
Note: The above loads are not applicable to parapets which must be designed separately.

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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| MetSPEC /® Sheet No. of

DESIGN SUITE Job No.
MetSPEC12©Copyright 2012 Designer
Date 23.6.2019
Metsec Plc

. ... Registered Details:-
Purlin Division g
Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF

Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111
Email: purlin@metsec.com Tel:

. Fax:
Website: http://lwww.metsec.com Email:

Wind Analysis to EN 1991-1 - 4 - Wind Loads for Parapets

DATA ENTRY:- -
Short Face 1 or 3 15,240 m
Long Face 2or 4 54,000 m 4 5
Reference Face Face 2 (Side)
Reference Height 17,800 m
Solidity 0,800
Parapet Height 2,400 m 3
Corner Condition With return corners Reference Face
54000
1,280
=
d
Y 1200 |
720 4800
4080 44400

Pressure/Suction(kN/m.) On Reference Face

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -
agralplast@agralplast.cz - 0015

6/2019 | €ZU v Praze - nastavba koleje G

stfeSni plech
-1P

KOVOVE PROFILY

mnv

Profil: TR 135/310/0,88 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3

Vstupni hodnoty

Mez kluzu: 280 MPa
Pocet poli 1
Rozpéti 3,6m
Limit pro prahyb: - od celkového zatizeni: L/300

- od nahodilého zatizeni: L/200

Vzdalenost koncové podpory

Zatizeni

c<=15*hw

Stalé Nahodilé

Soucdinitel zatizeni

1,35 1,50

Spojité
Charakteristické Névrhové celkem
pre  teem T

Rovnomérné 1,12 1,40 3,61
Statické schéma:

3,61 kN/m 3,61 kN/m
A A

. 36m |
Vysledky vypoétu
Vyhovuje pro plech TR 135/310/0,88
Pomérné vyuziti profilu 0,89 <1,00
Unosnost - pomérné vyuZiti profilu
1. pole 052<1,0
1. podpora 0,89<1,0
2. podpora 0,89<1,0
Plech v meznim stavu Unosnosti vyhovuje
Pouzitelnost - pomérné vyuziti profilu
1. pole 0,65<1,0
Plech v meznim stavu pouzitelnosti vyhovuje

Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 23.6.2019, 15:53 -1/2
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -
agralplast@agralplast.cz - 0015

6/2019 | €ZU v Praze - nastavba koleje G KOVOVL-‘PROFIéY

stfeSni plech N
-1P

Celkovy vysledek

Profil: TR 135/310/0,88 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3 vyhovuje

Autor statické &asti programu Doc. Ing. Tomas VRANY CSc.

Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 23.6.2019, 15:53 -2/2
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -
agralplast@agralplast.cz - 0015

6/2019 | €ZU v Praze - nastavba koleje G

stfeSni plech
-2P

KOVOVE PROFILY

mnv

Profil: TR 135/310/0,88 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3

Vstupni hodnoty
Mez kluzu:

Pocet poli

Rozpéti

Sitka vnitfnich podpor

Limit pro prahyb: - od celkového zatizeni:
- od nahodilého zatizeni:

Vzdalenost koncové podpory

Zatizeni

280 MPa

2

2x36m
100 mm
L/300

L/200
c<=15*hw

Stalé Nahodilé

Soudinitel zatizeni

1,35 1,50

Spojité
Charakteristické Navrhové celkem
Stalé Nahodilé )
[KN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
Rovnomérné 1,12 1,40 3,61
Statické schéma:
3,61 kN/m 3,61 kN/m
| |
A A A
36m 36m
1 d d
Vysledky vypoétu
Vyhovuje pro plech TR 135/310/0,88
Pomérné vyuziti profilu 0,80 < 1,00
Unosnost - pomérné vyuZiti profilu
1. pole 0.31<1,0
2. pole 0.31<1,0
1. podpora 0,69<1,0
2. podpora 0,80<1,0
3. podpora 0,69<1,0
Plech v meznim stavu Unosnosti vyhovuje
Pouzitelnost - pomérné vyuziti profilu
Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 23.6.2019, 15:54 -1/2
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -
agralplast@agralplast.cz - 0015

6/2019 | €ZU v Praze - nastavba koleje G KOVOVL-‘PROFIéY
stfeSni plech N
- 2P
1. pole 0,28<1,0
2. pole 0,28<1,0

Plech v meznim stavu pouzitelnosti vyhovuje

Celkovy vysledek

Profil: TR 135/310/0,88 - pozitivni dle 6SN EN 1993-1-3 vyhovuje

Autor statické éasti programu Doc. Ing. Tomas VRANY CSc.

Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 23.6.2019, 15:54 -2/2
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -

agralplast@agralplast.cz - 0015

6/2019 | €ZU v Praze - nastavba koleje G

strojovna -
ztracené
bednéni

KOVOVE PROFILY

mnv

Profil: TR 50/250/1,00 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3

Vstupni hodnoty

Mez kluzu: 280 MPa
Plech plsobi jako ztracené bednéni betonové desky
Tloustka desky 50 mm
Pocet poli 1
Rozpéti 1m
Limit pro prahyb: - od celkového zatizeni: L/300
Vzdalenost koncové podpory c<=15*hw
Zatizeni
Stalé Nahodilé
Soudinitel zatizeni 1,35 1,50
Spojité
Charakteristické Navrhové celkem
Stalé Nahodilé
2
[KN/m?] [KN/m?] [kN/m?]
stalé - véetné tihy plechu 1,86 2,51
nahodilé zakladni 0,75 1,13
nahodilé na ploSe 3x3 m 1,50 2,25
Statické schéma:
2,51 kN/m 2,51 kN/m
| |
A A
1,0m
1 1
Vysledky vypoétu
Vyhovuje pro plech TR 50/250/1,00
Pomérné vyuziti profilu 0,32 <1,00
Unosnost - pomérné vyuZiti profilu
1. pole 0,15<1,0
1. podpora 0,32<1,0
2. podpora 0,32<1,0
Plech v meznim stavu inosnosti vyhovuje
Pouzitelnost - pomérné vyuziti profilu
Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 23.6.2019, 16:10 -1/2

18/214




Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -
agralplast@agralplast.cz - 0015

6/2019 | €ZU v Praze - nastavba koleje G KOVOVL-‘PROFIéY
strojovna - N
ztracené
bednéni
1. pole 0,08<1,0

Plech v meznim stavu pouzitelnosti vyhovuje

Celkovy vysledek

Profil: TR 50/250/1,00 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3 vyhovuje

Autor statické éasti programu Doc. Ing. Tomas VRANY CSc.

Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 23.6.2019, 16:10 -2/2
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -

KOVOVE PROFILY

agralplast@agralplast.cz - 0015
6/2019 | €ZU v Praze - nastavba koleje G
strojovna -
ztracené
bednéni

mnv

TR plech pfenasi smykovou silu z ZB desky

Profil: TR 50/250/1,00 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3

Vstupni hodnoty
Mez kluzu:
Pocet poli

Rozpéti
Limit pro prahyb:

Vzdalenost koncové podpory

Zatizeni

280 M
1
1m
- od celkového zatizeni: L/300
- od nahodilého zatiZeni: L/200

Pa

c<=15*hw

Stélé

Nahodilé

Soudinitel zatizeni

1,35

1,50

Spojité
Charakteristické Navrhové celkem
Stalé Nahodilé
2
[KN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
Rovhomérné 2,90 5,00 11,41
Statické schéma:
11,41 kN/m 11,41 kKN/m
| |
A A
1,0m
1 d
Vysledky vypoétu
Vyhovuje pro plech TR 50/250/1,00
Pomérné vyuziti profilu 0,76 < 1,00
Unosnost - pomérné vyuZiti profilu
1. pole 0,37<1,0
1. podpora 0,76 <1,0
2. podpora 0,76 <1,0
Plech v meznim stavu Unosnosti vyhovuje
Pouzitelnost - pomérné vyuziti profilu
1. pole 0,40<1,0
Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 23.6.2019, 16:09 -1/2
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -

agralplast@agralplast.cz - 0015

6/2019

CZU v Praze - nastavba koleje G

strojovna -
ztracené
bednéni

TR plech pfenasi smykovou silu z ZB desky

KOVOVE PROFILY

mnv

Plech v meznim stavu pouzitelnosti vyhovuje

Celkovy vysledek

Profil: TR 50/250/1,00 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3 vyhovuje

Autor statické &asti programu Doc. Ing. Tomas VRANY CSc.

Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 23.6.2019, 16:09
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1 CZU kolej G
2 strojovna - zebro desky

2.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XC1

Prafez

v

Beton, obecny polygon - obecny polygon

100.0
<
Z<——

|72

L 250,0

Souradnice bodl polygonu ( pocet bodu 8 )
Bod ¢.1 [Y:0,0 mm, Z: 0,0 mm]

Bod €.2 [Y: 0,0 mm, Z: -50,0 mm]

Bod €.3[Y: 68,0 mm, Z: -50,0 mm]

Bod ¢.4 [Y: 98,0 mm, Z: -100,0 mm]

Bod ¢.5[Y:152,0 mm, Z: -100,0 mm]

Bod €.6 [Y: 182,5 mm, Z: -50,0 mm]

Bod &.7 [Y: 250,0 mm, Z: -50,0 mm]

e —

Materialy
Beton : C 20/25

fok = 20,0 MPa; foym = 2,2 MPa; E¢y, = 30000 MPa

Bod &€.8 [Y: 250,0 mm, Z: 0,0 mm]

Ocel podélna: B500 (fy, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

, Nazev zatéZovaciho NEg VEdz VEdy Mggy MEdz Teq QP koef.
pFipadu [kN] [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm] []
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,000
VyztuZzeni prifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2,5 4 15,0 horni vyztuz
1 8 10,0 dolni vyztuz

2,5x4(po 100,0mm) kr. 15,0

@) 1x8-kr.10,0
VyztuZeni priifezu - podrobnosti
Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 27,0 -17,0 4
2 223,0 -17,0 4
3 125,0 -17,0 2,82843
4 125,0 -86,0 8

Pouzit stejny soufadny systém jako u prifezu
S tlaéenou vyztuzineni pogitano.

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.40.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.0. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Cmin = MaX(Cmin b; Cmin,dur; 10) = max(8; 15; 10) = 15 mm

2.2 Vysledky

Posouzenimin. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz- minimum, celkova vyztuz- maximum):
pst = 0,00667 > pg i, =0,0013 = Vyhovuje

ps =0,00489 < pgmax =004 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu inosnosti
Zat. pfipad 1

Mggy = 1,00 < Mrgy = 1,94 kNm

Mggz = 0,00 < MRgz = 0,00 KNm
Posouzeni prafezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 51,4 %

Prlfez neni namahan smykem.

Prlrez neni namahan kroucenim.

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
VyuZziti prifezu: 51,4 %

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.40.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.0. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Ohyb nosniku bez vlivu klopeni:

Zadani:

Prafez: IPE160

Ocel:
Ttida prirezu:

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti:

Moment Ginosnosti: Moira =
Procento vyuziti:

Vliv smyku: Vire™

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti:

Mezni prihyb: L /400 =

Vysledny prahyb na prostém nosniku:

Mg, = 18,80 kNm
Ve, = 20,90 kN
q = 8,00 kN/m
L= 3600 mm
G= 16 kg
h= 160 mm
b= 82mm
t, = 5,0mm
t = 7,4mm
A= 2 009 mm?
A, = 966 mm?
W, = 123 900 mm?
l, = 8 693 000 mm#
l, = 683 100 mm*
= 36 000 mm#
l, = 3960 000 000 mm?®
f,= 235MPa
Yoo = 1,00
1
29,1 kNm
Nosnik vyhovuje
64,57 %
131,06 kN

VIiv smyku je mozné zanedbat, Vpl>2Vsd.

9,00 mm

3,83 mm
Nosnik vyhovuje na prihyb.

25/214
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1 Vestavba - stropnice

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,000 m

Pruafez
Nazev: MSH 80 x 50 x 4.0

Poznamka: Pouzitelnost a disponibilita profilu by méla byt objasnéna predem

Material

Nazev: EN 10210-1: S 235

Zatizeni - vnitini sily

Celkovy pocet zatéZovacich pfipadlt: 2

Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 Ty Te Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kKNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm?2]
Zat. pfipad 1 0,000 0,000 2,300 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. pripad 2 0,000 3,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka useku pro vzpér L, = 3,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka useku pro vzpér Ly = 3,000 m
Soucinitel vzpérne délky ky, Nezadano
Délka useku pro vzpér L, = 3,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujicizatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Tfida prafezu: 1

Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 2,300 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSikombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: My g = 5,756 kNm
| 0,000 + 0,400 + 0,000 | =| 0,400 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 151,3

Prafez vyhovuje

Vyuziti

Vyuziti prafezu: 40,0 %

2 Vestavba - pravlak

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,600 m

Pruafez
Nazev: MSH 100 x 100 x 6.3

Material

Nazev: EN 10210-1 : S 235

Zatizeni - vnitini sily

Celkovy pocet zatéZovacich pfipada: 2

[FIN EC - Ocel | verze 11.1.124.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 4 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 T¢ T Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm] [KNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 0,000 0,000 7,800 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. pfipad 2 0,000 8,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 3,600 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka useku pro vzpér Ly = 3,600 m
Soucinitel vzpérné délky ky, Nezadano
Délka Useku pro vzpér L, = 3,600 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
2.2 Vysledky
Celkové posouzeni
Rozhodujicizatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1
Tfida prafezu: 1
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 7,800 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsikombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 18,750 kKNm
| 0,000+ 0,416 +0,000|=]0,416 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 94,6
Priifez vyhovuje
Vyuziti
VyuZziti prafezu: 41,6 %
3 Vestavba - sloup
3.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,200 m
Prafez
Nazev: MSH50 x50 x 2.9
Material
Néazev: EN 10210-1: S 235
Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pFipada: 1
Zatézovaci N V3 Mo Vo M3 Ty Te Bimoment
ptipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [KNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -15,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku provzpér L, = 3,200 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Lgr, = 3,200 m
Délka useku pro vzpér Ly = 3,200 m
Soucinitel vzpérne délky ky, = 1,000 Vzpérnadelka L¢y = 3,200 m

Délka useku pro vzpér L, = 3,200 m
Souginitel vzpérné délky k., Nezadano

[FIN EC - Ocel | verze 11.1.124.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 4 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujicizatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1

Tfida prafezu: 1

Vnitfni sily: N = -15,000 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek qejnepﬁznivéjéikombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng =-34,833 kN

| 0,431+ 0,000+ 0,000|=|0,431|<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -34,833 kN

| 0,431+ 0,000+ 0,000|=]0,431]|<1 Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce:
Stihlost dilce: 167,1

mezni Stihlost: 200,0
Stihlost dilce vyhovuje
Priifez vyhovuje

Vyuziti

VyuZziti prafezu: 43,1 %

[FIN EC - Ocel | verze 11.1.124.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 4 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

29/214



1 CA .. . )
Sc IAENGINEER f‘ist(t)r IS:Eavebnl Upravy a nastavba koleje G

Datum 20. 06.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

1. Model konstrukce
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1 CA .. . )
Sc IAENGINEER flzst(t)r IS:Eavebnl Upravy a nastavba koleje G

Datum 20. 06.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

2. Uzly
Jméno  Souf. X ‘ Souf. Z ‘ Jméno  Souf. X Souf.Z ‘ ‘ Jméno  Souk. X ‘ SouF. Z ‘ Jméno Souf. X | Souf. Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 0,000 0,000 N17 7,570 -3,564 N33 0,000 -12,300 N59 14,320 0,000
N2 0,000 3,300 N18 6,400 -9,000 N34 15,140 -12,300 N60 3,070 0,000
N3 15,140 0,000 N19 6,400 -3,5623 N35 8,740 -14,923 N61 3,070 3,193
N4 15,140 3,300 N20 8,740 -9,000 N38 6,400 -14,923 N62 12,070 0,000
N5 7,570 3,036 N21 8,740 -3,623 N48 9,820 -9,000 N63 12,070 3,193
N7 6,400 0,000 N22 0,000 -3,300 N49 14,320 -9,000 N64 3,070 -9,000
N8 6,400 3,077 N23 15,140 -3,300 N50 0,820 -9,000 N65 3,070 -3,407
N9 8,740 0,000 N24 0,000| -18,000 N51 5,320 -9,000 N66 12,070 -9,000
N10 8,740 3,077 N25 0,000| -14,923 N52 0,820| -18,000 N67 12,070 -3,407
N11 0,000 5,700 N26 15,140| -18,000 N53 5,320| -18,000 N68 3,070| -18,000
N12 15,140 5,700 N27 15,140 -14,700 N54 9,820 -18,000 N69 3,070 -14,923
N13 0,000 -9,000 N29 6,400 -18,000 N55 14,320 -18,000 N70 12,070 -18,000
N14 0,000 -5,700 N30 6,400 -12,300 N56 0,820 0,000 N71 12,070 -14,807
N15 15,140 -9,000 N31 8,740| -18,000 N57 5,320 0,000

N16 15,140 -5,700 N32 8,740 -12,300 N58 9,820 0,000

Material Po€. uzel Konc. uzel
B1 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N1 N2 sloup (100)
B2 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N3 N4 sloup (100)
B3 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N2 N5 nosnik (80)
B4 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N4 N5 nosnik (80)
B5 CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 | N7 N8 sloup (100)
B6 CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 |N9 N10 sloup (100)
B7 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N2 N11 sloup (100)
B8 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N4 N12 sloup (100)
B9 CS1 - HEA200 S 235 3,300 |N13 N14 sloup (100)
B10 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N15 N16 sloup (100)
B11 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N22 N17 nosnik (80)
B12 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N23 N17 nosnik (80)
B13 CS4 - HEA140 S 235 5,477 |N18 N19 sloup (100)
Bl14 CS4 - HEA140 S 235 5,477 | N20 N21 sloup (100)
B15 CS1 - HEA200 S 235 2,400 |N14 N22 sloup (100)
B16 CS1 - HEA200 S 235 2,400 | N16 N23 sloup (100)
B17 CS1 - HEA200 S 235 3,077 |N24 N25 sloup (100)
B18 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N26 N27 sloup (100)
B19 CS2 - IPE240 S 235 6,400 | N33 N30 nosnik (80)
B20 CS2 - IPE240 S 235 6,404 | N27 N35 nosnik (80)
B21 CS5 - HEB160 S 235 5,700 | N29 N30 sloup (100)
B22 CS4 - HEA140 S 235 5,700 | N31 N32 sloup (100)
B23 CS1 - HEA200 S 235 2,623 | N25 N33 sloup (100)
B24 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N27 N34 sloup (100)
B25 CS2 - IPE240 S 235 6,400 | N25 N38 nosnik (80)
B26 CS2 - IPE240 S 235 2,340 | N30 N32 nosnik (80)
B27 CS2 - IPE240 S 235 2,340 | N38 N35 nosnik (80)
B35 CS6 - IPE180 S 355 4,500 | N49 N48 nosnik (80)
B36 CS6 - IPE180 S 355 1,080 | N48 N20 nosnik (80)
B37 CS6 - IPE180 S 355 0,820 | N15 N49 nosnik (80)
B38 CS6 - IPE180 S 355 4,500 | N50 N51 nosnik (80)
B39 CS6 - IPE180 S 355 0,820 | N13 N50 nosnik (80)
B40 CS6 - IPE180 S 355 1,080 | N51 N18 nosnik (80)
B41 CS7 - HEA180 S 355 4,500 | N52 N53 nosnik (80)
B42 CS7 - HEA180 S 355 0,820 | N24 N52 nosnik (80)
B43 CS7 - HEA180 S 355 1,080 | N53 N29 nosnik (80)
B44 CS7 - HEA180 S 355 4,500 | N55 N54 nosnik (80)
B45 CS7 - HEA180 S 355 1,080 | N54 N31 nosnik (80)
B46 CS7 - HEA180 S 355 0,820 | N26 N55 nosnik (80)
B47 CS6 - IPE180 S 355 4,500 | N56 N57 nosnik (80)
B48 CS6 - IPE180 S 355 0,820 | N1 N56 nosnik (80)
B49 CS6 - IPE180 S 355 1,080 | N57 N7 nosnik (80)
B50 CS6 - IPE180 S 355 4,500 | N59 N58 nosnik (80)
B51 CS6 - IPE180 S 355 1,080 | N58 N9 nosnik (80)
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Material Délka Poc€. uzel Konc. uzel Typ

B52 CS6 - IPE180 S 355 0,820 | N3 N59 nosnik (80)
B53 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 | N60 N61 sloup (100)
B54 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 | N62 N63 sloup (100)
B55 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 5,593 | N64 N65 sloup (100)
B56 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 5,593 | N66 N67 sloup (100)
B57 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,077 | N68 N69 sloup (100)
B58 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 [ N70 N71 sloup (100)
4. Podpory v uzlech

Jméno Uzel Systém X Z Ry

Sn21 N48 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

Sn22 N49 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

Sn23 N50 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

Sn24 N51 | GSS Standard | Tuhy | Tuhy |Volny

Sn25 N52 | GSS Standard | Tuhy | Tuhy |Volny

Sn26 N53 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

Sn27 N54 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

Sn28 N55 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

Sn29 N56 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

Sn30 N57 | GSS Standard | Tuhy | Tuhy |Volny

Sn31 N58 | GSS Standard | Tuhy | Tuhy |Volny

Sn32 N59 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Volny

5. Materialy

Ocel EC3
Jméno 1] Emod H Dolni mez  Horni mez Fy Fu Barva
[ka/m?3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
G mod [¢]
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 | 360,0 |
8,0769e+04 0,00 40 80 2150 | 360,0
S 355 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 | 490,0
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 | 470,0

6. Prlfezy

Typ Material | Vyroba
Detailni
Cs1 HEA200 S 235 véalcovany | 5,3800e-03| 3,8781e-03| 3,6900e-05| 3,8900e-04| 4,2917e-04
1,3287e-03 | 1,3400e-05| 1,3400e-04| 2,0375e-04
Cs2 IPE240 S 235 vélcovany | 3,9100e-03| 2,4315e-03| 3,8920e-05| 3,2400e-04| 3,6700e-04
1,5295e-03 | 2,8400e-06| 4,7300e-05| 7,3900e-05
CS3 MSH120x120x8.0 |S 235 valcovany | 3,5200e-03| 1,7360e-03| 7,2600e-06| 1,2100e-04| 1,4600e-04
1,7360e-03 | 7,2600e-06| 1,2100e-04| 1,4600e-04
Cs4 HEA140 S 235 vélcovany | 3,1400e-03| 2,2882e-03| 1,0300e-05| 1,5500e-04| 1,7333e-04 u
7,8192e-04 | 3,8900e-06 | 5,5600e-05| 8,5000e-05
Cs5 HEB160 S 235 vélcovany | 5,4250e-03| 4,0302e-03| 2,4920e-05| 3,1150e-04| 3,5400e-04
1,3724e-03 | 8,8920e-06| 1,1120e-04| 1,7000e-04
CS6 IPE180 S 355 véalcovany | 2,3900e-03| 1,4865e-03| 1,3170e-05| 1,4600e-04| 1,6600e-04
9,6640e-04 | 1,0100e-06| 2,2200e-05| 3,4600e-05
Cs7 HEA180 S 355 vélcovany | 4,5300e-03| 3,2772e-03| 2,5100e-05| 2,9400e-04| 3,2500e-04
1,0992e-03 | 9,2500e-06 | 1,0300e-04| 1,5667e-04
Cs8 MSH120x60x6.3 | S 235 vélcovany | 2,0700e-03| 6,7995e-04 | 3,5800e-06| 5,9700e-05| 7,6700e-05 u
1,3599e-03| 1,1600e-06| 3,8800e-05| 4,6300e-05

7. Zatézovaci stavy

Popis

Typ plisobeni

Skupina
zatizeni

Smeér

Plisobeni

Ridici zat.
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Popis Typ plisobeni Skupina Smér | Péisobeni Ridici zat.
zatizeni
ZS1 vlastni tiha Stalé S71 -Z
Vlastni tiha
752 stala zatizeni | Stalé SZ1
Standard
ZS3 snih Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS4 vitr Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7S5 provoz Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

8. Skupiny zatizeni

Jméno  Zatizeni Vztah TVD

SZ1 Stalé

SZ2 Proménné | Standard | Snih

SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr

SZ4 Proménné | Vybérova |Kat C : shromazdéni

9. Kombinace

Jméno Popis

ZatéZovaci stavy Souc.

Co1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor | ZS1 - vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - stala zatizeni | 3,60
ZS3 - snih 3,60
ZS4 - vitr 3,60
ZS5 - provoz 3,60
Co2 EN-MSP charakteristick& ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 3,60
ZS3 - snih 3,60
ZS4 - vitr 3,60
ZS5 - provoz 3,60
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14. Posudek prtifezu CS1

g g
g g
g g
g
—
3 g g
Y X
Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prlifez = CS1 - HEA200
Jméno  dx Stav Priifez N Vz My
[m] [kNT1 [KNI [kNm]1
B17 0,000 [CO1/1 |CS1 - HEA200 -62,34 -1,31 0,00
Bl 3,300 [ CO1/2 |CS1 - HEA200 23,19 2,97 35,98
B23 2,623 | CO1/3 |CS1 - HEA200 -8,13| -14,51 -11,02
B17 0,000 |[CO1/4 |CS1 - HEA200 14,04 19,99 0,00
B23 2,623 | CO1/5 |CS1 - HEA200 -28,32 -13,85| -28,01
B17 3,077 [ CO1/4 |CS1 - HEA200 15,31 5,21 38,76
Co1/1 1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
C0o1/2 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*Z2S4
C01/3 1.35*ZS1 + 4.86*Z2S2 + 2.70*ZS3 + 3.24*7ZS4 + 5.40*ZS5
C01/4 ZS1 + 3.60*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
C01/5 1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS1 - HEA200
Celkovy posudek
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dx Priifez Material UCcelkowy UCpritez  UCstabilita

[m]
B1 3,300 [CO1/1 |CS1-HEA200 |S 235 0,36 0,36 0,00
B2 0,000 |CO1/2 |CS1-HEA200 |S 235 0,41 0,06 0,41
B9 3,300 |CO1/3 |CS1 - HEA200 |S 235 0,36 0,36 0,00
B10 0,000 |CO1/2 |CS1-HEA200 |S 235 0,38 0,05 0,38
B15 0,800 [CO1/3 |CS1 - HEA200 |S 235 0,37 0,37 0,00
B16 0,000 [CO1/2 |CS1-HEA200 |S 235 0.35 0,27 0.35
B17 3,077 |CO1/4 |CS1 - HEA200 |S 235 0,38 0,38 0,00
B18 0,000 |CO1/2 |CS1-HEA200 |S 235 0,22 0,04 0,22
B23 0,000 |CO1/5 |CS1-HEA200 |S 235 0,29 0,08 0,29
co1/1 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
Cc01/2 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*7S4
Cc01/3 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
C01/4 ZS1 + 3.60*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
co1/5 1.35*7S1 + 4.86*ZS2 + 5.40*7S3 + 3.78*ZS5

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prlifez = CS1 - HEA200
Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B2 [0,000/3,300m |HEA200 [S235 |[CO1 [0.41- |

Kli€¢ kombinace
CO1 /1.35%ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*7254

1N v - a

DilCi souc. spolehlivosti

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez Kkluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoétené Jednotka

NEd -25,24 kN
Vy.Ed 0,00 kN
VzEd 14,70 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed 0,00 kNm
MzEed 0,00 kKNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 TFidal TFida2 TFida3 Trida

17
[mm] [kN/m2]  [kN/m?]  [-]

1 SO 79 10 4,687e+03 |4,687e+03 |1,00 |043 |1,00 |7,88 ]9,00 10,00 14,00 1
3 SO 79 10 4,687e+03 |4,687e+03 |1,00 |043 |1,00 |7,88 [9,00 10,00 14,00 1
4 | 134 7 4,687e+03 | 4,687e+03 | 1,00 1,00 |20,62 |28,00 34,00 38,00 1
5 SO 79 10 4,687e+03 |4,687e+03 |1,00 |043 |1,00 |7,88 |9,00 10,00 14,00 1
7 SO 79 10 4,687e+03 |4,687e+03 |1,00 [043 [1,00 |7,88 |9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1
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Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,3800e-03 | m?
Nec.Rrd 1264,30 kN
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,8050e-03 | m2
Vpl.zRd 244,90 kN
Jedn. posudek | 0,06 -

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,300 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

a TFida 2 TFida 3
[kN/m2]  [kN/m2]  [[1 [[1 [ [ limit limit
1 SO 79 10 -8,683e+04 |-8,683e+04
3 SO 79 10 -8,683e+04 |-8,683e+04
4 | 134 7 -6,353e+04 |7,222e+04 -0,88 0,56 [20,62 (61,04 71,26 109,28 1
5 SO 79 10 9,552e+04 9,552e+04 1,00 0,43 (1,00 |7,.88 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 79 10 9,552e+04 9,552e+04 1,00 0,43 [1,00 |7,.88 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,300 3,300 m
Soucinitel vzpéru k 3,13 1,00

Vzpérna délka Ler 10,342 3,300 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 715,10 2550,33 kN
Stihlost A 124,87 66,12

Pomérné Stihlost Arel 1,33 0,70

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZzfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prdfez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni_metoda alternativni metoda 1
Préfezova plocha A 5,3800e-03 m?2
Plasticky modul préifezu Woly 4,2917e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 25,24 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 37,41 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Nrk 1264,30 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 100,85 kNm
Reduk¢ni soudinitel Xy 1,00

Reduk¢ni soucinitel Xz 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel Xit,mod 1,00

Interakéni_soucinitel kyy 1,04

Interakéni_soucinitel kzy 0,55
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Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B2 pozice 3,300 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B2 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 715,10 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 2550,33 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner.1 4012,69 kN
Plasticky modul préifezu WpLy 4,2917e-04 m3
Pruzny modul prifezu Wely 3,8900e-04 m?3
Plasticky modul préfezu Wpiz 2,0375e-04 m?3
Pruzny modul priifezu Wei, 1,3400e-04 m3
Moment setrvacnosti Iy 3,6900e-05 m4
Moment setrvacnosti |, 1,3400e-05 m*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 2,1000e-07 m#4
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 2 (obecna)

Cva

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,ed 37,41 kNm
Maximalni relativni pr@hyb 3, -3.8 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 0,99

Soucinitel py 1,00

Soucinitel y; 1,00

Soudinitel gy 20,50

Soudinitel act 0,99

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mero 309,32 kKNm
Pomérné Stihlost Arelo 0,57

Limitni relativni Stihlost Arel,o,lim 0,25

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu CmLt 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel wy 1,10

Soucinitel w; 1,50

Soucinitel np 0,02

Maximalni relativni $tihlost Arel,max 1,33

Soucinitel Cyy 0,99

Soucinitel Cay 0,97

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,02 + 0,39 + 0,00 = 0,41 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,02 + 0,20 + 0,00 = 0,22 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 3,300 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 170 mm
Tloust'ka stojiny t 7 mm
Materialovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 26,15
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozriuje ignorovat G¢inky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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15. Posudek prtifezu CS2
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Autor F

Datum 20.06.2019

csz cs2
_——s———yx

CS2 CS2

CS2 (&Y
cs2 cs2 ’//Cséj
i
Y X
Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prlfez = CS2 - IPE240
Jméno dx Stav Priifez N Vz My
[m] [KN1 [KNT1 [kNm]
B3 3,072- CO1/1 |CS2 - IPE240 -16,42 -17,48 1,11
B27 0,000 CO1/2 |CS2 - IPE240 15,88 19,87 12,20
B25 3,070- C0O1/3 |CS2 - IPE240 13,10| -49,47 -38,19
B25 3,070+ |C0O1/3 |CS2 - IPE240 12,48 57,83 -40,08
B4 0,000 CO1/1 |CS2 - IPE240 9,39 22,29 | -57,32
B3 0,000 C0O1/4 |CS2 - IPE240 -14,44 -23,28 55,89
Jméno Kli€ kombinace
Cco1/1 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*754
Co1/2 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 5.40*7S4 + 3.78*7ZS5
C01/3 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
C01/4 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4

Linearni vypoCet
Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS2 - IPE240
Celkovy posudek
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dx Priifez Material UCcelkowy ~UCpratez  UCstabilita

[m]
B3 3,072- [CO1/1 |CS2 - IPE240 |S 235 0,66 0,06 0,66
B4 0,000 CO1/2 |CS2 - IPE240 |S 235 0,66 0,66 0,66
B11 3,072- |[CO1/3 |CS2 - IPE240 |S 235 0,35 0,09 0,35
B12 0,000 CO1/4 |CS2 - IPE240 |S 235 0,41 0,38 0,41
B19 0,000 CO1/5 [CS2 - IPE240 |S 235 0.48 0,32 0,48
B20 0,000 CO1/2 |CS2 - IPE240 |S 235 0.46 0,46 0,00
B25 3,070+ [CO1/5 |CS2 - IPE240 |S 235 0,47 0,47 0,00
B26 0,000 CO1/3 |CS2 - IPE240 |S 235 0,18 0,17 0,18
B27 0,780 CO1/4 |CS2 - IPE240 |S 235 0,25 0,25 0,00
co1/1 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
Cc01/2 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
Cc01/3 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
C01/4 1.35*7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*7S5
co1/5 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 5.40*7S3 + 3.78*ZS5

Linearni vypocet
Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prlifez = CS2 - IPE240
Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B4 [0,000/7.575m |IPE240 [S235 [CO1 |0.66- |

Kli€¢ kombinace
CO1 /1.35%ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*7254

1N v - a

DilCi souc. spolehlivosti

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez Kkluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoétené Jednotka

kN

NEd 9,39

Vy.Ed 0,00 kN
VzEd 22,29 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed -57,32 kNm
MzEed 0,00 kKNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 g TFidal Trida2 TFida3 TFida
[mm] [kN/m?]  [kN/m?]  [-]

1 SO 42 10 1,671e+05 1,671e+05 1,00 0,43 [1,00 |4,28 9,00 10,00 14,00 1

3 SO 42 10 1,671e+05 1,671e+05 1,00 0,43 [1,00 |4,28 9,00 10,00 14,00 1

4 | 190 6 1,378e+05 -1,426e+05 |-1,03 0,48 |30,71 [74,52 85,91 128,34 1

5 SO 42 10 -1,719e+05 |-1,719e+05

7 SO 42 10 -1,719e+05 |-1,719e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1
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Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 3,9100e-03 | m?
NpLrd 918,85 kN
Nu,Rd 1013,47 kN
Nt.rd 918,85 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 3,6700e-04 | m?®
Mply.Rd 86,25 kNm
Jedn. posudek | 0,66 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,9128e-03 | m?
Vpl.zRd 259,62 kN
Jedn. posudek | 0,09 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

86,25 |kNm
0,66 -

Mply.Rd
Jedn. posudek

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splfuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 (L 73 TFidal TFida2 TFida3 TFida
[kN/m2]  [kN/m2]

1 SO 42 10 1,671e+05 1,671e+05 1,00 0,43 [1,00 |4,28 9,00 10,00 14,00 1

3 SO 42 10 1,671e+05 1,671e+05 1,00 0,43 [1,00 |4,28 9,00 10,00 14,00 1

4 | 190 6 1,378e+05 -1,426e+05 |-1,03 0,48 |30,71 [74,52 85,91 128,34 1

5 SO 42 10 -1,719e+05 |-1,719e+05

7 SO 42 10 -1,719e+05 |-1,719e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wiy 3,6700e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mecr 192,64 kNm
Pomérnéa Stihlost AreiLt 0,67

Mezni Stihlost ArelLT0 0,40

KFivka Klopeni b

Imperfekce aur 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukéni soudinitel Xt 0,88

Opravny soucinitel ke 0,75

Opravny soucinitel f 0,88

Modifikovany reduk¢ni soucinitel Xit,mod | 1,00

Navrhova Ginosnost na vzpér Mprd 86,25 kNm
Jedn. posudek 0,66 -

42/214



SCIAENGINEER &

Datum
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

Stavebni Gpravy a nastavba koleje G
F
20. 06.2019

Parametry Mcr \

Délka klopeni L 3,072 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,79
Soucinitel momentu na klopeni C> | 0,07
Soucinitel momentu na klopeni Cs | 1,00

Vzdéalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z4 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel ke se urci podle C1.

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 7,575 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 220 mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materialovy soucinitel £ 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 35,55
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 €. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prifez : CS2 - IPE240

Rel uz Posudek uz

[1/xx1 [-]
B19 3,388 | CO2/9 -6,1| 1/1046 0,29
B4 1,536 | CO2/7 29| 171061 0,31
B3 0,000 | CO2/4 0,0 0 0,00
B19 3,388 CO2/10 -0,2| 1/10000 0,47
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16. Posudek prlifezu CS3

8 3
il
Y X

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlifez = CS3 - MSH120x120x8.0

Jméno  dx Stav Prifez N Vz My

[m1] TkN1 [KNT [kNml

B5 0,000 |CO1/1 |CS3- -34,97 -0,13 0,00
MSH120x120x8.0

B6 3,077 | CO1/2 |CS3- 7,61 -8,42 -25,90
MSH120x120x8.0

B6 3,077 | CO1/3 |CS3 - -6,00| -8,47| -26,05
MSH120x120x8.0

B5 3,077 | CO1/2 |CS3- -3,73 8,21 25,25
MSH120x120x8.0

Co1/1 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3

C0o1/2 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4

C01/3 1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*754

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS3 - MSH120x120x8.0
Celkovy posudek
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dx Stav Material UCceikovy UCpriitez  UCstabilita
[m]
B5 3,077 |CO1/1 |CS3- S 235 0,74 0,74 0,59
MSH120x120x8.0
B6 3,077 |CO1/2 |CS3- S 235 0,76 0,76 0,62
MSH120x120x8.0

Jméno Kli€¢ kombinace

COo1/1 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*7254
Co1/2 1.35*%ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prfez = CS3 - MSH120x120x8.0
Posudek EN 1993-1-1

Néarodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B6 [3,077 /3,077 m | MSH120x120x8.0 |S235 [CO1 [0,76 - |

Kli¢ kombinace
CO1/1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4

s Y B a

Dil€i sou€. spolehlivosti

Ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
Ym2 pro dnosnost Cistého préfezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3,077 m

Vnitfni sily  Vypoctené Jednotka

NEed -6,00 kN
Vy.Ed 0,00 kN
VzEed -8,47 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed -26,05 kNm
Mzd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Tfida 1 TFida 2 TFida 3 TFida
[mm] [mm] [kN/m2]  [kN/m2]  [-] imi limit limit

1 | 96 8 2,055e+05 |2,055e+05 1,00 1,00 [12,00 |28,00 34,00 38,00 1

3 | 96 8 1,764e+05 -1,730e+05 |-0,98 0,50 (12,00 |[70,90 81,83 121,48 1

5 | 96 8 -2,021e+05 |-2,021e+05

7 | 96 8 -1,730e+05 [1,764e+05 -0,98 0,50 [12,00 | 70,90 81,83 121,48 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,5200e-03 | m?
NcRd 827,20 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[Woiy [1,4600e-04 |m® |
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Mply.Rd 34,31 kNm
Jedn. posudek |0,76 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,7600e-03 | m?
Vpl.zRd 238,79 kN
Jedn. posudek | 0,04 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mn,y.Rd 34,31 |kNm
Jedn. posudek |0,76 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,077 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o> v Tfda 1l TFida2 T¥da3 TFida
[mm] [kN/m2]  [kN/m2]  [-] limit

1| 9% 8 2,055e+05 | 2,055e+05 | 1,00 1,00 12,00 [28,00 [34,00 38,00 |1

3 9% 8 1,764e+05 |-1,730e+05 |-0,98 0,50 [12,00 [70,90 [81,83 [121,48 |1

5 I 9% 8 -2,021e+05 |-2,021e+05

7 I 9% 8 -1,730e+05 |1,764e+05 |-0,98 050 [12,00 70,90 [81,83 [121.48 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,077 3,077 m
Soucinitel vzpéru k 2,01 1,00

Vzpérna délka Ler 6,178 3,077 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 394,27 1589,79 kN
Stihlost A 136,03 67,74

Pomérné Stihlost Arel 1,45 0,72

Mezni tihlost Arel.o 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 Clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prlfez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aeelz'".
Tento prdifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prdrezova plocha A 3,5200e-03 m?
Plasticky modul préfezu Woly 1,4600e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 6,00 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -26,05 KNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 KNm
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Charakteristicka tlakova Gnosnost Nrk 827,20 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 34,31 KNm
Reduk¢ni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel ¥z 1,00

Redukéni soudinitel Xt 1,00

Interakéni_souCinitel kyy 0.80

Interakéni_souCinitel kzy 0.48

Maximalni moment Myd je odvozen z nosniku B6 pozice 3,077 m.
Maximalni moment M eq je odvozen z nosniku B6 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 394,27 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Necrz 1589,79 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,1 228013,50 kN
Plasticky modul préfezu Wi,y 1,4600e-04 m3
Pruzny modul prifezu Wely 1,2100e-04 m3
Plasticky modul préifezu Wpl.z 1,4600e-04 m3
Pruzny modul préfezu We, 1,2100e-04 m3
Moment setrvacnosti |y 7,2600e-06 m4
Moment setrvacnosti |, 7,2600e-06 m4*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 1,1600e-05 m4*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

Cmy,O

Pomér koncovych momentd yy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy.0 0,79

Soucinitel py 1,00

Soucinitel Y, 1,00

Soucinitel gy 126,23

Soucinitel act 0,00

Kriticky moment pro rovhomérny ohyb Mcro 1222,82 kNm
Pomérnéa Stihlost Arelo 0,17

Limitni relativni Stihlost Arel,o,lim 0,27

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel wy 1.21

Soucinitel w; 1,21

Soucinitel npi 0,01

Maximalni relativni Stihlost Areimax 1,45

Soucinitel Cyy 1,00

Soucinitel Czy 0,99

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,61 + 0,00 = 0,62 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,37 + 0,00 = 0,37 -

Prvek splfiuje podminky stabilitnino posudku.
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17. Posudek prlifezu CS4
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Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prlifez = CS4 - HEA140
Jméno dx Stav Priifez N Vz My
[m] [KNT [kNT1 [kNm]
B22 0,000 C0O1/1 |CS4 - HEA140 -61,31 -1,19 0,00
B14 5,477 C0O1/2 |CS4 - HEA140 9,92 -3,91 -21,40
B22 3,077+ |CO1/3 |CS4 - HEA140 -18,16| -13,47 16,76
B7 0,000 C0O1/4 |CS4 - HEA140 -0,78 16,59 -19,91
B22 3,077- | CO1/3 |CS4 - HEA140 -34,14 -8,46| -26,07
B13 5,477 C0O1/5 |CS4 - HEA140 2,54 3,41 18,67
Co1/1 1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5
C0o1/2 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
C01/3 1.35*ZS1 + 4.86*7ZS2 + 5.40*Z54 + 3.78*ZS5
C01/4 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS4
C01/5 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS4 - HEA140
Celkovy posudek
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dx Priifez Material = UCcelkowy ~UCpratez  UCstabilita

[m]

B7 0,000 |[CO1/1 |CS4 - HEA140 |[S 235 0,49 0,49 0,49
B8 0,000 |CO1/1 |CS4 - HEA140 |S 235 0,49 0,49 0,49
B13 0,000 |CO1/2 |CS4 - HEA140 |S 235 0,60 0,04 0,60
B14 3,300- | CO1/2 |CS4 - HEA140 |S 235 0,69 0,32 0,69
B22 0,000 |CO1/2 |CS4 - HEA140 |[S 235 0.75 0,06 0,75
B24 0,000 [CO1/1 |CS4 - HEA140 |[S 235 0.49 0,49 0,49
co1/1 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 5.40*7S4

Cc01/2 1.35*7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*7S5

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS4 - HEA140
Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B22 [0,000 /5,700 m |HEA140 [S235 |CO1 |0.75- |

Kli€¢ kombinace

CO1/ 1.35*%ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*7S54 +
3.78*7S5

Ymo pro unosnost priifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

Ym2 pro dnosnost Cistého préfezu | 1,25

Mez Kkluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost f, |360,0 MPa

Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoétené Jednotka
kN

NEd -43,76

Vy.Ed 0,00 kN
VzEd -8,26 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed 0,00 kNm
MzEed 0,00 kKNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 v TFida 3
[kN/m?]  [kN/m?]  [-]
1 |so [s5 9 1,393e+04 |1,393e+04 |1,00 |0,43 [1,00 [6,50 [9,00 10,00 14,00 |1
3 [sO |55 9 1,393e+04 |1,393e+04 |1,00 |0,43 1,00 6,50 |9,00 10,00 [14,00 |1
4 I 92 6 1,393e+04 |1,393e+04 | 1,00 1,00 (16,73 [28,00 |34,00 [38,00 |1
5 [so |55 9 1,393e+04 |1,393e+04 1,00 |0.43 [1,00 6,50 |9.00 10,00 14,00 |1
7 [so |55 9 1,393e+04 |1,393e+04 1,00 |0.43 [1,00 |6,50 |9,00 10,00 14,00 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,1400e-03 | m?
Nerd 737,90 kN
Jedn. posudek | 0,06 -
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Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,0107e-03 | m?2
Vpl,z,Rd 137,14 kN
Jedn. posudek | 0,06 -

Prvek splfiuje podminky posudku prfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,077 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Tiidal T¥da2 T¥da3 TFida

[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] limit
1 SO 55 9 1,668e+05 [1,668e+05 1,00 [0,43 [1,00 [6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 1,668e+05 [1,668e+05 [1,00 [0,43 [1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 | 92 6 1,268e+05 |-9,956e+04 |-0,79 0,68 |16,73 [46,00 54,67 99,87 1
5 SO 55 9 -1,395e+05 |-1,395e+05
7 SO 55 9 -1,395e+05 |-1,395e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych styéniké posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,077 3,077 m
Soucinitel vzpéru k 2,09 1,00

Vzpérna délka Ler 6,420 3,077 m
Kritické Eulerovo zatizeni N¢r | 517,87 851,83 kN
Stihlost A 112,10 87,41

Pomérné Stihlost Arel 1,19 0,93

Mezni tihlost Arel.0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b c

Imperfekce a 0,34 0,49

Redukéni soudinitel x 0,48 0,58

Unosnost na vzpér Nbgrd 355,35 428,77 kN
Prifezova plocha A 3,1400e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nprd | 355,35 kN

Jedn. posudek 0,12 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prdfez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Préfezova plocha A 3,1400e-03 m?2
Plasticky modul préfezu Woly 1,7333e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 43,76 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -25,42 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 737,90 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 40,73 KNm
Reduk¢ni soudinitel Xy 0,48

Reduk¢ni soucinitel Xz 0,58

Modifikovany redukéni soucinitel Xit,mod 1,00

Interakéni_soucinitel kyy 1,00

Interakéni_soucinitel kzy 0,56
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Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B22 pozice 3,077 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B22 pozice 0,000 m.
Parametry interakéni metody 1
Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 517,87 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 851,83 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner.1 2182,99 kN
Plasticky modul préifezu WpLy 1,7333e-04 m3
Pruzny modul prifezu Wely 1,5500e-04 m3
Plasticky modul préfezu Wpiz 8,5000e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wei, 5,5600e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 1,0300e-05 m*
Moment setrvacnosti |, 3,8900e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 8,1300e-08 m#

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu
Cmy.0

Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)

Pomér koncovych momentd yy 0,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy.o 0,78
Soucinitel py 0,95
Soucinitel Yz 0,98
Soucinitel gy 11,77
Soudinitel ait 0,99
Kriticky moment pro rovhomérny ohyb Mcro 91,67 kNm
Pomérnéa &tihlost Arel.o 0,67
Limitni relativni Stihlost Arelo.iim 0,26
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,95
Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmit 1,00
Soucinitel bLr 0,00
Soucinitel dir 0,00
Soucinitel wy 1,12
Soucinitel w;, 1,50
Soucinitel npi 0,06
Maximalni relativni $tihlost Arelmax 1,19
Soucinitel Cyy 0,99
Soucinitel Cay 0,94

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,12 + 0,62 + 0,00 = 0,75 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,10 + 0,35 + 0,00 = 0,45 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 5,700 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 116 mm
Tloust'ka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n_| 1,20

véi‘em’ ztraty stability od
Stihlost stojiny hw/t
Limit Stihlosti stojiny

21,09
60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 €. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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18. Posudek prurezu CS5
&
9]
il
Y X
Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prlifez = CS5 - HEB160
Jméno dx Stav Priifez N V2 My
[ml TkN1 [KNT1 [KNm]
B21 0,000 CO1/1 |CS5 - HEB160 -86,44 -0,63 0,00
B21 5,700 C0O1/2 |CS5 - HEB160 12,54 3,08 5,74
B21 0,000 C0O1/3 |CS5 - HEB160 -58,01| -1.,86 0,00
B21 3,077+ |CO1/1 |CS5 - HEB160 -24,07 6,73 -5,74
B21 3,077- | CO1/2 |CS5 - HEB160 -40,71| 14,01 43,12
Jméno Kli€¢ kombinace
Co1/1 1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
C01/2 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*2S4 + 3.78*7S5
C01/3 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: PrGfez = CS5 - HEB160

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B21 [0,000 /5,700 m |HEB160 |S 235 [cO1 0,58 - |
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Kli¢ kombinace
CO1/1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*7S5

Diléi sou€. spolehlivosti

ymo Pro unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
Ym2 pro dnosnost Cistého préfezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vniténi sily Vypoétené Jednotka

NEed -54,83 kN
Vy.Ed 0,00 kN
Vz.Ed 13,82 kN
Ted 0,00 kNm
My.ed 0,00 kNm
Mzd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 W Fi TFida 2 TFida 3
[kN/m?2] [KN/m?2] imi limit limit
1 SO 61 13 1,011e+04 |1,011e+04 |1,00 |0,43 |1,00 |4,69 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 61 13 1,011e+04 |1,011e+04 |1,00 |0,43 [1,00 |4,69 9,00 10,00 14,00 1
4 1 104 8 1,011e+04 |1,011e+04 [1,00 1,00 /13,00 |28,00 34,00 38,00 1
5 SO 61 13 1,011e+04 |1,011e+04 |1,00 |0,43 |1,00 |4,69 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 61 13 1,011e+04 |1,011e+04 |1,00 |0,43 |1,00 |4,69 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,4250e-03 | m?
Nc.Rd 1274,88 kN
Jedn. posudek |0,04 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,7590e-03 | m?
Vpl,z,Rd 238,66 kN
Jedn. posudek | 0,06 -

Prvek spliiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,077 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 c/t TFida1l |TFida2 |TFida3 TFida
[mm] [kN/m2]  [kN/mZ2] [-1 imi limit limit
[-] [-]
1 SO 61 13 -1,156e+05 |-1,156e+05
3 SO 61 13 -1,156e+05 |-1,156e+05
4 | 104 8 -7,894e+04 |9,851e+04 -0,80 0,64 13,00 |50,46 59,65 101,35 1
5 SO 61 13 1,352e+05 1,352e+05 1,00 0,43 [1,00 |4,69 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 61 13 1,352e+05 1,352e+05 1,00 0,43 1,00 |4,69 9,00 10,00 14,00 1
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Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 77

Typ posuvnych sty¢nik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,077 3,077 m
Soucinitel vzpéru k 2,27 1,00

Vzpérna délka Lcr 6,997 3,077 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 1055,06 |1947,16 kN
Stihlost A 103,23 75,99

Pomérnéa &tihlost Arel 1,10 0.81

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b c

Imperfekce a 0,34 0,49

Reduk¢ni soucinitel X 0,54 0,66

Unosnost na vzpér Nbrd 682,92 |836.83 kN
Prifezova plocha A 5,4250e-03 | m?

Unosnost na vzp&r Nord | 682,92 kN

Jedn. posudek 0,08 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prdfez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi neZ inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezova plocha A 5,4250e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpi,y 3,5400e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ngg 54,83 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 42,53 KNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Nrk 1274,88 kN
Charakteristickd momentova nosnost My,rk 83,19 kNm
Redukéni soudinitel Xy 0,54

Redukéni soudinitel Xz 0,66

Modifikovany redukcni soucinitel X1t,mod 1,00

Interakéni_souCinitel kyy 0,99

Interakéni_souCinitel kzy 0,54

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B21 pozice 3,077 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B21 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Necry 1055,06 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 1947,16 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner.t 5732,88 kN
Plasticky modul préfezu Wi,y 3,5400e-04 m3
Pruzny modul prifezu Weiy 3,1150e-04 m3
Plasticky modul préfezu Wi,z 1,7000e-04 m3
Pruzny modul préfezu We, 1,1120e-04 m3
Moment setrvacnosti Iy 2,4920e-05 m#
Moment setrvacnosti |- 8,8920e-06 m#
Moment setrvaCnosti v prostém krouceni It 3,1240e-07 m*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

Cmy,O

Pomér koncovych momentd yy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmyo 0,78

Soucinitel yy 0,98

Soucinitel Yz 0,99

Soucinitel &y 13,51

Soudinitel act 0,99

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mcro 263,77 kNm
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Parametry interakéni metody 1

Pomérnéa &tihlost Arel.o 0,56
Limitni relativni Stihlost Arel,o,im 0,26
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,95
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,00
Soudinitel bir 0,00
Soucinitel dir 0,00
Soucinitel wy 1,14
Soucinitel w; 1,50
Soudinitel ngi 0,04
Maximalni relativni Stihlost Are,max 1,10
Soucinitel Cyy 0,99
Soucinitel Czy 0,96

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,08 + 0,50 + 0,00 = 0,58 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,07 + 0,28 + 0,00 = 0,34 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)
Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 5,700 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 134 mm
Tloustka stojiny t 8 mm
Materialovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n_ | 1,20

OveéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 16,75
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 €. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

19. Posudek prlifezu CS6

CS6

CS6

CSé

CS6 CS6 Cs6

_CS6

CS6

_C56 CS6 Cs6  CS6
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Linearni vypocet
Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = CS6 - IPE180

Jméno dx Stav Prifez N Vz My
[m] [KN] [kN]  [kNm]
B39 0,000 CO1/1 |CS6 - IPE180 -18,85 16,87 0,00
B52 0,000 CO1/2 |CS6 - IPE180 14,70 -25,24 0,00
B35 4,500 CO1/3 |CS6 - IPE180 0,10 -28,57 -44,53
B36 0,000 C0O1/4 |CS6 - IPE180 -0,45 42,54 | -45,80
B47 2,250- | CO1/5 |CS6 - IPE180 -0,20 17,91 22,82

Co1/1 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*754 + 3.78*7S5
C0o1/2 1.35*%7ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
C01/3 1.35*%7ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*7ZS3 + 3.78*ZS5
C0o1/4 1.35*%ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/5 1.35*%7S1 + 4.86*7ZS2 + 5.40*ZS3

Linearni vypocet
Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prfez = CS6 - IPE180
Celkovy posudek

Stav PriFez Materidl = UCcelkowy UCpratez  UCstabilita
B35 2,250- | CO1/1 [CS6 - IPE180 |S 355 0,79 0,30 0,79
B36 0,000 CO1/1 |CS6 - IPE180 |S 355 0,78 0,78 0,77
B37 0,820 CO1/2 |CS6 - IPE180 |S 355 0,22 0,22 0,00
B38 2,250- |CO1/1 |Cs6 - IPE180 |S 355 0,79 0,30 0,79
B39 0,820 C0O1/3 |CS6 - IPE180 |S 355 0,25 0,23 0,25
B40 0,000 CO1/1 |CS6 - IPE180 |S 355 0,78 0,78 0,77
B47 2,250- [ CO1/4 |CS6 - IPE180 |S 355 0,74 0,39 0,74
B48 0,820 CO1/5 |CS6 - IPE180 |S 355 0,31 0,30 0,31
B49 0,000 CO1/4 |CS6 - IPE180 |S 355 0,64 0,64 0,64
B50 2,250- |CO1/4 |CS6 - IPE180 |S 355 0,74 0,39 0,74
B51 0,000 CO1/4 |CS6 - IPE180 |S 355 0,64 0,64 0,64
B52 0,820 CO1/2 |CS6 - IPE180 |S 355 0,38 0,38 0,00
C01/1 1.35*7ZS1 + 4.86*7ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
C0o1/2 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.24*754
C01/3 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
C01/4 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3
C0o1/5 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4

Linearni vypocet
Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS6 - IPE180
Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B35 [2,250 /4,500 m | IPE180 |S 355 |COl1 |0,79 - |

Kli€¢ kombinace
CO1 /1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5

Diléi sou€. spolehlivosti
ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
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Dil¢i sou€. spolehlivosti
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu

1,25

Mez Kkluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Kriticky posudek je na pozici 2,250 m

Vnitini sily  Vypoctené Jednotka

NEd -0,11 kN
Vy.Ed 0,00 kN
Vz,Ed 10,61 kN
Ted 0,00 kKNm
My,Ed 17,59 KNm
Mzd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 y Ko a TFida1l |TFida2 |TFida3 TFida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 -1 [

1 SO 34 8 -1,148e+05 |-1,148e+05

3 SO 34 8 -1,148e+05 |-1,148e+05

4 | 146 5 -9,742e+04 |9,751e+04 -1,00 0,50 |27,55 [58,54 67,49 100,93 1

5 SO 34 8 1,149e+05 1,149e+05 1,00 0,43 (1,00 4,23 7,32 8,14 11,39 1

7 SO 34 8 1,149e+05 1,149e+05 1,00 0,43 1,00 |4,23 7,32 8,14 11,39 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,3900e-03 | m?
Nc.Rd 848,45 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 1,6600e-04 | m3
Mply,Rd 58,93 kNm
Jedn. posudek |0,30 -
Posudek smyku pro V.

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,1204e-03 | m2
Vpl.zRd 229,64 kN
Jedn. posudek | 0,05 -

MopLy.Rd

58,93

KNm

Jedn. posudek

0,30

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek spliuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,500 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
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Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1
[KN/mZ2]

[mm]

02
[kN/mZ2]

T¥ida 1

T¥ida 2

TFida 3

1 SO 34 8 2,990e+05 [2,990e+05 [1,00 |0,43 |1,00 [4,23 7,32 8,14 11,39
3 SO 34 8 2,990e+05 [2,990e+05 (1,00 [0,43 [1,00 [4,23 7,32 8,14 11,39
4 | 146 5 2,538e+05 |-2,539e+05 |[-1,00 0,50 |27,55 |58,60 67,56 100,93
5 SO 34 8 -2,991e+05 |-2,991e+05

7 SO 34 8 -2,991e+05 [-2,991e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych sty¢nike posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,500 4,500 m
Soucinitel vzpéru k 1,41 1,00

Vzpérna délka Ler 6,366 4,500 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 673,48 103,37 kN
Stihlost A 85,76 218,90
Pomérnéa &tihlost Arel 1,12 2,86

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 Clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | préifez je Gnosnost na prostorovy vzpér vyssi nez dnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad

Plasticky modul préifezu WpLy 1,6600e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mecr 73,84 KNm
Pomérnéa Stihlost ArelLt 0,89

Mezni Stihlost Arelit0 0,40

Kfivka klopeni b

Imperfekce air 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Reduk¢ni soucinitel Xir 0,76

Opravny soucinitel ke 0,54

Opravny soucinitel f 0,78

Modifikovany redukcni soucinitel Xit.mod | 0,98

N&vrhova Gnosnost na vzpér Mb,rd 58,00 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 4,500 m
Vliv_pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 3,38

Soucinitel momentu na klopeni C, | 1,44

Soucinitel momentu na klopeni Cs | 0,41
Vzdalenost stfedu smyku dz 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel ke se urCi podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prdfezova plocha A 2,3900e-03 m?2
Plasticky modul préifezu Wpiy 1,6600e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,11 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -45,80 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Nrk 848,45 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 58,93 KNm
Redukéni soudinitel xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Modifikovany redukcni soucinitel X11.mod 0,98

Interakéni_souCinitel kyy 1,00

Interakéni_soucinitel kzy 0,52

Maximalni moment Myq je odvozen z nosniku B35 pozice 4,500 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B35 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 673,48 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Necrz 103,37 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,t 780,26 kN
Plasticky modul préfezu Wi,y 1,6600e-04 m3
Pruzny modul préfezu Wely 1,4600e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpl.z 3,4600e-05 m3
Pruzny modul préfezu Wei, 2,2200e-05 m3
Moment setrvacnosti ly 1,3170e-05 m*
Moment setrvacnosti | 1,0100e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 4,7900e-08 m*
Metoda pro soucinitel ekvivalentnino momentu | Tabulka A.2 Fadek 2 (obecna)

Cva

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My.d -45,80 KNm
Maximalni relativni prdhyb &, -3.8 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 1,00

Soucinitel py 1,00

Soucinitel W, 1,00

Soucinitel gy 6645,82

Soucinitel acr 1,00

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mcro 21,88 kNm
Pomérnéa &tihlost Arel,o 1,64

Limitni relativni Stihlost Arel,0,lim 0,37

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel dct 0,00

Soudinitel wy 1,14

Soucinitel w; 1,50

Soucinitel npi 0,00

Maximalni relativni $tihlost Arelmax 2,86

Soucinitel Cyy 1,00

Soucinitel Cay 1,00

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,79 + 0,00 = 0,79 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,41 + 0,00 = 0,41 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,500 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 164 mm
Tloust'ka stojiny t 5 mm
Materidlovy soucinitel € 0,81

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

OveéFeni ztraty stability od
Stihlost stojiny hw/t 30,94
Limit Stihlosti stojiny 48,82
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Poznamka: Stihlost stojiny umoZriuje ignorovat G¢inky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Préifez : CS6 - IPE180

Dilec dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
Imml]  [1/xx] [-]

B47 1,875|C0O2/6 -5,0 1/898 0,33

B50 1,500 CO2/7 3.1 1/1466 0,41

B36 0,540| CO2/3 0,8 1/1274 0,24

B35 0,000 CO2/4 0,0 0 0,00

B50 1,875| C0O2/8 1,8 1/2447 0,53

20. Posudek priéiFezu CS7

z
I_x Cs7 - CS7 Ccs7 Cs7 cs7 - CS7
v : —= = :

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS7 - HEA180

Jméno dx Stav PriiFez N Vz My
[m] [KNT [kNT  [kNm]
B42 0,000 C0O1/1 |CS7 - HEA180 -19,99 14,04 0,00
B43 0,000 C0O1/2 |CS7 - HEA180 14,01 42,37 -45,56
B43 0,000 C0O1/3 |CS7 - HEA180 -0,63 86,95 -93,63
B41 4,500 C0O1/3 |CS7 - HEA180 0,31| -64,45| -93,63
B41 2,250+ |CO1/3 |CS7 - HEA180 0,31 -63,39 50,20
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C0o1/1 ZS1 + 3.60*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*Z54
Co1/2 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*725S4 + 3.78*7S5
C01/3 1.35*%ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = CS7 - HEA180
Celkovy posudek

dx Stav Priifez Material | UCcelkowy = UCpratez = UCstabilita

[m]
Bl 0,000 |CO1/1 |CS7- HEA180 |S 355 081 044 0,81
B42 0,820 |CO1/1 |CS7- HEA180 |S 355 044 044 0,00
B43 0,000 |CO1/1 |CS7- HEA180 |S 355 081 081 0.81
B44 __ |2,250- | COL/2 | CS7 - HEA180 |S 355 0,58 022 0,58
B45 0,000 |CO1/2 |CS7- HEA180 |S 355 0558 058 0,57
B46 0,820 |CO1/3 |CS7- HEA180 |S 355 015 015 0,00
CO1/1 | 1.35%7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/2 | 1.35%7S1 + 4.86*7S2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5
CO1/3 | 1.35%ZS1 + 4.86*7S2 + 5.40*ZS3 + 3.24*754

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prfez = CS7 - HEA180
Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B41 0,000/ 4,500 m |HEA180 |S355 |CO1 |0.81- |

Kli€¢ kombinace
CO1 / 1.35%ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5

Diléi sou€. spolehlivosti

Ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily  Vypoctené Jednotka

NEed -0,31 kN
Vy.Ed 0,00 kN
VzEed 45,63 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed -51,28 kNm
Mzd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Cast
Autor

Datum

Stavebni Gpravy a nastavba koleje G

K
20. 06.2019

o1

[kN/m?]

g2
[kN/m?]

TFida 1

TFida 2
limit

TFida 3 TFida

1 SO 72 10 1,650e+05 |1,650e+05 [1,00 |0,43 |1,00 |7,58 7,32 8,14 11,39 2
3 SO 72 10 1,650e+05 |1,650e+05 1,00 043 |1,00 |7,58 7,32 8,14 11,39 2
4 | 122 6 1,247e+05 |-1,245e+05 |-1,00 0,50 |20,33 |58,47 67,42 100,91 1
5 SO 72 10 -1,649e+05 |-1,649e+05
7 SO 72 10 -1,649e+05 |-1,649e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prdfez je klasifikovan tfidou 2

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,5300e-03 | m?
Nec.Rrd 1608,15 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 3,2500e-04 | m3
Moly.Rd 115,38 kNm
Jedn. posudek |0.,44 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 1,4520e-03 | m?2
Vpl.zRd 297,60 kN
Jedn. posudek |0,15 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mbly.Rd 115,38 | kNm
Jedn. posudek |0,44 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,500 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1

[mm] [kN/m?]

02
[kN/m?2]

TFida 1

TFida 2

TFida 3 TFida

1 SO 72 10 3,011e+05 |3,011e+05 1,00 |043 |1,00 |7,58 [7,32 8,14 11,39 2
3 SO 72 10 3,011e+05 |3,011e+05 1,00 |043 |1,00 |7,58 [7,32 8,14 11,39 2
4 | 122 6 2,274e+05 |-2,276e+05 |-1,00 0,50 |20,33 |58,65 67,61 100,95 |1
5 SO 72 10 -3,012e+05 |-3,012e+05
7 SO 72 10 -3,012e+05 |-3,012e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prlfez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Wi 7z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,500 4,500 m
Soucinitel vzpéru k 2,15 1,00

Vzpérna délka Ler 9,653 4,500 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 558,29 946,75 kN
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Parametry vzpéru vy 77
Stihlost A 129,68 99,58
Pomérné Stihlost Arel 1,70 1,30
Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | priifez je Ginosnost na prostorovy vzpér vy$si nez dnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préifezu Wp.y | 3,2500e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mecr 400,12 kNm
Pomérné &tihlost ArelLT 0,54

Mezni &tihlost Arel,LT.0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfuji ignorovat
acinky klopeni podle EN 1993-1-1 Clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr \

Délka klopeni L 4,500 m
Vliv_pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 3,06
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 1,93
Soucinitel momentu na klopeni Cs | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku dz 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prdrezova plocha A 4,5300e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wopi,y 3,2500e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,31 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -93,63 KNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova nosnost Nrk 1608,15 kN
Charakteristickd momentova nosnost My,rk 115,38 kNm
Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Modifikovany redukéni soudinitel Xir,mod 1,00

Interakéni_souCinitel kyy 1,00

Interakéni_souCinitel kzy 0,52

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B41 pozice 4,500 m.
Maximalni moment M;eq je odvozen z nosniku B41 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 558,29 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 946,75 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,7 2389,17 kN
Plasticky modul prifezu Wiy 3,2500e-04 m3
Pruzny modul prifezu Weiy 2.9400e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpl.z 1,5667e-04 m3
Pruzny modul préfezu Wel, 1,0300e-04 m3
Moment setrvacnosti ly 2,5100e-05 m4
Moment setrvac¢nosti I, 9,2500e-06 m#
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Parametry interakéni metody 1

Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 1,4800e-07 m*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 2 (obecna)

Cva

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My.ed -93,63 kNm
Maximalni relativni prihyb 8. -5,9 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy.o 1,00

Soucinitel py 1,00

Soucinitel Yz 1,00

Soudinitel gy 4692,50

Soudinitel act 0,99

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mecro 130,96 kNm
Pomérnéa &tihlost Arel.o 0,94

Limitni relativni Stihlost Arel,o,im 0,35

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,00

Soudinitel bir 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel wy 111

Soucinitel w; 1,50

Soudinitel ngi 0,00

Maximalni relativni Stihlost Are,max 1,70

Soucinitel Cyy 1,00

Soucinitel Czy 1,00

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,81 + 0,00 = 0,81 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,42 + 0,00 = 0,42 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,500 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 152 mm
Tloust'ka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 0,81

Soucinitel smykové korekce n_| 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 25,33
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 €. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Vée

Kombinace : CO2

Prlfez : CS7 - HEA180

Rel uz Posudek uz

[1/xx1 [-]
B41 2,250 CO2/1 -4,3| 1/1039 0,29
B44 3,000 CO2/2 2.8| 1/1603 0,19
B43 0,540 | CO2/3 09| 171178 0,25
B41 0,000 | CO2/4 0,0 0 0,00
B41 2,250 CO2/5 -4,2|  1/1078 0,30
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21. Posudek prurezu CS8
A &4
v (&)
A A
|9 |9
(=
3 3 3
Y X
Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prlifez = CS8 - MSH120x60x6.3
Jméno  dx Stav Priifez N Vz My
[ml TkN1 [KNT  [KNm]
B57 0,000 |CO1/1 |CS8 - -107,96 -0,61 0,00
MSH120x60x6.3
B55 5,593 | CO1/2 |CS8 - 5,18 1,17 6,54
MSH120x60x6.3
B57 3,077 | CO1/3 |CS8 - -98,04| -0,63 -1,94
MSH120x60x6.3
B54 3,193 | CO1/4 |CS8 - -13,53 3,92 12,53
MSH120x60x6.3
Jméno Kli€ kombinace
Co1/1 1.35*7ZS1 + 4.86*7ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
C0o1/2 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
C01/3 1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5
C01/4 1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*7S4

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS8 - MSH120x60x6.3
Celkovy posudek
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dx Stav Priifez Material UCcelkovy UCpratez  UCstabilita

[m]

B53 0,000 |CO1/1 |CS8 - S 235 0,67 0,03 0,67
MSH120x60x6.3

B54 0,000 |[CO1/1 |CSS8- S 235 0,74 0,03 0,74
MSH120x60x6.3

B55 0,000 |[CO1/2 |CS8- S 235 0,85 0,08 0,85
MSH120x60x6.3

B56 0,000 |CO1/3 |CS8 - S 235 0,89 0,06 0,89
MSH120x60x6.3

B57 0,000 |[CO1/4 |CS8- S 235 0,81 0,22 0,81
MSH120x60x6.3

B58 0,000 |[CO1/5 |CS8- S 235 0,73 0,06 0,73
MSH120x60x6.3

co1/1 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*7ZS3 + 5.40*ZS4

Cc01/2 1.35*7S1 + 4.86*ZS2 + 5.40*7S3 + 3.78*ZS5

Cc01/3 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 5.40*7S3 + 3.24*7S4 + 3.78*7S5

C01/4 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5

Cco1/5 1.35*%ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prfez = CS8 - MSH120x60x6.3
Posudek EN 1993-1-1

Néarodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B56 ] 0,000 / 5,593 m | MSH120x60x6.3 | S 235 |[CO1 |0,89 - |

Kli¢ kombinace

CO1/ 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.24*754 +
3.78*7ZS5

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu | 360,0 MPa

Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoétené |Jednotka
kN

NEed -31,41

Vy.Ed 0,00 kN
VzEd 0,92 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed 0,00 kNm
Mzd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 y TFidal |TFida2 |TFida3 TFida
[kN/m2]  [kN/mZ2]

1 | 41 6 1,539e+04 |1,539e+04 |1,00 1,00 |6,52 28,00 34,00 38,00 1

3 | 101 6 1,539e+04 |1,539e+04 |1,00 1,00 [16,05 |28,00 34,00 38,00 1

5 | 41 6 1,539e+04 |1,539e+04 |1,00 1,00 |6,52 28,00 34,00 38,00 1

7 | 101 6 1,539e+04 |1,539e+04 |1,00 1,00 |16,05 |28,00 34,00 38,00 1

66/214



1 CA . . .
Sc IAENGINEER Xzstgr ﬁ;cavebnl Upravy a nastavba koleje G

Datum 20. 06.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0700e-03 | m?
Nc.Rd 486,45 kN
Jedn. posudek | 0,06 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,3800e-03 | m?
Vpl.zRd 187,23 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 5,593 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 TFida 1 TFida 2 TFida 3 TFida

v
[mm] [kN/m2]  [kN/m?]  [-] limit limit limit
[-1 [-1 [-1

1 | 41 6 -6,822e+04 |-6,822e+04

3 | 101 6 -5,902e+04 |8,862e+04 |-0,67 0,60 16,05 [54,75 64.39 90,07 1
5 | 41 6 9,782e+04 |9,782e+04 1,00 1,00 |6,52 28,00 34,00 38,00 1
7 | 101 6 8,862e+04 |-5902e+04 |-0,67 0,60 16,05 |54,75 64,39 90,07 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych styéniké posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5,593 5,593 m
Soucinitel vzpéru k 2,07 1,00

Vzpérna délka Ler 11,566 5,593 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 55,47 76,86 kN
Stihlost A 278,12 236,26
Pomérnéa &tihlost Arel 2,96 2,52

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Reduk¢ni soucinitel X 0,11 0,14

Unosnost na vzpér Nbgrd 51,65 70,53 kN
Préfezova plocha A 2,0700e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nord | 51,65 kN

Jedn. posudek 0,61 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni_ metoda alternativni metoda 1
Prdrezova plocha A 2,0700e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wol.y 7,6700e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 31,41 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 5,13 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 KNm
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Charakteristicka tlakova Gnosnost Nrk 486,45 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 18,02 KNm
Reduk¢ni soucinitel Xy 0,11

Redukéni soucinitel ¥z 0,14

Redukéni soudinitel Xt 1,00

Interakéni_souCinitel kyy 1,00

Interakéni_souCinitel kzy 1,19

Maximalni moment My.d je odvozen z nosniku B56 pozice 5,593 m.
Maximalni moment Mz eq je odvozen z nosniku B56 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 55,47 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Necrz 76,86 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,1 102361,53 kN
Plasticky modul préfezu Wi,y 7,6700e-05 m3
Pruzny modul prifezu Wely 5,9700e-05 m3
Plasticky modul préifezu Wpl.z 4,6300e-05 m3
Pruzny modul préfezu We, 3,8800e-05 m3
Moment setrvacnosti |y 3,5800e-06 m4
Moment setrvacnosti |, 1,1600e-06 m4*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 2,9000e-06 m4*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

Cmy,O

Pomér koncovych momentd yy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy.0 0,72

Soucinitel py 0,46

Soucinitel Y, 0,63

Soucinitel gy 5.66

Soucinitel act 0,19

Kriticky moment pro rovhomérny ohyb Mcro 134,22 kNm
Pomérnéa Stihlost Arelo 0,37

Limitni relativni Stihlost Arel,o,lim 0,23

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,81

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel wy 1,28

Soucinitel w; 1,19

Soucinitel npi 0,06

Maximalni relativni Stihlost Areimax 2,96

Soucinitel Cyy 0,86

Soucinitel Czy 0,61

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,61 + 0,28 + 0,00 = 0,89 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,45 + 0,34 + 0,00 = 0,78 -

Prvek splfiuje podminky stabilitnino posudku.
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22. Reakce

Sn29
Sn30
Sn31

Sn23
Sn24
Sn21

I
|

i

Y X LN O ™~ e}
o~ ~ o o~
c c c c
w w w w
Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve
Uzlové reakce
Jméno Stav Rx Rz My ey
[kN1 [ kN1 [KNm1 [mml]
Sn21/N48 |CO1/1 -0,13 26,92 0,00 0,0
Sn21/N48 | CO1/2 -4,31 1,79 0,00 0,0
Sn21/N48 | CO1/3 -0,56 70,99 0,00 0,0
Sn21/N48 | CO1/4 -4,63 37,62 0,00 0,0
Sn22/N49 | CO1/5 -0,37 10,63 0,00 0,0
Sn22/N49 | CO1/6 -7,26 9,87 0,00 0,0
Sn22/N49 | CO1/7 -0,93 27,12 0,00 0,0
Sn22/N49 | CO1/8 -12,24 21,60 0,00 0,0
Sn23/N50 | CO1/7 0,93 27,12 0,00 0,0
Sn23/N50 | CO1/9 -19,39| -21,85 0,00 0,0
Sn24/N51 | CO1/3 0,56 70,99 0,00 0,0
Sn24/N51 | CO1/2 -3,99 6,29 0,00 0,0
Sn25/N52 | C0O1/10 1,72 104,01 0,00 0,0
Sn25/N52 | CO1/2 -21,17| -19,00 0,00 0,0
Sn25/N52 | CO1/3 1,62| 108,36 0,00 0,0
Sn25/N52 | CO1/11 -21,26 -14,65 0,00 0,0
Sn26/N53 | CO1/7 2,11 99,79 0,00 0,0
Sn26/N53 | CO1/2 -14,85 32,55 0,00 0,0
Sn26/N53 | CO1/3 0,94| 151,40 0,00 0,0
Sn26/N53 | CO1/9 -15,26 73,34 0,00 0,0
Sn27/N54 | CO1/12 -0,40 72,85 0,00 0,0
Sn27/N54 | CO1/2 -8,97 22,77 0,00 0,0
Sn27/N54 | C0O1/13 -1,42| 103,07 0,00 0,0
Sn27/N54 |CO1/14 -9,98 52,99 0,00 0,0
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[KNI [kN1 [KNm1 [mml]
Sn28/N55 | CO1/5 0,12 7,47 0,00 0,0
Sn28/N55 | CO1/15 -7,59 37,30 0,00 0,0
Sn28/N55 | CO1/8 -10,88 27,35 0,00 0,0
Sn29/N56 | CO1/7 3,34 40,64 0,00 0,0
Sn29/N56 | CO1/2 -20,68| -28,34 0,00 0,0
Sn30/N57 | CO1/7 0,33 62,51 0,00 0,0
Sn30/N57 | CO1/2 -10,06 8,27 0,00 0,0
Sn31/N58 |CO1/1 -0,11 19,96 0,00 0,0
Sn31/N58 |CO1/2 -10,30| -12,58 0,00 0,0
Sn31/N58 |CO1/7 -0,33 62,51 0,00 0,0
Sn31/N58 |C0O1/8 -10,43 12,19 0,00 0,0
Sn32/N59 |C01/1 -0,94 14,06 0,00 0,0
Sn32/N59 | C01/15 -11,95 44,34 0,00 0,0
Sn32/N59 | C0O1/8 -16,66 35,98 0,00 0,0
Jméno Kli€¢ kombinace |
Co1/1 ZS1 + 3.60*ZS2
C0o1/2 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
C01/3 1.35*7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
C01/4 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
C0o1/5 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS5
Co1/6 ZS1 + 3.60*ZS2 + 3.24*7S4 + 5.40*ZS5
col/7 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3
C01/8 1.35*7S1 + 4.86*7S2 + 2.70*ZS3 + 5.40*7S4
C01/9 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*7S5
C01/10 1.35*ZS1 + 4.86*Z2S2 + 5.40*ZS5
CO1/11 | ZS1 + 3.60*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/12 | 7ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS3
C01/13 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*7ZS5
C01/14 1.35*%ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*%ZS4 + 3.78*ZS5
C01/15 1.35*%ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*%ZS3 + 3.24*754
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1. Model konstrukce
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2. Uzly

Jméno  Souf. X ‘ Souf.Y Souf.Z ‘ Jméno SouF. X | Souf.Y | Souf.Z Jméno Souf.X  Souf.Y Souf.Z

[m] [m] [ml [m] [m] [m]

N72 25,000 0,000 0,000 N120 40,140 7,200 5,700 N1 28,070 10,800 3,193
N73 25,000 0,000 3,300 N121 25,820 7,200 0,000 N169 31,400 10,800 3,077
N74 40,140 0,000 0,000 N122 30,320 7,200 0,000 N170 25,000  -7,200 3,300
N75 40,140 0,000 3,300 N124 39,320 7,200 0,000 N171 40,140|  -7,200 0,000
N76 32,570 0,000 3,036 N125 28,070 7,200 0,000 N172 40,140]  -7,200 3,300
N77 31,400 0,000 0,000 N126 28,070 7,200 3,193 N173 32,570  -7,200 3,036
N78 31,400 0,000 3,077 N129 25,000] 10,800 0,000 N174 31,400 -7,200 0,000
N79 33,740 0,000 0,000 N130 25,000| 10,800 3,300 N175 31,400  -7,200 3,077
N8O 33,740 0,000 3,077 N131 40,140 10,800 0,000 N176 33,740  -7,200 0,000
N81 25,000 0,000 5,700 N132 40,140] 10,800 3,300 N177 33,740  -7,200 3,077
N82 40,140 0,000 5,700 N133 32,570] 10,800 3,036 N178 25,000] -7,200 5,700
N83 25,820 0,000 0,000 N136 33,740 10,800 0,000 N179 40,140|  -7,200 5,700
N84 30,320 0,000 0,000 N137 33,740 10,800 3,077 N180 30,320  -7,200 0,000
N85 34,820 0,000 0,000 N138 25,000 10,800 5,700 N181 34,820  -7,200 0,000
N86 39,320 0,000 0,000 N139 40,140 10,800 5,700 N182 39,320|  -7,200 0,000
N87 28,070 0,000 0,000 N140 25,820 10,800 0,000 N183 28,070  -7,200 0,000
N88 28,070 0,000 3,103 N142 34,820 10,800 0,000 N184 28,070  -7,200 3,193
N89 37,070 0,000 0,000 N143 39,320 10,800 0,000 N185 37,070]  -7,200 0,000
N90 37,070 0,000 3,193 N146 37,070 10,800 0,000 N186 37,070  -7.200 3,193
N91 25,000 3,600 0,000 N147 37,070 10,800 3,193 N187 25,000  -3,600 3,300
N92 25,000 3,600 3,300 N148 25,000 14,400 0,000 N188 40,140]  -3,600 0,000
N93 40,140 3,600 0,000 N149 25,000 14,400 3,300 N189 40,140|  -3,600 3,300
N94 40,140 3,600 3,300 N150 40,140 14,400 0,000 N190 32,570|  -3,600 3,036
N95 32,570 3,600 3,036 N151 40,140 14,400 3,300 N191 33,740|  -3,600 0,000
N98 33,740 3,600 0,000 N152 32,570| 14,400 3,036 N192 33,740  -3,600 3,077
N99 33,740 3,600 3,077 N153 31,400| 14,400 0,000 N193 25,000  -3,600 5,700
N100 25,000 3,600 5,700 N154 31,400 14,400 3,077 N194 34,820  -3,600 0,000
N101 40,140 3,600 5,700 N155 33,740 14,400 0,000 N195 39,320  -3,600 0,000
N102 25,820 3,600 0,000 N156 33,740| 14,400 3,077 N196 37,070 -3,600 0,000
N104 34,820 3,600 0,000 N157 25,000| 14,400 5,700 N197 37,070|  -3,600 3,193
N105 39,320 3,600 0,000 N158 40,140 14,400 5,700 N198 28,070  -3,600 3,193
N108 37,070 3,600 0,000 N159 25,820| 14,400 0,000 N199 31,400  -3,600 3,077
N109 37,070 3,600 3,103 N160 30,320 14,400 0,000 N200 25,000 -7,200 0,000
N110 25,000 7,200 0,000 N161 34,820] 14,400 0,000 N201 25,820 -7,200 0,000
N111 25,000 7,200 3,300 N162 39,320| 14,400 0,000 N202 25,000  -3,600 0,000
N112 40,140 7,200 0,000 N163 28,070| 14,400 0,000 N203 40,140|  -3,600 5,700
N113 40,140 7,200 3,300 N164 28,070| 14,400 3,193 N204 25,820  -3,600 0,000
N114 32,570 7,200 3,036 N165 37,070 14,400 0,000 N205 33,740 7,200 3,077
N115 31,400 7,200 0,000 N166 37,070 14,400 3,193 N206 37,070 7,200 3,193
N116 31,400 7,200 3,077 N167 28,070 3,600 3,193

N119 25,000 7,200 5,700 N168 31,400 3,600 3,077
3. Prvky

B59 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N72 N73 sloup (100)

B60 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N74 N75 sloup (100)

B61 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N73 N76 nosnik (80)

B62 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N75 N76 nosnik (80)

B63 CS3 - MSH120x120x8.0 | S 235 3,077 | N77 N78 sloup (100)

B64 CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 | N79 N8O sloup (100)

B65 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N73 N81 sloup (100)

B66 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N75 N82 sloup (100)

B67 CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N83 N84 nosnik (80)

B6S CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N72 N83 nosnik (80)

B69 CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N84 N77 nosnik (80)

B70 CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N86 N85 nosnik (80)

B71 CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N85 N79 nosnik (80)

B72 CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N74 N86 nosnik (80)

B73 CS8 - MSH120x60x6.3 | S 235 3,193 | N87 N8S sloup (100)

B74 CS8 - MSH120x60x6.3 | S 235 3,193 | N89 N90 sloup (100)

B75 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N91 N92 sloup (100)

B76 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N93 N94 sloup (100)
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Priifez . uzel Konc. uzel
B77 CS5 - R0O60.3X5 S 235 3,072 | N92 N167 nosnik (80)
B78 CS2 - IPE240 S 235 7,575 |N94 N95 nosnik (80)
B80 CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 | N98 N99 sloup (100)
B81 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N92 N100 sloup (100)
B82 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N94 N101 sloup (100)
B84 CS1 - HEA200 S 235 0,820 | N91 N102 nosnik (80)
B86 CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N105 N104 nosnik (80)
B87 CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N104 N98 nosnik (80)
B88 CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N93 N105 nosnik (80)
B90 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 | N108 N109 sloup (100)
B91 CS1 - HEA200 S 235 3,300 |N110 N111 sloup (100)
B92 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N112 N113 sloup (100)
B93 CS2 - IPE240 S 235 7,575 |N111 N114 nosnik (80)
B94 CS2 - IPE240 S 235 1,171 | N205 N114 nosnik (80)
B95 CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 |[N115 N116 sloup (100)
B97 CS4 - HEA140 S 235 2,400 [N111 N119 sloup (100)
B98 CS4 - HEA140 S 235 2,400 [ N113 N120 sloup (100)
B99 CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N121 N122 nosnik (80)
B100 CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N110 N121 nosnik (80)
B101 CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N122 N115 nosnik (80)
B104 CS1 - HEA200 S 235 0,820 |N112 N124 nosnik (80)
B105 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 | N125 N126 sloup (100)
B107 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N129 N130 sloup (100)
B108 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N131 N132 sloup (100)
B110 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N132 N133 nosnik (80)
B112 CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 | N136 N137 sloup (100)
B113 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N130 N138 sloup (100)
B114 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N132 N139 sloup (100)
B116 CS1 - HEA200 S 235 0,820 | N129 N140 nosnik (80)
B118 CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N143 N142 nosnik (80)
B119 CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N142 N136 nosnik (80)
B120 CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N131 N143 nosnik (80)
B122 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 | N146 N147 sloup (100)
B123 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N148 N149 sloup (100)
B124 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N150 N151 sloup (100)
B125 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N149 N152 nosnik (80)
B126 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N151 N152 nosnik (80)
B127 CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 | N153 N154 sloup (100)
B128 CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 | N155 N156 sloup (100)
B129 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N149 N157 sloup (100)
B130 CS4 - HEA140 S 235 2,400 [ N151 N158 sloup (100)
B131 CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N159 N160 nosnik (80)
B132 CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N148 N159 nosnik (80)
B133 CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N160 N153 nosnik (80)
B134 CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N162 N161 nosnik (80)
B135 CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N161 N155 nosnik (80)
B136 CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N150 N162 nosnik (80)
B137 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 | N163 N164 sloup (100)
B138 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 | N165 N166 sloup (100)
B28 CS7 - IPE270 S 235 7,200 | N154 N116 nosnik (80)
B139 CS9 - IPE180 S 235 3,600 | N111 N92 nosnik (80)
B140 CS9 - IPE180 S 235 3,600 | N92 N73 nosnik (80)
B141 CS9 - IPE180 S 235 3,600 | N130 N111 nosnik (80)
B142 CS9 - IPE180 S 235 3,600 | N149 N130 nosnik (80)
B143 CS7 - IPE270 S 235 7,200 | N116 N78 nosnik (80)
Bl144 CS7 - IPE270 S 235 7,200 | N164 N126 nosnik (80)
B145 CS7 - IPE270 S 235 7,200 | N126 N88 nosnik (80)
B146 CS5 - R060.3X5 S 235 3,332 | N167 N168 nosnik (80)
B147 CS2 - IPE240 S 235 1,171 | N168 N95 nosnik (80)
B148 CS5 - R0O60.3X5 S 235 4,732 |N111 N167 nosnik (80)
B149 CS5 - R0O60.3X5 S 235 4,732 |N73 N167 nosnik (80)
B150 CS5 - R0O60.3X5 S 235 3,332 N1 N169 nosnik (80)
B151 CS5 - R0O60.3X5 S 235 4,732 |N111 N1 nosnik (80)
B152 CS5 - R0O60.3X5 S 235 3,072 | N130 N1 nosnik (80)
B153 CS5 - R0O60.3X5 S 235 4,732 |N149 N1 nosnik (80)
B154 CS2 - IPE240 S 235 1,171 | N169 N133 nosnik (80)
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B155 | CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N200 N170 sloup (100)
B156 | CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N171 N172 sloup (100)
B157 | CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N170 N173 nosnik (80)
B158 | CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N172 N173 nosnik (80)
B159  |CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 |N174 N175 sloup (100)
B160  |CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 |N176 N177 sloup (100)
B161 | CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N170 N178 sloup (100)
B162 | CS4 - HEA140 S 235 2,400 [ N172 N179 sloup (100)
B163 | CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N201 N180 nosnik (80)
B164 | CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N180 N174 nosnik (80)
B165 | CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N182 N181 nosnik (80)
B166 | CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N181 N176 nosnik (80)
B167 | CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N171 N182 nosnik (80)
B168 | CS8 - MSH120x60x6.3 | S 235 3,193 |N183 N184 sloup (100)
B169 | CS8 - MSH120x60x6.3 | S 235 3,193 | N185 N186 sloup (100)
B170  |CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N202 N187 sloup (100)
B171  |CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N188 N189 sloup (100)
B172 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,072 | N187 N198 nosnik (80)
B173 | CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N189 N190 nosnik (80)
B174 | CS3 - MSH120x120x8.0 |S 235 3,077 |N191 N192 sloup (100)
B175 | CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N187 N193 sloup (100)
B176  |CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N189 N203 sloup (100)
B177 | CS6 - IPE200 S 355 4,500 | N195 N194 nosnik (80)
B178 | CS6 - IPE200 S 355 1,080 | N194 N191 nosnik (80)
B179 | CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N188 N195 nosnik (80)
B180  |CS8 - MSH120x60x6.3 | S 235 3,193 |N196 N197 sloup (100)
B181  |CS9 - IPE180 S 235 3,600 |N73 N187 nosnik (80)
B182 | CS9 - IPE180 S 235 3,600 | N187 N170 nosnik (80)
B183 | CS7 - IPE270 S 235 7,200 | N78 N175 nosnik (80)
B184  |CS7 - IPE270 S 235 7,200 | N88 N184 nosnik (80)
B185 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,332 |N198 N199 nosnik (80)
B186 | CS2 - IPE240 S 235 1,171 N199 N190 nosnik (80)
B187 | CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 |N73 N198 nosnik (80)
B188 | CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 |N170 N198 nosnik (80)
B189 | CS1 - HEA200 S 235 0,820 | N202 N204 nosnik (80)
B190 | CS6 - IPE200 S 355 0,820 | N200 N201 nosnik (80)
B191  |CS9 - IPE180 S 235 3,600 | N113 N94 nosnik (80)
B192 | CS9 - IPE180 S 235 3,600 | N132 N113 nosnik (80)
B193 | CS7 - IPE270 S 235 7,200 | N147 N109 nosnik (80)
B194 | CS7 - IPE270 S 235 7,200 | N137 N99 nosnik (80)
B195 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,072 |N113 N206 nosnik (80)
B196 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,332 | N206 N205 nosnik (80)
B197 | CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 |N132 N206 nosnik (80)
B198 | CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 | N206 N94 nosnik (80)
B199 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 | N151 N132 nosnik (80)
B200 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 | N94 N75 nosnik (80)
B201 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 | N75 N189 nosnik (80)
B202 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 | N189 N172 nosnik (80)
B203 | CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 |N90O N189 nosnik (80)
B204 | CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 | N94 N90 nosnik (80)
B205 | CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 |N189 N186 nosnik (80)
B206 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 | N109 N90 nosnik (80)
B207 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 | N9O N197 nosnik (80)
B208 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 | N197 N186 nosnik (80)
B209 | CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 | N166 N147 nosnik (80)
B210 | CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 | N166 N132 nosnik (80)
B211 _ |CS10 - RD16 S 235 4,429 | N200 N184 nosnik (80)
B212  |CS10 -RD16 S 235 4,613 |N174 N184 nosnik (80)
B213 | CS10 - RD16 S 235 4,613 |N176 N186 nosnik (80)
B214 | CS10 - RD16 S 235 4,429 |N171 N186 nosnik (80)
B215 | CS10 - RD16 S 235 4,613 |N77 N88 nosnik (80)
B216 | CS10 - RD16 S 235 4,429 |N72 N88 nosnik (80)
B217  |CS10 - RD16 S 235 4,613 |N115 N126 nosnik (80)
B218  |CS10 - RD16 S 235 4,429 |N110 N126 nosnik (80)
B219 | CS10 - RD16 S 235 4,613 | N153 N164 nosnik (80)
B220 | CS10 - RD16 S 235 4,429 |N148 N164 nosnik (80)
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B221 CS10 - RD16 S 235 4,429 | N188 N197 nosnik (80)
B222 CS10 - RD16 S 235 4,613 [N191 N197 nosnik (80)
B223 CS10 - RD16 S 235 4,429 |[N74 N90 nosnik (80)
B224 CS10 - RD16 S 235 4,613 | N79 N90 nosnik (80)
B225 CS10 - RD16 S 235 4,429 | N93 N109 nosnik (80)
B226 CS10 - RD16 S 235 4,613 | N98 N109 nosnik (80)
B227 CS10 - RD16 S 235 4,429 [N131 N147 nosnik (80)
B228 CS10 - RD16 S 235 4,613 | N136 N147 nosnik (80)
B229 CS10 - RD16 S 235 4,429 | N150 N166 nosnik (80)
B230 CS10 - RD16 S 235 4,613 [ N155 N166 nosnik (80)
4. Podpory v uzlech

Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz

Sn33 N83 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn34 N84 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn35 N85 GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn36 N86 GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn37 N102 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny | Volny

Sn39 N104 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny | Volny

Sn40 N105 |[GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn41l N121 |GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn42 N122 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn44 N124 |GSS Standard | Tuhy [Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn45 N140 |GSS Standard | Tuhy [Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn47 N142 |GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn48 N143 |GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn49 N159 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn50 N160 |GSS Standard | Tuhy |[Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn51 N161 |GSS Standard | Tuhy [Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn52 N162 |GSS Standard | Tuhy [Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn53 N180 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny | Volny

Sn54 N181 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn55 N182 |GSS Standard | Tuhy |[Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn56 N194 |GSS Standard | Tuhy [Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn57 N195 |GSS Standard | Tuhy [Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn58 N204 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny | Volny

Sn59 N201 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy | Tuhy |Volny |Volny | Volny

5. Materialy

Ocel EC3
Jméno P Emod H Dolni mez  Horni mez Fy Fu
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] @ [MPa]
Gmod [¢]
[MPal Im/mK1
S 235 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0 |
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
S 355 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

6. Prlifezy

Typ Material =~ Vyroba
Detailni
Cs1 HEA200 S 235 véalcovany | 5,3800e-03| 3,8781e-03| 3,6900e-05| 3,8900e-04| 4,2917e-04 |
1,3287e-03 | 1,3400e-05| 1,3400e-04| 2,0375e-04
Cs2 IPE240 S 235 vélcovany | 3,9100e-03| 2,4315e-03| 3,8920e-05| 3,2400e-04| 3,6700e-04
1,5295e-03 | 2,8400e-06| 4,7300e-05| 7,3900e-05
CS3 MSH120x120x8.0 |S 235 vélcovany | 3,5200e-03| 1,7360e-03| 7,2600e-06| 1,2100e-04| 1,4600e-04
1,7360e-03 | 7,2600e-06| 1,2100e-04| 1,4600e-04
Cs4 HEA140 S 235 véalcovany | 3,1400e-03| 2,2882e-03| 1,0300e-05| 1,5500e-04| 1,7333e-04 |
7,8192e-04 | 3,8900e-06| 5,5600e-05| 8,5000e-05
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Typ Material =~ Vyroba A Ay ly Wely Woly Barva
[ w1l ]l m1 m]l  m]
Detailni Az Iz Wel .z
[m?2] [m*] [m3]
CS5 RO60.3X5 S 235 vélcovany 8,6900e-04 | 5,5300e-04 | 3,3500e-07| 1,1100e-05| 1,5290e-05
5,5300e-04 | 3,3500e-07| 1,1100e-05| 1,5290e-05
CS6 IPE200 S 355 véalcovany 2,8500e-03| 1,7729e-03| 1,9430e-05| 1,9400e-04| 2,2100e-04
1,1448e-03 | 1,4200e-06| 2,8500e-05| 4,4600e-05
Ccs7 IPE270 S 235 valcovany | 4,5900e-03| 2,7706e-03| 5,7900e-05| 4,2900e-04| 4,8400e-04 |
1,8266e-03 | 4,2000e-06| 6,2200e-05| 9,7000e-05
CS8 MSH120x60x6.3 S 235 véalcovany 2,0700e-03| 6,7995e-04 | 3,5800e-06| 5,9700e-05| 7,6700e-05 ]
1,3599e-03| 1,1600e-06| 3,8800e-05| 4,6300e-05
CS9 IPE180 S 235 véalcovany 2,3900e-03| 1,4865e-03| 1,3170e-05| 1,4600e-04| 1,6600e-04
9,6640e-04 | 1,0100e-06| 2,2200e-05| 3,4600e-05
Cs10 RD16 S 235 valcovany | 2,0096e-04| 1,8047e-04| 3,1496e-09| 3,9370e-07| 6,7190e-07 [ ]
1,8047e-04 | 3,1496e-09| 3,9370e-07| 6,7190e-07

7. Zatézovaci stavy

Popis Typ plisobeni Skupina Smér | Pésobeni Ridici zat.
zatizeni
Z51 vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni | Stalé S71
Standard
ZS3 snih Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 vitr Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

8. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

SZ2 Proménné | Standard | Snih

SZ3 Proménné |Vybérova | Vitr

SZ4 Proménné |Vybérova |Kat C : shromazdéni

9. Kombinace

Jméno  Popis ZatéZovaci stavy Sou€.
co1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor | ZS1 - vlastni tiha 1,00
B

ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - snih 1,00
ZS4 - vitr 1,00

Co2 EN-MSP charakteristick& ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - snih 1,00
ZS4 - vitr 1,00

10. Nelinearni kombinace

Typ ZatéZovaci stavy = Souc.
NC1 Unosnost | ZS1 - vlastni tiha 1,35
ZS2 - stala zatizeni | 1,35
753 - snih 1,50
NC2 Unosnost | ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 1,00
754 - vitr 1,50
NC3 Unosnost | ZS1 - vlastni tiha 1,35
ZS2 - stala zatizeni | 1,35
7ZS3 - snih 1,50
ZS4 - vitr 0,90
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15. Posudek prtifezu CS1
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Nelinearni vypocet
Ttida: nel MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prlifez = CS1 - HEA200
Jméno dx @ Stav Prifez N Vy Vz V% My Mz
[m1] TkN1 TkN1 [KNT | [KNml [kNm]l [kNm]
B92 0,000 |NC1 CSl - -65,90 0,00 -16,44 0,00 54,23 0,00
HEA200
B104 0,000 | NC2 CSsl - -3,25 0,00 -18,36 0,00 15,20 0,00
HEA200
B116 0,000 | NC3 CS1 - -16,23| 0,00 -57,34 0,00 47,21 0,00
HEA200
B104 0,820 | NC1 CSsl - -16,44| 0,00| -66,36 0,00 0,00 0,00
HEA200
B170 0,000 | NC3 CSsl - -57,41 0,00 16,25 0,00 -47,27 0,00
HEA200
B75 0,000 |NC1 CS1 - -65,84| 0,00 16,42 0,00 -54,17 0,00
HEA200
B107 3,300 | NC3 CSsl - -41,75| 0,00 8,07 0,00 -7,11 -0,01
HEA200
B92 3,300 | NC4 CSsl - -25,54| 0,00 -14,68 0,00 -5,03 0,01
HEA200

Nelinearni vypocet

Tfida: nel MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = CS1 - HEA200
Celkovy posudek

CS1

CS1
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Jméno  dx @ Stav ild Material UCcelkowy UCpratez  UCstabilita
[m]
B59 0,000 |NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,14 0,04 0,14
B60 0,000 |NC2 CS1 - HEA200 |S 235 0,06 0,02 0,06
B75 0,000 | NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,62 0,54 0,62
B76 0,000 | NC4 CS1 - HEA200 |S 235 0,07 0,03 0,07
B84 0,000 [NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,54 0,54 0,44
B91 0,000 |[NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,11 0,04 0,11
B92 0,000 |NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,62 0,54 0,62
B104 0,000 |NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,54 0,54 0,44
B107 0,000 | NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,62 0,54 0,62
B108 0,000 |[NC3 CS1 - HEA200 |S 235 0,09 0,04 0,09
B116 0,000 [NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,54 0,54 0,44
B123 0,000 | NC4 CS1 - HEA200 |S 235 0,09 0,03 0,09
B124 0,000 | NC2 CS1 - HEA200 |S 235 0,06 0,02 0,06
B155 0,000 | NC4 CS1 - HEA200 |S 235 0,09 0,02 0,09
B156 0,000 | NC4 CS1 - HEA200 |S 235 0,05 0,03 0,05
B170 0,000 [NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,62 0,54 0,62
B171 0,000 |[NC2 CS1 - HEA200 |S 235 0,05 0,02 0,05
B189 0,000 |[NC1 CS1 - HEA200 |S 235 0,54 0,54 0,44

Nelinearni vypocCet

Tfida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Pr@fez = CS1 - HEA200
Posudek EN 1993-1-1
Narodni pFiIoha' Norma EN

[Dilec B92 [ 0,000 / 3,300 m | HEA200 |S 235 |nel MSU 0,62 - |
Kli€ kombinace
nel MSU / NC1

Diléi sou€. spolehlivosti

Ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

..... ::POSUDEK UNOSNOSTI::
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily  Vypo€tené Jednotka

NEed -65,90

Vy.Ed 0,00 kN
VzEd -16,44 kN
Ted 0,00 kKNm
My.ed 54,23 kKNm
MzEd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 y TFidal |TFida2 |TFida3 TFida
[mm] [kN/m?] [KN/m?2] - - - - limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 79 10 -1,199e+05 |-1,199e+05
3 SO 79 10 -1,199e+05 |-1,199e+05
4 | 134 7 -8,615e+04 |1,106e+05 -0,78 0,66 |20,62 (47,81 56,69 99,27 1
5 SO 79 10 1,444e+05 1,444e+05 1,00 0,43 1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 79 10 1,444e+05 1,444e+05 1,00 0,43 1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00 1
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Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,3800e-03 | m?
Nc.Rd 1264,30 kN
Jedn. posudek | 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 4,2917e-04 | m®
Mply.Rd 100,85 KNm
Jedn. posudek | 0,54 -

Posudek smyku

pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 4,1592e-03 | m?
Vpl y.Rd 564,32 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,8050e-03 | m?
Vpl.zRd 244,90 kN
Jedn. posudek | 0,07 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 2

TEd 0,1 MPa
TRd 135,7 | MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Moply,Rd

100,85

kNm

Jedn. posudek

0,54

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

ke
[mm] [kN/m?] [kN/m?] = -1 [
1 SO 79 10 -1,199e+05 |-1,199e+05
3 SO 79 10 -1,199e+05 |-1,199e+05
4 | 134 7 -8,615e+04 |1,106e+05 |-0,78 0,66 |20,62 |47,81 56,69 99,27
5 SO 79 10 1,444e+05 1,444e+05 1,00 0,43 (1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00
7 SO 79 10 1,444e+05 1,444e+05 1,00 0,43 (1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
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Autor
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Stavebni Gpravy a nastavba koleje G
F
20. 03.2020

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz

Posudek prostorového vzpéru

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,300 3,300 m
Soucinitel vzpéru k 2,50 1,00

Vzpérna délka Ler 8,250 3,300 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 1123,67 | 2550,33 kN
Stihlost A 99,62 66,12

Pomérné $tihlost Arel 1,06 0,70

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b c

Imperfekce a 0,34 0,49

Reduk¢ni soucinitel X 0,56 0,72

Unosnost na vzp&r Npgrd 706,78 913,02 kN
Prlfezova plocha A 5,3800e-03 | m?

Unosnost na vzp&r Nbgd | 706,78 kN

Jedn. posudek 0,09 -

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento | prlifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préfezu Wpiy | 4,2917e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mecr 547,54 kNm
Pomérné Stihlost ArelLt 0,43

Mezni Stihlost ArelLT0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZuji ignorovat
Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 Clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr \

Délka klopeni L 3,300 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,77

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00

Soucinitel momentu na klopeni Cz | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Préfezova plocha A 5,3800e-03 m?2
Plasticky modul prifezu Wi,y 4,2917e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpi.z 2,0375e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 65,90 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 54,23 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzeq | 0,01 KNm
Charakteristicka tlakova tnosnost Nrk 1264,30 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 100,85 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 47,88 kNm
Redukéni soucinitel Xy 0,56

Redukéni soucinitel Xz 0,72

Modifikovany redukéni soucinitel Xir.mod 1,00
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20. 03.2020

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni_souCinitel kyy 0,99
Interakéni_soucinitel kyz 0,65
Interakéni_souCinitel kzy 0,53
Interakéni soucinitel Kz 0,82

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B92 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mzd je odvozen z nosniku B92 pozice 3,300 m.

_Parametry interakénimetody1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 1123,67 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 2550,33 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner.1 4012,69 kN
Plasticky modul préifezu WpLy 4,2917e-04 m3
Pruzny modul prifezu Wely 3,8900e-04 m3
Plasticky modul préifezu Wpi,z 2,0375e-04 m3
Pruzny modul préifezu Wei. 1,3400e-04 m3
Moment setrvacnosti |y 3,6900e-05 m*
Moment setrvacnosti | 1,3400e-05 m*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 2,1000e-07 m#
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

Cva

Pomér koncovych momentd yy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy.o 0,78

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

szO

Pomér koncovych momentd y, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz.0 0,79

Soucinitel py 0,97

Soucinitel Y, 0,99

Soucinitel gy 11,38

Soucinitel act 0,99

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mcro 309,32 kNm
Pomérnéa Stihlost Arelo 0,57

Limitni relativni Stihlost Arel,0,lim 0,26

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,95

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel cit 0,35

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel e.t 1,58

Soudinitel wy 1,10

Soucinitel w;z 1,50

Soucinitel np 0,05

Maximalni relativni $tihlost Arel,max 1,06

Soucinitel Cyy 1,00

Soucinitel Cyz 0,84

Soucinitel Czy 0,96

Soucinitel Cz 0,97

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,09 + 0,53 + 0,00 = 0,62 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,07 + 0,29 + 0,00 = 0,36 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 3,300 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 170 mm
Tloustka stojiny t 7 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

OveéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 26,15
Limit Stihlosti stojiny 60,00
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Poznamka: Stihlost stojiny umoZriuje ignorovat G¢inky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

16. Posudek prtlifezu CS2

1

&k &
Sl
& > - &k
I Sk S 7
. B

\IZ/
Y X

Nelinearni vypocet

Tfida: nel MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prlfez = CS2 - IPE240

Jméno dx Stav Priifez N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kNT1 [kNT1 [kNT1 [KNm]  [kNm] [kNm]
B125 3,072- NC2 CS2 - IPE240 -25,61 0,07 1,20 0,00 9,95 0,09
B93 0,000 NC1 CS2 - IPE240 22,53 -0,01 2,90 0,00 -3,88 0,01
B78 6,404+ | NC1 CS2 - IPE240 3,00 -0,17 22,54 0,00 -32,72 0,21
B173 6,404- NC1 CS2 - IPE240 9,83 0,02 -21,88 0,00 -28,69 0,02
B186 0,000 NC1 CS2 - IPE240 8,48 0,02 -11,60 0,00 0,00 -0,06
B154 0,000 NC1 CS2 - IPE240 2,59 0,15 -11,02 0,01 0,00 -0,14
B173 6,404+ |NC1 CS2 - IPE240 9,68 0,02 22,83 0,00 -33,93 0,01
B61 3,072+ | NC2 CS2 - IPE240 -9,71 -0,03 -5,44 0,00 11,92 0,06
B78 6,404- NC1 CS2 - IPE240 3,00 -0,14 -21,42 0,00 -27,16 -0,22
B78 3,072+ | NC1 CS2 - IPE240 4,13 -0,14 10,94 0,00 -9,71 0,25

Nelinearni vypocCet

TFida: nel MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Prlifez = CS2 - IPE240
Celkovy posudek
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Stav Priifez Material UCcelkovy UCpritez ~ UCstabilita
[ml

B61 6,404- | NC2 CS2 - IPE240 |S 235 0,15 0,09 0,15
B62 7,575 NC4 CS2 - IPE240 |S 235 0,16 0,03 0,16
B78 6,404+ |NC1 CS2 - IPE240 |S 235 0,38 0,38 0,00
B93 7,575 NC1 CS2 - IPE240 |S 235 0,37 0,18 0,37
B94 1,171 NC1 CS2 - IPE240 |S 235 0,18 0,18 0,18
B110 6,404+ |NC1 CS2 - IPE240 |S 235 0,36 0,36 0,00
B125 6,404- | NC2 CS2 - IPE240 |S 235 0,15 0,09 0,15
B126 7,575 NC4 CS2 - IPE240 |S 235 0,14 0,04 0,14
B147 1,171 NC3 CS2 - IPE240 |S 235 0,16 0,14 0,16
B154 1,171 NC3 CS2 - IPE240 |S 235 0,16 0,14 0,16
B157 6,404- | NC2 CS2 - IPE240 |S 235 0,13 0,07 0,13
B158 6,404- | NC1 CS2 - IPE240 |S 235 0,14 0,05 0,14
B173 6,404+ |NC1 CS2 - IPE240 |S 235 0,39 0,39 0,00
B186 1,171 NC1 CS2 - IPE240 |S 235 0,16 0,16 0,00

Nelinearni vypocCet

Tfida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS2 -

IPE240

Posudek EN 1993-1-1

Néarodni pFiIoha'

Norma EN

[Dilec B173 6,404/ 7,575 m | IPE240 |S 235 | nel MSU | 0,39 - |

Kli€¢ kombinace
nel MSU / NC1

Diléi sou€. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

..... ::POSUDEK UNOSNOSTI::

Kriticky posudek je na pozici 6,404 m

VnitFni sily Vypoétené Jednotka

NEed 9,68

Vy.Ed 0,02 kN
VzEd 22,83 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed -33,93 kNm
Mzd 0,01 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 TFida1l |TFida2 |TFida3 TFida
[mm] [kN/m?Z] [kN/m?2]

1 SO 42 10 9,779e+04 |9,764e+04 1,00 0,43 (1,00 [4,28 9,00 10,00 13,80 1

3 SO 42 10 9,792e+04 |9,808e+04 1,00 0,43 (1,00 [4,28 9,00 10,00 13,77 1

4 | 190 6 8,051e+04 |-8,546e+04 |-1,06 0,48 |30,71 |[74,60 86,00 131,68 1

5 SO 42 10 -1,027e+05 |-1,026e+05

7 SO 42 10 -1,029e+05 |-1,030e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
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A 3,9100e-03 | m?
Npl.Rd 918,85 kN
Nu,Rrd 1013,47 kN
Nt,rd 918,85 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 3,6700e-04 m3

Mply.Rd 86,25 kNm

Jedn. posudek |0,39 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wz 7,3900e-05 | m3

Mpl,z,Rd 17,37 KkNm

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 2,4834e-03 | m?
Vply.Rd 336,95 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 1,9128e-03 | m?
Vpl.z.Rd 259,52 kN

Jedn. posudek | 0,09 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 2

Ted 0,1 MPa
TRd 135,7 | MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je menSi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpiyrd | 86,25 | kNm
a 2,00
Mplzrd | 17,37 [ kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,15 + 0,00 = 0,16 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 6,404 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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TFida1l |TFida2 |TFida3 TFida

Cc

[mm]

t
[mm]

01
[kN/m?]

02

[kN/m?]

limit

limit

1 SO 42 10 9,779e+04 |9,764e+04 1,00 |0,43 |1,00 4,28 9,00 10,00 13,80
3 SO 42 10 9,792e+04 [9,808e+04 1,00 |0,43 |1,00 [4,28 9,00 10,00 13,77
4 | 190 6 8,051e+04 |-8,546e+04 |-1,06 0,48 |30,71 |74,60 86,00 131,68
5 SO 42 10 -1,027e+05 |-1,026e+05

7 SO 42 10 -1,029e+05 [-1,030e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préfezu Wiy | 3,6700e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mecr 789,86 kNm
Pomérné &tihlost ArelLT 0,33

Mezni &tihlost Arel,LT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfuji ignorovat
acinky klopeni podle EN 1993-1-1 Clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 1,171 m
Vliv_pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,47

Soucinitel momentu na klopeni C, | 0,03

Soucinitel momentu na klopeni Cz | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 7,575 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 220 mm
Tloust'ka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n_| 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t 35,55
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 €. 5.1(2).

Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prlfez : CS2 - IPE240

Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Reluz  Posudek uy | Posudek uz
[mm] _ [1/xx] __ [mm] [-] [-1
B110 2,184 | C0O2/1 -0,1 1/10000 -0,2| 1/10000 0,01 0,02
B78 2,184 | C0O2/1 0,1 1/10000 -0,2| 1/10000 0,01 0,02
B186 1,171 CO2/2 0,0/ 1/10000 0,0| 1/10000 0,01 0,00
B154 0,878 | CO2/3 0,0| 1710000 0,0| 1/10000 0,01 0,01
B61 0,000 | CO2/4 0,0 0 0,0 0 0,00 0,00
B154 1,171|C0O2/5 0,0 1/10000 0,0 1/10000 0,01 0,00
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Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Reluz  Posudek uy | Posudek uz
[mm] [1/xx1 [mm]  [1/xx] [-1
B158 5,016 | CO2/1 0,0 1/10000 -0,5 1/7144 0,00 0,04
B93 5,016 | CO2/1 0,0 1/10000 1,4| 1/2402 0,00 0,12
B173 1,296 | CO2/1 0,0 1/10000 -0,5| 1/6675 0,00 0,04
B93 5,016 | CO2/2 0,0 1/10000 1,0 1/3277 0,00 0,16
17. Posudek priifezu CS3
14
A
5 3
“ ¢
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o ¢
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o
o
[
e
Y X
Nelinearni vypocCet
Ttida: nel MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prlifez = CS3 - MSH120x120x8.0
Jméno dx  Stav Prlfez N Vy V; Mx My M.
[m] [kN1 [kN1 [kN1 TkNml [kNml [kNm]
B63 3,077 | NC2 CS3 - 0,11 0,00 1,79 0,01 5,52 0,00
MSH120x120x8.0
B95 0,000 |NC1 CS3 - -79,41 0,00| -2,37 0,01 0,00 0,00
MSH120x120x8.0
B95 3,077 | NC1 CS3 - -78,28 0,00| -2,37 0,01 -7,29 0,00
MSH120x120x8.0
B95 3,077 | NC2 CS3 - -2,62 0,00 1,94 0,00 5,97 0,00
MSH120x120x8.0
B80 3,077 | NC1 CS3 - -70,56| -0,01 -1,79 0,02 -5,51 -0,02
MSH120x120x8.0
B112 3,077 | NC1 CS3 - -62,23 0,01 -1,83 -0,01 -5,63 0,02
MSH120x120x8.0

Nelinearni vypocCet
TFida: nel MSU
Soufadny systém: Hlavni
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Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS3 - MSH120x120x8.0
Celkovy posudek

dx Materidl UCcelkovy = UCpritez  UCstabilita

B63 0,000 |NC1 CS3 - S 235 0,25 0,07 0,25
MSH120x120x8.0

B64 0,000 |NC3 CS3 - S 235 0,18 0,04 0,18
MSH120x120x8.0

B80 0,000 |NC1 CS3 - S 235 0,46 0,09 0,46
MSH120x120x8.0

B95 0,000 |NC1 CS3 - S 235 0,54 0,10 0,54
MSH120x120x8.0

B112 0,000 |NC1 CS3 - S 235 0,36 0,08 0,36
MSH120x120x8.0

B127 3,077 | NC2 CS3 - S 235 0,17 0,17 0,13
MSH120x120x8.0

B128 0,000 |NC4 CS3 - S 235 0,12 0,02 0,12
MSH120x120x8.0

B159 0,000 |NC1 CS3 - S 235 0,16 0,04 0,16
MSH120x120x8.0

B160 0,000 |NC1 CS3 - S 235 0,14 0,03 0,14
MSH120x120x8.0

B174 0,000 |NC1 CS3 - S 235 0,33 0,06 0,33
MSH120x120x8.0

Nelinearni vypocCet

Trida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prfez = CS3 - MSH120x120x8.0

Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B95 ] 0,000 / 3,077 m_| MSH120x120x8.0 |S 235 |nel MSU [0,54 - |
Kli€ kombinace
nel MSU / NC1

Dil€i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vniténi sily Vypo€tené |Jednotka

NEed -79,41 kN
Vy.ed 0,00 kN
VzEed -2,37 kN
Ted 0,01 kNm
My.Ed 0,00 kNm
Mzd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Datum 20. 03.2020
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

o1 02 Y ke a Tfidal |Tfida2 |T¥ida3

[KN/m2] | [KN/m?2] 1 [ limit limit
1 | 96 8 2,286e+04 | 2,286e+04 | 1,00 1,00 [12,00 |28,00 34,00 38,00 1
3 | 96 8 2,286e+04 | 2,286e+04 |1,00 1,00 [12,00 |28,00 34,00 38,00 1
5 | 96 8 2,286e+04 | 2,286e+04 |1,00 1,00 [12,00 |28,00 34,00 38,00 1
7 | 96 8 2,286e+04 | 2,286e+04 | 1,00 1,00 [12,00 [28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,5200e-03 | m?
Nc Rrd 827,20 kN
Jedn. posudek |0,10 -

Posudek smyku

pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 1,7600e-03 | m2
Vply.Rd 238,79 kN
Jedn. posudek | 0,00 -
Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 1,7600e-03 | m2
Vpl.zRd 238,79 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 1

TEd 0,0 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek spliiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,077 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tfida 1 TFida 2 TFida 3 TFida
[mm] [kN/m2]  [kN/m2]  [-] limit limit

1 | 96 8 7,958e+04 7,954e+04 1,00 1,00 12,00 | 28,00 34,00 38,01

3 | 96 8 7,139e+04 -2,637e+04 |-0,37 0,73 12,00 [41,77 49,89 72,40

5 | 96 8 -3,451e+04 |-3,446e+04

7 | 96 8 -2,631e+04 [7,144e+04 -0,37 0,73 12,00 |41,73 49,84 72,36

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prlfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,077 3,077 m
Soucinitel vzpéru k 2,50 1,00

Vzpérna délka Ler 7,691 3,077 m
Kritické Eulerovo zatizeni N¢r | 254,37 1589,79 kN
Stihlost A 169,36 67,74
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SCIAENGINEER &t ¢
Datum
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze
Parametry VZDéI’LI \'A" 2Z
Pomérnéa &tihlost Arel 1,80 0,72
Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21
Redukéni soucinitel x 0,27 0,84
Unosnost na vzpér Nbgrd 222,80 692,78 kN

 Posudek rovinného vzpéru

Prlfezova plocha A 3,5200e-03 | m2
Unoshost na vzpér Nprd | 222,80 kN
Jedn. posudek 0,36 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prdfez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 3,5200e-03 m?2
Plasticky modul préifezu Wpiy 1,4600e-04 m3
Plasticky modul préifezu Wpl.z 1,4600e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 79,41 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-7,29 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova nosnost Nrk 827,20 kN
Charakteristickd momentova nosnost My.rk 34,31 kNm
Charakteristickd momentova nosnost Mzrk 34,31 kNm
Redukéni soudinitel Xy 0,27

Redukéni soudinitel Xz 0,84

Reduk¢ni soucinitel Xt 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,85

Interakéni_souCinitel kyz 0,45

Interakéni_soucinitel kyy 0,78

Interakéni_soucinitel ke 0,86

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B95 pozice 3,077 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B95 pozice 3,077 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 254,37 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Nerz 1589,79 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,1 228013,50 kN
Plasticky modul prifezu Wpi,y 1,4600e-04 m3
Pruzny modul préfezu Weiy 1,2100e-04 m3
Plasticky modul préifezu Wpi.z 1,4600e-04 m3
Pruzny modul préfezu Weiz 1,2100e-04 m3
Moment setrvacnosti ly 7,2600e-06 m*
Moment setrvacnosti |, 7,2600e-06 m4*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 1,1600e-05 m4*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

Cva

Pomér koncovych moment& wy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 0,75

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

szO

Pomér koncovych momentd y, 0,01

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz.0 0,79

Soucinitel py 0,75

Soucinitel y; 0,99

Soucinitel &y 2,67

Soucinitel ait 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mecro 1222,82 kNm
Pomérnéa Stihlost Areio 0,17

Limitni relativni Stihlost Arel,o,lim 0,26

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,75

Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,79
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Parametry interakéni metody 1

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmit 1,00
Soucinitel bir 0,00
Soucinitel cit 0,00
Soudinitel dit 0,00
Soudinitel ect 0,00
Soucinitel wy 1.21
Soucinitel wz 121
Soucinitel np 0,10
Maximalni relativni Stihlost Arel,max 1,80
Soudinitel Cyy 0,96
Soucinitel Cy, 0,82
Soucinitel Czy 0,84
Soucinitel Czz 0,96

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,36 + 0,18 + 0,00 = 0,54 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,11 + 0,16 + 0,00 = 0,28 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

18. Posudek prtlifezu CS4

A
3
v
O
3
¢
A
U
A
U
A
U
A
¢
h
O
A
3
A
é
A
]
Ah
)
~
Y X
Nelinearni vypocet
Tfida: nel MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prifez = CS4 - HEA140
Jméno dx  Stav Priifez N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kNI1 [kNT TkNT ' TkNm] [kNm] [kNm]
B65 2,400 |NC1 CS4 - 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
HEA140
B65 0,000 |NC2 CS4 - -7,99 0,00 9,89 0,00 -11,86 0,00
HEA140
B65 0,000 [NC1 CS4 - -10,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CS4

CS4
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dx Prifez \ \ Vz Mx My Mz

[KN1 [KNT [kNT1 TkNml TkNm] [kNm]
HEA140

Nelinearni vypocet

Tfida: nel MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prlifez = CS4 - HEA140
Celkovy posudek

Jméno (0)'¢ Stav Priifez Material UCcelkovy | UCprifez  UCstabilita

[m] [-1 [ -1

B65 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,32 0,29 0,32
B66 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,15 0,12 0,15
B81 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,33 0,29 0,33
B82 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,14 0,12 0,14
B97 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,32 0,29 0,32
B98 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,14 0,12 0,14
B113 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,33 0,29 0,33
B114 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,15 0,12 0,15
B129 0,000 |NC4 |CS4 - HEA140 |S 235 0,32 0,29 0,32
B130 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,15 0,12 0,15
B161 0,000 |NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,32 0,29 0,32
B162 0,000 |NC4 |CS4 - HEA140 |S 235 0,15 0,12 0,15
B175 0,000 |NC4 |CS4 - HEA140 |S 235 0,33 0,29 0,33
B176 0,000 |[NC4 |CS4 -HEA140 |S 235 0,15 0,12 0,15

Nelinearni vypocet

Tfida: nel MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = CS4 - HEA140

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B81 [0,000 /2,400 m |HEA140 [S 235 |nelMSU ]0,33 - |
nel MSU / NC4

Diléi sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez Kkluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

v s s Y A

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

NEd -10,78 kN
Vy.Ed 0,00 kN
VzEd 9,89 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed -11,86 kNm
MzEd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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o1 02 Tfidal |Tfida2 |TFida3 TFida

[KN/m?2] [KN/m?2] limit
1 SO 55 9 7,490e+04 |7,490e+04 [1,00 [0,43 [1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 7,490e+04 |7,490e+04 [100 |0,43 [1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 | 92 6 5,625e+04 |-4,938e+04 |-0,88 0,55 |16,73 163,02 73,41 109,09 1
5 SO 55 9 -6,804e+04 |-6,804e+04
7 SO 55 9 -6,804e+04 |-6,804e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,1400e-03 | m?
Nec.Rrd 737,90 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 1,7333e-04 | m3
Mply,Rd 40,73 KkNm
Jedn. posudek |0,29 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 1,0107e-03 | m?2
Vpl.zRd 137,14 kN
Jedn. posudek |0,07 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

40,73 | kKNm
0,29 -

Mpl,y,Rd
Jedn. posudek

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.
Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 TFida1l |TFida2 |TFida3 TFida
[mm] [kN/m2]  [kN/mZ2] limit

1 SO 55 9 7,490e+04 7,490e+04 1,00 0,43 [1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1

3 SO 55 9 7,490e+04 7,490e+04 1,00 0,43 [1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1

4 | 92 6 5,625e+04 -4,938e+04 |-0,88 0,55 [16,73 63,02 73,41 109,09 1

5 SO 55 9 -6,804e+04 |-6,804e+04

7 SO 55 9 -6,804e+04 |-6,804e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Wi 7z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,400 2,400 m
Soucinitel vzpéru k 2,50 1,00

Vzpérna délka Ler 6,000 2,400 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 593,00 1399,74 kN
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Parametry vzpéru vy 77
Stihlost A 104,76 68,19
Pomérné Stihlost Arel 1,12 0,73
Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | priifez je Ginosnost na prostorovy vzpér vy$si nez dnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préifezu Wp.y |1,7333e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mecr 329,59 kNm
Pomérné &tihlost ArelLT 0,35

Mezni &tihlost Arel,LT.0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfuji ignorovat
acinky klopeni podle EN 1993-1-1 Clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr \

Délka klopeni L 2,400 m
Vliv_pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 2,54
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,21
Soucinitel momentu na klopeni Cs | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku dz 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prdrezova plocha A 3,1400e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wopi,y 1,7333e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 10,78 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -11,86 KNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova nosnost Nrk 737,90 kN
Charakteristickd momentova nosnost My,rk 40,73 kNm
Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Modifikovany redukéni soudinitel Xir,mod 1,00

Interakéni_souCinitel kyy 1,07

Interakéni_souCinitel kzy 0,56

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B81 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M;eq je odvozen z nosniku B81 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 593,00 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 1399,74 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,7 2652,49 kN
Plasticky modul prifezu Wiy 1,7333e-04 m3
Pruzny modul prifezu Weiy 1,5500e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpl.z 8,5000e-05 m3
Pruzny modul préfezu Wel, 5,5600e-05 m3
Moment setrvacnosti ly 1,0300e-05 m4
Moment setrvac¢nosti I, 3,8900e-06 m#
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Parametry interakéni metody 1

Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 8,1300e-08 m*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 2 (obecna)

Cva

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My.ed -11,86 kNm
Maximalni relativni prihyb 8. -20,3 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy.o 1,10

Soucinitel py 1,00

Soucinitel W, 1,00

Soucinitel gy 22,29

Soudinitel act 0,99

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mecro 129,53 kNm
Pomérnéa &tihlost Arel.o 0,56

Limitni relativni Stihlost Arel,o,im 0,32

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,02

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,03

Soudinitel bir 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel wy 1,12

Soucinitel w; 1,50

Soudinitel ngi 0,01

Maximalni relativni Stihlost Are,max 1,12

Soucinitel Cyy 1,00

Soucinitel Czy 0,99

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,31 + 0,00 = 0,33 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,16 + 0,00 = 0,18 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 2,400 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 116 mm
Tloust'ka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n_| 1,20

véi‘em’ ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 21,09
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 €. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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19. Posudek prtifezu CS5

5
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CS5
2
@
~E
Y X
Nelinearni vypoCet
Tfida: nel MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Préifez = CS5 - RO60.3X5
Jméno dx Stav  Prifez N 2 Vz Mx My Mz
[m1 [TKNT  [kN1 _TkNT ' TkNm1 [kNml [kNm]
B195 0,000 NC3 CS5 - 19,31| 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
R0O60.3X5
B148 4,732 NC1 CS5 - -20,07 0,00| -0,21 0,00 0,00 0,00
R0O60.3X5
B148 0,000 NC1 CS5 - -20,06 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00
RO60.3X5
B150 0,000 NC3 CS5 - -5,13 0,00 0,15 -0,01 0,00 0,00
R0O60.3X5
B146 0,000 NC1 CS5 - 2,70 0,00 0,15 0,01 0,00 0,00
RO60.3X5
B148 2,366- | NC1 CS5 - -20,06 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
R0O60.3X5

Nelinearni vypocet

Tfida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS5 - RO60.3X5
Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B148 [4,732/ 4,732 m |RO60.3X5 |S 235 |[nel MSU [0,81 - |

97/214



1 CA - . .
Sc IAENGINEER Xzstgr ﬁ}avebnl Upravy a nastavba koleje G

Datum 20. 03. 2020
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

Kli¢ kombinace
nel MSU / NC1

Diléi sou€. spolehlivosti

ymo Pro unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
Ym2 pro dnosnost Cistého préfezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 4,732 m

Vnitini sily Vypoétené Jednotka

NEed -20,07 kN
Vy.Ed 0,00 kN
VzEed -0,21 kN
Ted 0,00 kNm
My.ed 0,00 kNm
Mzd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

o] t dst TFida 1 limit | TFida 2 limit TF¥ida 3 limit TFida

[mm]  [mml [-] [-1
60 5 12,06 | 50,00 70,00 90,00 1

Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 8,6900e-04 | m?
Nc.Rd 204,22 kN
Jedn. posudek |0,10 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 5,56322e-04 | m?
Vpl.zRd 75,06 kN

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 1

Ted 0,0 MPa
TRd 135,7 | MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

o] t dst TFida 1 limit | TFida 2 limit TFida 3 limit TFida

[mm]  [mml] [-] [-]
60 5 12,06 | 50,00 70,00 90,00 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1
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Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,732 4,732 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 4,732 4,732 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 31,00 31,00 kN
Stihlost A 241,03 241,03
Pomérné $tihlost Arel 2,57 2,57

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Reduk¢ni soucinitel X 0,14 0,14

Unosnost na vzp&r Npgrd 28,50 28,50 kN
Prlfezova plocha A 8,6900e-04 | m?

Unosnost na vzp&r Nobgd | 28,50 kN

Jedn. posudek 0,70 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prlifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Préfezova plocha A 8,6900e-04 m?2
Plasticky modul préfezu Wi,y 1,5290e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 20,07 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 0,25 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova tnosnost Ngk 204,22 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 3,59 KNm
Reduk¢ni soucinitel Xy 0,14

Reduk¢ni soucinitel Xz 0,14

Reduk¢ni soucinitel Xir 1,00

Interakéni soucinitel kyy 1,54

Interakéni_soucinitel kyy 1,54

Maximalni moment Myd je odvozen z nosniku B148 pozice 2,366 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B148 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1 \

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 31,00 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Necrz 31,00 kN
Pruzné kritické zatizeni NerT 70188,46 kN
Plasticky modul priifezu Wol.y 1,5290e-05 m3
Pruzny modul préifezu Weiy 1,1100e-05 m3
Plasticky modul préfezu Wi,z 1,5290e-05 m3
Pruzny modul préfezu Weiz 1,1100e-05 m3
Moment setrvacnosti ly 3,3500e-07 m*
Moment setrvacnosti | 3,3500e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 6,7000e-07 m4*

Metoda pro soucinitel ekvivalentnino momentu | Tabulka A.2 Fadek 4 (liniové zatizeni)
Cva

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 1,02
Soucinitel py 0,39
Soucinitel Yz 0,39
Soucinitel &y 0,99
Soucinitel ait 0,00
Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mecro 40,96 kNm
Pomeérné &tihlost Arelo 0,30
Limitni relativni Stihlost Arel,o,lim 0,16
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,02
Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,00
Soucinitel bir 0,00
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Parametry interakéni metody 1

Soucinitel dit 0,00
Soudinitel wy 1,38
Soucinitel w; 1,38
Soudinitel ngi 0,10
Maximalni relativni Stihlost Are,max 2,57
Soucinitel Cyy 0,73
Soucinitel Czy 044

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,70 + 0,11 + 0,00 = 0,81 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,70 + 0,11 + 0,00 = 0,81 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

20. Posudek priiFezu CS6

\IZ/
Y X

Nelinearni vypocet
TFida: nel MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
Filtr: Prifez = CS6 - IPE200
Jméno dx Stav Priifez N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kNT [kNT [kNT [KNm] [kNm] [kNm]
B101 0,000 NC1 CS6 - IPE200 -27,12 0,00 56,04 0,00 -60,35 0,00
B120 0,000 NC2 CS6 - IPE200 3,96 0,00 -24,55 0,00 0,00 0,00
B163 0,000 NC1 CS6 - IPE200 -0,04 0,01 24,35 0,00 -32,75 0,00
B68 0,820 NC1 CS6 - IPE200 1,84 0,00 -56,42 0,00 -46,16 0,00
B87 0,000 NC1 CS6 - IPE200 -17,51 -0,01 56,98 0,00] -61,37 -0,01
B134 0,000 NC1 CS6 - IPE200 0,02 0,00 17,65 0,00 -23,20 0,00
B165 0,000 NC1 CS6 - IPE200 0,02 0,00 21,95 0,00 -27,82 0,00
B99 2,250- | NC1 CS6 - IPE200 -0,06 0,00 37,41 0,00 39,34 0,00
B86 2,250- | NC1 CS6 - IPE200 0,02| -0,01 34,98 0,00 37,59 -0,02
B118 2,250- | NC1 CS6 - IPE200 0,02 0,01 30,82 0,00 32,44 0,01
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Nelinearni vypocCet

Tfida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prlifez = CS6 - IPE200
Celkovy posudek

B67 0,000 |NC1 | CS6 -IPE200 |S 355 0,63 0,59 0,63
B68 0,820 |NC1 | CS6 - IPE200 |S 355 0,59 0,59 0,00
B69 0.000 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,62 0,62 0.62
B70 4,500 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,40 0,40 0,40
B71 0,000 |NC1 |CS6 -IPE200 |S 355 0,40 0,40 0,40
B72 0,820 |NC3 | CS6 - IPE200 |S 355 0,37 0,37 0,00
B86 4,500 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,78 0,78 0,78
B87 0.000 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,78 0,78 0.78
B88 0,820 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,53 0,53 0.53
B99 0,000 |NC1 |CS6 -IPE200 |S 355 0,77 0,58 0,77
B100 0,820 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,58 0,58 0,00
B101 0,000 |NC1 | CS6 -IPE200 |S 355 0,77 0,77 0,77
B118 4,500 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,67 0,67 0,67
B119 0.000 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,67 0,67 0.67
B120 0,820 |NC1 | CS6 - IPE200 |S 355 0,48 0,48 0,48
B131 0,000 |NC1 |CS6 -IPE200 |S 355 0,41 0,41 0,41
B132 0,820 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,41 0,41 0.41
B133 0,000 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,32 0,32 0,31
B134 0.000 |NC4 |CS6 - IPE200 |S 355 0,34 0,34 0.34
B135 0.000 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,26 0,26 0.26
B136 0,820 |NC4 |CS6 - IPE200 |S 355 0,34 0,34 0,00
B163 0,000 |NC1 |CS6 -IPE200 |S 355 0,42 0,42 0,42
B164 0,000 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,32 0,32 0,32
B165 0,000 |NC3 | CS6 - IPE200 |S 355 0,37 0,37 0,37
B166 0,000 |NC1 | CS6 -IPE200 |S 355 0,34 0,34 0,00
B167 0,820 |NC3 | CS6 - IPE200 |S 355 0,37 0,37 0,00
B177 4,500 |NC1 |CS6 - IPE200 |S 355 0,50 0,49 0,50
B178 0,000 |NC1 |CS6 -IPE200 |S 355 0,49 0,49 0.49
B179 0,820 |NC3 |CS6 - IPE200 |S 355 0,36 0,36 0,35
B190 0,820 |NC1 | CS6 - IPE200 |S 355 0,42 0,42 0,00

Nelinearni vypocet

Ttida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS6 - IPE200
Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B86 | 4,500 / 4,500 m | IPE200 |S 355 |nel MSU | 0,78 - ]
nel MSU / NC1

Diléi sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prdfezu | 1,25
Mez Kkluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 4,500 m
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NEd -0,02 kN
VyEd -0,01 kN
VzEd -44,31 kN
Ted 0,00 kKNm
My.Ed -61,37 kKNm
MzEd -0,01 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1

[kN/m?]

02
[kN/m?]

c/t
[-]

TFida1l |TFida2 |TFida3 TFida

limit

limit

limit

1 SO 35 9 3,025e+05 [3,028e+05 [1,00 |0,43 [1,00 [4,14 7,32 8,14 11,20
3 SO 35 9 3,022e+05 [3,019e+05 [1,00 |0,43 |1,00 [4,14 7,32 8,14 11,23
4 | 159 6 2,510e+05 |[-2,510e+05 [-1,00 0,50 |28,39 |58,58 67,53 101,03
5 SO 35 9 -3,025e+05 |-3,028e+05

7 SO 35 9 -3,022e+05 |-3,019e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,8500e-03 | m?
Nc.Rd 1011,75 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 2,2100e-04 | m3
Mply,Rd 78,45 kNm
Jedn. posudek |0,78 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.5 a rovni

Woi.z 4,4600e-05 | m3
Mpl.zRd 15,83 KNm
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku

pro Vy

ce (6.12), (6.13)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 1,7986e-03 | m?
Vply.Rd 368,63 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku

pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,4016e-03 | m?
Vpl,z,Rd 287,27 kN
Jedn. posudek |0,15 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 2

Ted 0,0 MPa
TRd 205,0 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je menSi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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MpLyrd | 78,45 | kKNm
a 2,00

Mplzrd | 15,83 | KNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,61 + 0,00 = 0,61 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,500 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 ke a c/t TFida1l TFfida2 TFida3
[mm] [kN/m2]  [kN/m2] 1 [ [ limit limit
1 SO 35 9 3,025e+05 3,028e+05 1,00 0,43 [1,00 |4,14 7,32 8,14 11,20
3 SO 35 9 3,022e+05 3,019e+05 1,00 0,43 [1,00 |4,14 7,32 8,14 11,23
4 | 159 6 2,510e+05 -2,510e+05 |-1,00 0,50 |28,39 [58,58 67,53 101,03
5 SO 35 9 -3,025e+05 |-3,028e+05
7 SO 35 9 -3,022e+05 |-3,019e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,500 4,500 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 4,500 4,500 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 1988,69 |145,34 kN
Stihlost A 54,50 201,60
Pomérné Stihlost Arel 0,71 2,64

Mezni tihlost Arel.0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prdfez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préfezu Wi,y 2,2100e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mecr 169,93 kNm
Pomérnéa Stihlost ArelLT 0,68

Mezni Stihlost ArelLT0 0,40

KFivka klopeni b

Imperfekce air 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Reduk¢ni soudinitel Xir 0,88

Opravny soucinitel ke 0,60

Opravny soucinitel f 0,81

Modifikovany redukéni soudinitel Xir.mod | 1,00

Navrhova Ginosnost na vzpér Mp,rd 78,45 kNm
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Parametry klopeni

Jedn. posudek 0,78 -
Parametry Mcr ‘
Délka klopeni L 2,700 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 2,77

Soucinitel momentu na klopeni C2 |1,95

Soucinitel momentu na klopeni Cs3 | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku dz 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni zq 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel ke se uri podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prlfezova plocha A 2,8500e-03 m?
Plasticky modul préfezu Wi,y 2,2100e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpi,z 4,4600e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,02 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-61,37 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed |-0,02 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Nrk 1011,75 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 78,45 KNm
Charakteristickd momentova tnosnost Mzrk 15,83 KNm
Reduk¢ni soucinitel Xy 1,00

Reduk¢ni soucinitel Xz 1,00

Modifikovany redukcni soucinitel Xit,mod 1,00

Interakéni_soucinitel kyy 1,00

Interakéni_soucinitel kyz 0,76

Interakéni_souCinitel kzy 0,52

Interakéni soucinitel kzz 1,00

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B86 pozice 4,500 m.
Maximalni moment M;eq je odvozen z nosniku B86 pozice 1,969 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 1988,69 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 145,34 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,7 952,50 kN
Plasticky modul prifezu Wiy 2,2100e-04 m3
Pruzny modul préfezu Weiy 1,9400e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpl.z 4,4600e-05 m3
Pruzny modul préfezu Wei, 2,8500e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 1,9430e-05 m4
Moment setrvacnosti |, 1,4200e-06 m#
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 6,9800e-08 m#4
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 2 (obecna)

Cmy,O

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,ed -61,37 kNm
Maximalni relativni prdhyb 3. -5,9 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmyo 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)

sz,O

Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed -0,02 kNm
Maximalni relativni prihyb dy 0,1 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz.o 1,00

Soucinitel yy 1,00

Soucinitel Yz 1,00

Soucinitel &y 51341,48

Soudinitel act 1,00

Kriticky moment pro rovhomérny ohyb Mcro 61,39 kNm
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Parametry interakéni metody 1

Pomérnéa &tihlost Arel.o 1,13
Limitni relativni Stihlost Arel,o,im 0,33
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,00
Soucinitel bir 0,00
Soucinitel cLt 0,19
Soucinitel dit 0,00
Soudinitel et 0,03
Soudinitel wy 1,14
Soucinitel w; 1,50
Soucinitel npi 0,00
Maximalni relativni Stihlost Arel,max 2,64
Soucinitel Cyy 1,00
Soudinitel Cy, 0,91
Soudinitel Czy 1,00
Soucinitel Cz 1,00

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,78 + 0,00 = 0,78 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,41 + 0,00 = 0,41 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,500 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 183 mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 0,81

Soucinitel smykové korekce n_| 1,20

OvérFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 32,68
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 €. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Vée

Kombinace : CO2

Prifez : CS6 - IPE200

uz Reluz  Posudek uy | Posudek uz
[1/xx1  [mm] _[1/xx] [-] [-1

B118 1,969 C0O2/1 0,0| 1/10000 -3,.3 1/1347 0,00 0,22
B86 1,969 C0O2/1 0,1| 1/10000 -4,0 1/1134 0,00 0,26
B67 0,000 | CO2/4 0,0 0 0,0 0 0,00 0,00
B86 1,969 | CO2/2 0,0 1/10000 -3,1 1/1473 0,00 0,33
B87 1,080 Co2/1 0,0 0 -8,6 1/125 0,00 2,40
B177 0,844 | C0O2/3 0,0 1/10000 0,8 1/5722 0,00 0,06
B178 1,080 CO2/3 0,0 0 04| 1/2798 0,00 1,50
B87 1,080 CO2/2 0,0 0 -6,3 1/171 0,00 3,04
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21. Posudek priéiFezu CS7

\IZ/
Y X

Nelinearni vypocet
Tfida: nel MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
Filtr: Prlfez = CS7 - IPE270
Jméno dx Stav Prérez N Vy A Mx My Mz

[ml [kN1 [kN1 [kN1 TKkNm1 T[kNm1 | TkNm1
B193 3,600+ | NC2 CS7 - IPE270 -6,25 0,26 -0,26 0,00 -0,05 -0,26
B145 0,000 NC3 CS7 - IPE270 14,17 0,13 26,87 0,00 0,00 -0,42
B193 3,600- NC3 CS7 - IPE270 4,70| -0,35 0,35 0,00 48,99 -0,55
B193 3,600+ | NC3 CS7 - IPE270 4,79 0,36 -0,35 0,00 48,99 -0,55
B184 7,200 NC1 CS7 - IPE270 0,04 -0,22| -33,42 0,00 0,00 -0,36
B194 3,600+ |[NC1 CS7 - IPE270 0,02 0,26 6,44 -0,05 36,35 -0,50
B194 0,000 NC1 CS7 - IPE270 0,05 -0,23 26,63 0,05 0,00 0,36
B28 3,600+ | NC2 CS7 - IPE270 0,01 -0,22 1,48 0,00 -6,31 0,13
B184 3,600+ | NC1 CS7 - IPE270 0,04 -0,22 -0,35 0,00 60,78 0,45
B145 0,000 NC1 CS7 - IPE270 10,13 0,34 33,41 0,00 0,00 -0,66
B145 3,600- NC1 CS7 - IPE270 10,13 0,34 0,35 0,00 60,77 0,57

Nelinearni vypocet

Tfida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS7 - IPE270
Celkovy posudek

dx Stav Prarez Material UCcelkowy UCpritez UCstabilita
B28 4,154 NC1 CS7 - IPE270 |S 235 0,46 0,36 0,46
B143 3,046 NC1 CS7 - IPE270 |S 235 0,47 0,37 0,47
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dx Stav Priifez Material UCcelkovy UCpritez ~ UCstabilita

[m]
B144 3,600- NC1 CS7 - IPE270 |S 235 0,64 0,53 0,64
B145 3,600+ |NC1 CS7 - IPE270 |S 235 0,65 0,53 0,65
B183 4,154 NC1 CS7 - IPE270 |S 235 0,45 0,36 0,45
B184 3,600- NC1 CS7 - IPE270 |S 235 0,64 0,53 0,64
B193 3,600- NC1 CS7 - IPE270 |S 235 0,63 0,53 0,63
B194 4,154 NC1 CS7 - IPE270 |S 235 0,43 0,34 0,43

Nelinearni vypocet

Ttida: nel MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlifez = CS7 - IPE270
Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pFiIoha' Norma EN

[Dilec B145 [3,600/ 7,200 m | IPE270 |S 235 |nel MSU | 0,65 - |
Klié¢ kombinace
nel MSU / NC1

Dil¢i sou€. spolehlivosti

Ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro dnosnost Cistého préfezu | 1,25
Mez Kkluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

..... ::POSUDEK UNOSNOSTI::
Kriticky posudek je na pozici 3,600 m

Vnitfni sily  Vypo€tené Jednotka

Ned -5,14

Vy.Ed -0,29 kN
VzEd -0,35 kN
Ted 0,00 kNm
My,ed 60,76 kNm
MzEed 0,57 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Yy ko a Fi TFida2 TFida 3

[mm] [kN/m?]  [kN/m?]  [[1 [[1 [

1 SO 49 10 -1,377e+05 |-1,444e+05
3 SO 49 10 -1,327e+05 |-1,260e+05
4 | 220 7 -1,141e+05 |1,163e+05 |-0,98 0,51 |33,27 |70,33 81,23 12153 |1
5 SO 49 10 1,399e+05 |1,466e+05 [095 [0.43 [1,00 |4,82 [9,00 10,00 13,82 1
7 SO 49 10 1,349e+05 [1,282e+05 1095 045 [1,00 482 9,00 10,00 14,06 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,5900e-03 | m?
Nc.Rd 1078,65 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 4,8400e-04 | m3
Mply.Rd 113,74 kNm
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l Jedn. posudek [

0.53

[ ]

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woiz 9,7000e-05 | m3
Mpl.z,Rd 22,80 kNm
Jedn. posudek |0,03 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 2,8966e-03 | m?
Vply.Rd 393,00 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 2,2093e-03 | m?
Vpl.zRd 299,75 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 2

Ted 0,1 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mplyrd | 113,74 | kKNm
a 2,00
Mplzrd | 22,80 kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,29 + 0,03 = 0,31 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.
Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 7,200 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 g ko a c/t TFidal |Tfida2 TFida3
[kN/m?] [kN/m?] -1 [- [-] [-]
1 SO 49 10 3,111e+03 8,464e+03 0,37 |0,50 |1,00 |4,82 9,00 10,00 14,88
3 SO 49 10 -8,718e+02 |-6,225e+03
4 | 220 7 1,119e+03 1,119e+03 1,00 1,00 |33,27 |28,00 34,00 38,00
5 SO 49 10 -8,718e+02 |-6,225e+03
7 SO 49 10 3,111e+03 8,464e+03 0,37 10,50 |1,00 [4,82 9,00 10,00 14,88

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Préifez je klasifikovan tfidou 2
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Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 7,200 3,600 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,07

Vzpérna délka Ler 7.200 0.250 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 2314,90 |139279,86 | kN
Stihlost A 64,11 8,26

Pomérné $tihlost Arel 0,68 0,09

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 Clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prlifez je Gnosnost na prostorovy vzpér vyssi neZ Gnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pFipad
Plasticky modul préfezu Wi,y 4,8400e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mecr 168,85 kNm
Pomérné Stihlost ArelLt 0,82

Mezni Stihlost AreliT0 0,40

Kfivka klopeni b

Imperfekce air 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Reduk¢ni soucinitel Xir 0,81

Opravny soucinitel ke 0,87

Opravny soucinitel f 0,93

Modifikovany redukéni soucinitel Xir.mod | 0,86

Névrhova Ginosnost na vzpér Mprd 98,08 kNm
Jedn. posudek 0,62 -
Délka klopeni L 3,600 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,33

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,12

Soucinitel momentu na klopeni Cz_ | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm

Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm

Konstanta monosymetrie By 0 mm

Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel ke se urci podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni_ metoda alternativni metoda 1
Prdrezova plocha A 4,5900e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wol.y 4,8400e-04 m3
Plasticky modul préfezu Wi,z 9,7000e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 5,14 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 60,77 KNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,57 KNm
Charakteristicka tlakova nosnost Nrk 1078.,65 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 113,74 kNm
Charakteristickd momentova inosnost Mzrk 22,80 kNm
Redukéni soucinitel Xy 1,00
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

RedukCni soucinitel Xz 1,00
Modifikovany redukéni souCinitel Xir,mod 0,86
Interakéni_souCinitel kyy 1,00
Interakéni soudinitel kyz 0,95
Interakéni_soucinitel kzy 0,56
Interakéni soucinitel kzz 0,64

Maximalni moment My.d je odvozen z nosniku B145 pozice 3,600 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B145 pozice 3,600 m.

Parametry interakéni metody 1 \

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 2314,90 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ncrz 139279.86 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,1 1783,74 kN
Plasticky modul préifezu Wpiy 4,8400e-04 m3
Pruzny modul prifezu Wery 4,2900e-04 m3
Plasticky modul préifezu Wpi.z 9,7000e-05 m3
Pruzny modul prdfezu Welz 6,2200e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 5,7900e-05 m#
Moment setrva¢nosti |» 4,2000e-06 m4
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 1,5900e-07 m*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 4 (liniové zatizeni)

Cva

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

Cmz.0

Pomér koncovych momentd y: -0,80

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crz.0 0,62

Soucinitel py 1,00

Soucinitel Y, 1,00

Soucinitel gy 126,39

Soucinitel acr 1,00

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mcro 127,32 kNm
Pomérnéa &tihlost Arel,o 0,95

Limitni relativni Stihlost Arel,0,lim 0,23

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,62

Soucinitel ekvivalentniho momentu CmLt 1,00

Soucinitel bir 0,01

Soucinitel cit 1,10

Soucinitel dit 0,47

Soucinitel ect 9,92

Soucinitel wy 1,13

Soucinitel wz 1,50

Soucinitel npi 0,00

Maximalni relativni $tihlost Arel,max 0,68

Soucinitel Cyy 1,00

Soucinitel Cy, 0.45

Soucinitel Czy 0,94

Soucinitel Cz 0,98

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,62 + 0,02 = 0,65 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,34 + 0,02 = 0,36 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 7,200 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 250 mm
Tloust'ka stojiny t 7 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

OveéFeni ztraty stability od
Stihlost stojiny hw/t
Limit Stihlosti stojiny

37,82
60,00
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Poznamka: Stihlost stojiny umoZriuje ignorovat G¢inky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Préfez : CS7 - IPE270

Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy @ Posudek uz
[mm] _ [1/xx]1  [mm] [1/Xxx] [-] -1
B144 2,492 | CO2/1 -0,2| 1/10000| -16.,9 1/425 0,01 0,71
B144 6,369 | CO2/1 0,1| 1710000 -6,9| 1/1048 0,01 0,29
B28 0,000 CO2/4 0,0 0 0,0 0 0,00 0,00
B144 2,492 | C0O2/2 -0,1 1/10000| -13,8 1/522 0,02 0,84
B184 3,600 | CO2/1 0,0 0| -19,1| 1/378 0,00 0,79
B193 3,600 | CO2/2 0,0 0| -155 1/464 0,00 0,94

22. Posudek priiFezu CS8

[oe]
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O

\IZ/
Y X

Nelinearni vypocCet

Ttida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = CS8 - MSH120x60x6.3

N Vy V, Mx
[KNT  [kN1 T[kNT [kNm]
B105 [0,000 |NC1 |CS8 - -81,38| 0,00 -0,13 0,00 0,00 0,00
MSH120x60x6.3
B9O 3,193 [NC2 |Cs8- -7,10| 0,00| 0,31 0,00 0,97 0,00
MSH120x60x6.3
B168  |0,000 |NC1 |CS8 - -44,03| 0,00[ -0,08] -0,01 0,00 0,00
MSH120x60x6.3

CS8
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dx I\ Vy Vz Mx My Mz

TKNT  [KN1 _ [kN1 [KNml [kNm] _[kNm]

B73 3,193 |NC1 |CS8 - -75,26| 0,00 -0,30 0,00 -0,97 0,00
MSH120x60x6.3

B105 3,193 |NC2 |CS8 - -10,58| 0,00, 0,60 0,00 1,92 0,00
MSH120x60x6.3

B122 3,193 |NC1 |CS8 - -67,68| 0,00 -0,05 -0,01 -0,16 -0,01
MSH120x60x6.3

B90 3,193 |NC1 |CS8 - -77,94| 0,00 -0,04 0,02 -0,11 0,01
MSH120x60x6.3

Nelinearni vypocCet

Tfida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

Filtr: Prfez = CS8 - MSH120x60x6.3
Celkovy posudek

dx Material UCcelkowy UCepratez  UCstabilita

B73 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,59 0,16 0,59
MSH120x60x6.3

B74 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,33 0,09 0,33
MSH120x60x6.3

B90 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,55 0,16 0,55
MSH120x60x6.3

B105 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,59 0,17 0,59
MSH120x60x6.3

B122 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,49 0,14 0,49
MSH120x60x6.3

B137 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,30 0,09 0,30
MSH120x60x6.3

B138 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,22 0,07 0,22
MSH120x60x6.3

B168 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,37 0,09 0,37
MSH120x60x6.3

B169 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,34 0,09 0,34
MSH120x60x6.3

B180 0,000 |NC1 CS8 - S 235 0,38 0,10 0,38
MSH120x60x6.3

Nelinearni vypocet

Tfida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlifez = CS8 - MSH120x60x6.3
Posudek EN 1993-1-1

Néarodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B105 [0,000/ 3,193 m | MSH120x60x6.3 |S 235 |nel MSU |0,59 - |
Kli€ kombinace
nel MSU / NC1

Diléi sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prdfezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
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Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoétené Jednotka

NEd -81,38 kN
Vy.Ed 0,00 kN
VzEd -0,13 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed 0,00 kNm
Mzed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y TFidal |Tfida2 TFida3
[kN/m2]  [kN/mZ2]
1 | 41 6 3,988e+04 | 3,988e+04 |1,00 1,00 |6,52 28,00 34,00 38,00 1
3 | 101 6 3,988e+04 |3,988e+04 [1,00 1,00 [16,05 [28,00 34,00 38,00 1
5 | 41 6 3,988e+04 | 3,988e+04 |1,00 1,00 |6,52 28,00 34,00 38,00 1
7 | 101 6 3,988e+04 | 3,988e+04 |1,00 1,00 |16,05 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0700e-03 | m?
Nc.Rd 486,45 kN
Jedn. posudek |0,17 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol.z 4,6300e-05 | m®
Mpl.zRd 10,88 KNm
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku

pro Vy

Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 6,9000e-04 | m?
Vpl.y.Rd 93,62 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku

pro Vz

n 1,20

Av 1,3800e-03 | m?
Vpl,z,Rd 187,23 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouce

ni

Vldkno 1

Ted 0,1 MPa
TRd 135,7 | MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mn.zRd

10,47

KNm

Jedn. posudek

0,00

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.
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Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,193 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

TFidal |Tfida2 TFida3
limit limit limit
1 | 41 6 4,628e+04 |4,623e+04 |[1,00 1,00 [6,52 28,00 34,00 38,01 1
3 | 101 6 4,548e+04 | 3,354e+04 |0,74 1,00 [16,05 [28,00 34,00 41,81 1
5 | 41 6 3,280e+04 | 3,285e+04 |1,00 1,00 |6,52 28,00 34,00 38,02 1
7 | 101 6 3,360e+04 | 4,554e+04 |0,74 1,00 |16,05 |28,00 34,00 41,80 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nike posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,193 3,193 m
Soucinitel vzpéru k 2,11 1,00

Vzpérna délka Ler 6,729 3,193 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 163,89 235,85 kN
Stihlost A 161,79 134,87
Pomérnéa &tihlost Arel 1,72 1,44

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Reduk¢ni soucinitel X 0,29 0,40

Unosnost na vzpér Nbgrd 142,24 194,92 kN
Préfezova plocha A 2,0700e-03 | m?

Unosnost na vzpé€r Nord | 142,24 kN

Jedn. posudek 0,57 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni_ metoda alternativni metoda 1
Prdrezova plocha A 2,0700e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wol.y 7,6700e-05 m3
Plasticky modul préfezu Wiz 4,6300e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 81,38 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-0,41 KNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova nosnost Nrk 486,45 kN
Charakteristickd momentova nosnost My,rk 18,02 kNm
Charakteristickd momentova inosnost Mzrk 10,88 kNm
Redukéni soudinitel Xy 0,29

Redukéni soudinitel ¥z 0,40

Reduk¢ni soudinitel Xir 1,00

Interakéni_souCinitel kyy 0,94

Interakéni_souCinitel kyz 0,54

Interakéni_soucinitel kyy 0,91

Interakéni_soucinitel ke 0,94

Maximalni moment Myged je odvozen z nosniku B105 pozice 3,193 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B105 pozice 3,193 m.
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Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ncry 163,89 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Necrz 235,85 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,1 102508,14 kN
Plasticky modul préfezu Wpiy 7,6700e-05 m3
Pruzny modul préifezu Weiy 5,9700e-05 m3
Plasticky modul préifezu Wpi.z 4,6300e-05 m3
Pruzny modul prdfezu Welz 3,8800e-05 m3
Moment setrvacnosti |y 3,5800e-06 m4
Moment setrvacnosti I, 1,1600e-06 m4*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 2,9000e-06 m4*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

Cmy,O

Pomér koncovych moment& wy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 0,73

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 1 (linearni)

sz,O

Pomér koncovych moment@ w, 0,04

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmz.0 0,76

Soucinitel py 0,59

Soudinitel Y, 0,76

Soudinitel gy 0,18

Soucinitel a.r 0,19

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mero 235,29 kNm
Pomérné Stihlost Arelo 0,28

Limitni relativni Stihlost Arel,0,im 0,24

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,75

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,76

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel cit 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel et 0,00

Soudinitel wy 1,28

Soucinitel wz 1,19

Soucinitel ngi 0,17

Maximalni relativni Stihlost Are,max 1,72

Soucinitel Cyy 0,94

Soucinitel Cyz 0,74

Soucinitel Cay 0,78

Soucinitel Cz, 0,95

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,57 + 0,02 + 0,00 = 0,59 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,42 + 0,02 + 0,00 = 0,44 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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23. Posudek priéiFezu CS9

\IZ/
Y X

Nelinearni vypocet

Tfida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prfez = CS9 - IPE180

dx | Stav Prifez

B191 0,000 |NC2 |CS9 - IPE180 11,20 0,23 -0,86 0,00 1,04 -0,18

B191 0,000 |NC4 |CS9 - IPE180 834| 0,24 6,99 0,00 -3,92 -0,20
B191 0,000 |NC1 [CS9 - IPE180 0,62 005| 19,41 0,00 -11,84 -0,10
B182 1,385 |NC3 | CS9 - IPE180 195 -0,05 5,53 0,00 5,27 -0,03
B142 2,215 |NC3 | CS9 - IPE180 -3,32 0,05 -5,50 0,00 5,34 -0,02
B192 3,600 |NC1 |CS9 - IPE180 062 -0,06] -19,41 0,00 -11,85 -0,10
B181 1,385 |NC1 | CS9 - IPE180 6,57 0,03 0,52 0,00 9,30 -0,01
B192 3,600 |NC4 |CS9 - IPE180 8,33| -0,24 -6,99 0,00 -3,93 -0,20
B140 3,600 |NC2 |[CS9 - IPE180 -9,92 0,21 0,24 0,00 0,00 0,16

Nelinearni vypocCet

TFida: nel MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Prlifez = CS9 - IPE180
Celkovy posudek

dx Material UCcelkowy = UCpratez  UCstabilita
B139 3,600 | NC1 CS9 - IPE180 |S 235 0,37 0,30 0,37
B140 0,000 | NC1 CS9 - IPE180 |S 235 0,37 0,30 0,37
B141 0,000 | NC1 CS9 - IPE180 |S 235 0,38 0,30 0,38
B142 3,600 [ NC1 CS9 - IPE180 |S 235 0,37 0,30 0,37
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Jméno dx Stav Priifez Materidl UCcelkovy = UCpriitez  UCstabilita
[m]

B181 3,600 | NC1 CS9 - IPE180 |S 235 0,37 0,30 0,37

B182 0,000 | NC1 CS9 - IPE180 |S 235 0,37 0,30 0,37

B191 0,000 | NC1 CS9 - IPE180 | S 235 0,38 0,30 0,38

B192 3,600 |NC1 CS9 - IPE180 | S 235 0,38 0,30 0,38

Nelinearni vypocet

Tfida: nel MSU

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Préifez = CS9 - IPE180
Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B192 [3,600/ 3,600 m |IPE180 |S 235 |nel MSU [0,38 - |

Kli€ kombinace
nel MSU / NC1

Dil€i souc€. spolehlivosti

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3,600 m

Vnitfni sily Vypoétené |Jednotka

NEed 0,62 kN
Vy.Ed -0,06 kN
VzEd -19,41 kN
Ted 0,00 kNm
My.Ed -11,85 kNm
MzEd -0,10 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 (L 73 TFida 2 |TFida3 TFida

[kN/m2]  [kN/m?2]

1 SO 34 8 7,824e+04 |8,159e+04 0,96 1043 [1,00 [4,23 [9,00 10,00 13,82 1
3 SO 34 8 7,594e+04 |7,259e+04 |096 |0,45 |100 4,23 [9,00 10,00 14,02 1
4 | 146 5 6,540e+04 |-6,592e+04 |-1,01 0,50 |27,55 |72,25 83,28 12499 |1
5 SO 34 8 -7,876e+04 |-8,211e+04
7 SO 34 8 -7,646e+04 |-7,311e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 2,3900e-03 | m?
Npt,Rd 561,65 kN
Nu,Rd 619,49 kN
Nt.rd 561,65 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 1,6600e-04 | m3
Mply.Rd 39,01 kNm
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l Jedn. posudek [ 0,30

[ ]

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

WDI z 3,46006-05 m3
Mpl.zRd 8,13 KNm
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,5318e-03 | m?
Vply.Rd 207,83 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,1204e-03 | m?
Vpl.zRd 152,01 kN
Jedn. posudek |0,13 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 2

Ted 0,6 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mplyrd | 39,01 | KNm
a 2,00
Mplzrd | 8,13 kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,09 + 0,01 = 0,10 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.
Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,600 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 TFida1l Trida2 TFida3 TFida
[kN/m2]  [kN/m2]

1 SO 34 8 7,824e+04 8,159e+04 0,96 0,43 [1,00 |4,23 9,00 10,00 13,82 1

3 SO 34 8 7,594e+04 7,259e+04 0,96 0,45 [1,00 |4,23 9,00 10,00 14,02 1

4 | 146 5 6,540e+04 -6,5692e+04 |-1,01 0,50 |27,55 [72,25 83,28 124,99 1

5 SO 34 8 -7,876e+04 |-8,211e+04

7 SO 34 8 -7,646e+04 |-7,311e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Préifez je klasifikovan tfidou 1
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Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préfezu Woly 1,6600e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mecr 45,06 kNm
Pomérnéa &tihlost ArelLT 0,93

Mezni tihlost Arel,LT.0 0,40

Kfivka klopeni b

Imperfekce air 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Reduk¢ni soucinitel Xt 0,74

Opravny soucinitel ke 0,80

Opravny soucinitel f 0,90

Modifikovany redukéni soucinitel Xir.mod | 0,82

Navrhova Ginosnost na vzpér Mp,rd 32,10 KNm
Jedn. posudek 0,37 -
Délka klopeni L 3,600 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,58

Soucinitel momentu na klopeni C, | 0,76

Soucinitel momentu na klopeni Cs | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku dz 0 mm

Vzdéalenost polohy zatizeni zq 0 mm

Konstanta monosymetrie By 0 mm

Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urCi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel ke se urCi podle C1.

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila Ned 0,62 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed [-11,85 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzed | -0,10 kNm

Tahovéa Unosnost NtRrd 561,65 | kN
Pevnost za ohybu Mp.yrd 32,10 KNm
Pevnost za ohybu Mcz,Rd,com 8,13 KNm

Jednotkovy posudek = 0,37 + 0,01 - 0,00 = 0,38 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 3,600 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 164 mm
Tloust'ka stojiny t 5 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 30,94
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozriuje ignorovat G¢inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie

Kombinace : CO2

Prdfez : CS9 - IPE180
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Dilec (0)'¢ Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
Imml  [1/xx] [-]
B191 1,662 | CO2/1 -4,1| 1/1767 0,17
B139 0,000| CO2/4 0,0 0 0,00
B191 1,662 | CO2/2 -3,2 1/2261 0,21

24. Posudek priéiFezu CS10

(3:70
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g (&
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™/
G
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Nelinearni vypocCet
Ttida: nel MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Priifez = CS10 - RD16
Jméno dx | Stav Prifez N 2 V2 V% My Mz
[m] [kNT TkN]1 [JkN] [kNm] [kNm] [kNm]

B220 0,000 |NC1 |CS10-RD16 -0,01| 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
B217 4,613 [NC1 [CS10-RD16 | 34,33| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00

Nelinearni vypocCet

TFida: nel MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS10 - RD16

Na vybranych dilcich se vyskytuje 3 varovani. 3 z nich je zobrazeno.
Celkovy posudek

Material ~UCcekkovy UCeratez UCstabilita =~ Chyby, upozornéni,

poznamky
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CH/V/P PFitomno na dilcich
W2

B211, B212, B213, B214, B215, B216, B217, B218, B219, B220, B221, B222, B223, B224, B225, B226, B227,
B228, B229, B230

W9 B211, B212, B213, B214, B215, B216, B217, B218, B219, B220, B221, B222, B223, B224, B225, B226, B227,
B228, B229, B230
W17 B220

25. Celkova deformace konstrukce

Hodnoty: Utotal
ocet
C02

Linearni vyp
Kombinace:
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

24.1
22.0
20.0
18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
0.0

Utotal [mm]
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26. Reakce

\JZ/
Y X

Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve
Uzlové reakce

Sn33/N83 | CO1/1 8,67 0,00 84,52 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn33/N83 | CO1/2 -18,47| 0,00 5,24 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn33/N83 | CO1/3 8,19/ 0,00 99,26 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn33/N83 | CO1/4 -18,95 0,00 19,98 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn34/N84 | CO1/5 2,14| 0,00 27,92 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Sn34/N84 | CO1/6 -12,08| 0,00 39,56 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn34/N84 | CO1/3 10,99 0,00 78,62 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn34/N84 | CO1/2 -16,87 0,00 9,32 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn35/N85 | CO1/5 -0,27 0,00 18,87 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn35/N85 | CO1/3 -2,49| 0,00 52,64 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn35/N85 | CO1/2 -12,43| 0,00 -2,16 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn35/N85 | CO1/6 -13,59 0,00 18,02 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Sn36/N86 | CO1/7 6,75 0,00 38,44 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 | CO1/2 -2,56| 0,00 30,17 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 | CO1/3 4,06/ 0,00 55,90 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 | CO1/5 5,00 0,00 28,47 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 | CO1/8 -0,48 0,00 56,92 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 | CO1/9 -3,91 0,00 38,90 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn37/N102 | CO1/8 -16,29| 0,00 58,03 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn37/N102 | CO1/5 -7,90| 0,00 31,94 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn37/N102 | CO1/2 -7,52 0,00 17,53 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn37/N102 | CO1/3 -16,52 0,00 66,68 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn39/N104 | CO1/5 -5,41| 0,00 33,69 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn39/N104 | CO1/2 -11,71 0,00 -6,19 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
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Sn39/N104 | CO1/3 -18,65 0,00| 100,23 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn39/N104 | CO1/8 -22,43| 0,00 76,30 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn40/N105 | CO1/7 4,89 0,00 52,16 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn40/N105 | CO1/2 -3,31] 0,00 30,56 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn40/N105 | CO1/3 -032| 0,01 88.15 0.00 0.00 0,00 0.0 0.0
Sn40/N105 | CO1/9 -5,92 0.00 48,55 0.00 0.00 0,00 0.0 0.0
Sn41/N121 | CO1/1 5,38 0,00 81,66 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn41/N121 | CO1/3 4,55| 0,00 96,13 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Sn41/N121 | CO1/2 -19,13| 0,00 4,51 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn41/N121 |CO1/4 -19,96 0.00 18.98 0.00 0.00 0,00 0.0 0.0
Sn42/N122 |CO1/5 7,63| 0,00 33,99 0.00 0.00 0,00 0.0 0.0
Sn42/N122 | CO1/6 -4,63| 0,00 51,37 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn42/N122 | CO1/3 27,32 0,00 97,58 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn42/N122 | CO1/2 -15,81 0,00 13,62 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn44/N124 | CO1/5 7,87| 0,00 31,85 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn44/N124 | CO1/8 13,71 0,00 58,68 0,00 0,00 0,00 0.0 0.0
Sn44/N124 | CO1/3 16,44 0.00 66.38 0.00 0.00 0,00 0.0 0.0

Sn44/N124 | CO1/2 3,33 0,00 19,03 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn45/N140 | CO1/2 -7,52| 0,00 17,54 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn45/N140 | CO1/3 -16,44| -0,01 66,39 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn47/N142 | CO1/5 -5,11| 0,00 29,81 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn47/N142 |CO1/2 -11,37 0.00 -5,13 0.00 0.00 0,00 0.0 0.0
Sn47/N142 | CO1/3 -17,84 0,00 86,78 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn47/N142 | CO1/8 -21,59| 0,00 65,82 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn48/N143 | CO1/7 5,61 0,00 48,23 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn48/N143 | CO1/3 1,42| -0,01 78,27 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn48/N143 |CO1/2 -3,16| 0,00 30.77 0.00 0.00 0,00 0.0 0.0
Sn48/N143 | CO1/9 -5,25 0,00 45,78 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn49/N159 | CO1/1 1,08| -0,01 52,11 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn49/N159 |CO1/3 -031| -0,01 62,88 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn49/N159 |CO1/2 -17,57| 0,01 6,71 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn49/N159 | CO1/4 -18,96 0,01 17,48 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn50/N160 | CO1/3 5,39| 0,00 43,83 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn50/N160 | CO1/2 -15,22| 0,00 9,98 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn51/N161 | CO1/7 0,67 0,00 18,57 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn51/N161 |CO1/2 -11,55| 0,00 -0,94 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn51/N161 |CO1/3 -045| 0,00 35,48 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn51/N161 | CO1/9 -12,11 0,00 7,51 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 | CO1/7 7,33 0,00 34,34 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 | CO1/3 5,22| 0,00 46,35 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 | CO1/2 -2,00] 0,00 29,58 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 | CO1/5 5,43 0,00 25,44 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 | CO1/8 0,76 0,00 48,84 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 | CO1/9 -3,06 0,00 35,59 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn53/N180 | CO1/3 7,97| 0,00 44,54 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn53/N180 | CO1/2 -13,97| 0,00 9,45 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn54/N181 |CO1/7 0,98 0,00 22,90 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn54/N181 |CO1/3 0,62 0,00 46,70 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Sn54/N181 | CO1/2 -10,26| 0,00 -1,03 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn54/N181 | CO1/9 -10,44 0,00 10,87 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Sn55/N182 | CO1/7 6,54 0,00 38,28 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn55/N182 | CO1/2 -1,10] 0,00 27,86 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn55/N182 | CO1/3 3,39 0,00 56,18 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn55/N182 | CO1/9 -2,68 0,00 36,81 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn56/N194 | CO1/5 -3,73 0,00 21,73 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn56/N194 | CO1/3 -13,25| 0,00 62,40 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn56/N194 | CO1/2 -9,49| 0,00 -5,43 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn56/N194 | CO1/8 -16,70 0,00 46,10 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 | CO1/7 7,92 0,00 37,85 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 | CO1/2 -1,99| 0,00 29,51 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 | CO1/3 6,68 0,00 54,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 | CO1/5 5,86 0,00 28,04 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 |CO1/8 1,97 0,00 54,88 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 |CO1/9 -2,60 0,00 37,59 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn58/N204 | CO1/2 -7,53| 0,00 17,57 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Sn58/N204 | CO1/3 -16,46| 0,01 66,46 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
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Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex (=%
TKNT _ _[KN] TKNT __ [KNm1__[KNm]_ _[TkNm]l_ _[mm]__[mm]
Sn59/N201 |CO1/1 1,82 0,01 53,25 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn59/N201 | CO1/2 -16,80| -0,01 7,80 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn59/N201 | CO1/3 0,49 0,01 64,11 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn59/N201 | CO1/4 -18,13| -0,01 18,67 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

COo1/1 ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS3

Cco1/2 ZS1 + ZS2 + 1.50*%Z54

C01/3 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*7ZS3

C01/4 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*7S4

C01/5 751 + 782

C01/6 1.35*7S1 + 1.35*ZS2 + 0.75*7ZS3 + 1.50*754
Co1/7 1.35*7S1 + 1.35*ZS2

C0o1/8 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4
C0o1/9 781 + 752 + 0.75*7S3 + 1.50*754
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1. Model konstrukce
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2. Uzly
Jméno ‘ SoufF. X “ Souf.Y Souf.Z 3 ‘ Souf. Y ‘ SouF. Z Jméno  Souf. X ‘ Souf. Y ‘ SouF. Z
[m] [m]

N1 0,000 0,000 0,000 N76 15,140 0,000 | -13,750 N144 23,570 0,000 0,000
N2 0,000 0,000 3,400 N77 0,000 0,000 | -13,750 N145 29,820 0,000 0,000
N3 15,140 0,000 0,000 N78 3,570 0,000 | -13,750 N146 34,320 0,000 0,000
N4 15,140 0,000 3,400 N79 3,570 0,000 | -11,000 N147 31,570 0,000 0,000
N5 7,570 0,000 3,136 N80 11,570 0,000 | -13,750 N148 40,820 0,000 -2,750
N8 6,400 0,000 3,177 N81 11,570 0,000 | -11,000 N149 45,320 0,000 -2,750
N10 8,740 0,000 3,177 N82 3,570 0,000 -8,250 N150 49,820 0,000 -2,750
N11 0,000 0,000 5,800 N83 11,570 0,000 -8,250 N151 54,320 0,000 -2,750
N12 15,140 0,000 5,800 N84 3,570 0,000 -5,500 N152 40,820 0,000 -5,500
N13 20,000 0,000 0,000 N85 11,570 0,000 -5,500 N153 45,320 0,000 -5,500
N14 20,000 0,000 3,400 N86 3,570 0,000 -2,750 N154 49,820 0,000 -5,500
N15 35,140 0,000 0,000 N87 11,570 0,000 -2,750 N155 54,320 0,000 -5,500
N16 35,140 0,000 3,400 N88 3,570 0,000 0,000 N156 55,140 0,000 -2,750
N17 27,570 0,000 5,536 N89 11,570 0,000 0,000 N157 40,000 0,000 -2,750
N19 26,400 0,000 5,577 N90 11,570 0,000 | -17,000 N158 40,820 0,000 -8,250
N21 28,740 0,000 5,577 N93 3,570 0,000 | -17,000 N159 45,320 0,000 -8,250
N22 20,000 0,000 5,800 N94 20,820 0,000 -2,750 N160 49,820 0,000 -8,250
N23 35,140 0,000 5,800 N95 25,320 0,000 -2,750 N161 54,320 0,000 -8,250
N24 40,000 0,000 0,000 N96 29,820 0,000 -2,750 N162 55,140 0,000 -5,500
N25 40,000 0,000 3,177 N97 34,320 0,000 -2,750 N163 40,000 0,000 -5,500
N26 55,140 0,000 0,000 N98 20,820 0,000 -5,500 N164 40,820 0,000 | -11,000
N27 55,140 0,000 3,400 N99 25,320 0,000 -5,500 N165 45,320 0,000 | -11,000
N30 46,400 0,000 5,800 N100 29,820 0,000 -5,500 N166 49,820 0,000 | -11,000
N32 48,740 0,000 5,800 N101 34,320 0,000 -5,500 N167 54,320 0,000 | -11,000
N33 40,000 0,000 5,800 N102 35,140 0,000 -2,750 N168 55,140 0,000 -8,250
N34 55,140 0,000 5,800 N103 20,000 0,000 -2,750 N169 40,000 0,000 -8,250
N35 48,740 0,000 3,177 N104 20,820 0,000 -8,250 N170 40,820 0,000 | -13,750
N38 46,400 0,000 3,177 N105 25,320 0,000 -8,250 N171 45,320 0,000 | -13,750
N39 5,320 0,000 0,000 N106 29,820 0,000 -8,250 N172 49,820 0,000 | -13,750
N40 9,820 0,000 0,000 N107 34,320 0,000 -8,250 N173 54,320 0,000 | -13,750
N42 0,820 0,000 0,000 N108 35,140 0,000 -5,500 N174 55,140 0,000| -11,000
N43 14,320 0,000 0,000 N109 20,000 0,000 -5,500 N175 40,000 0,000 | -11,000
N44 0,820 0,000 -2,750 N110 20,820 0,000 | -11,000 N176 40,820 0,000| -17,000
N45 5,320 0,000 -2,750 N111 25,320 0,000 | -11,000 N177 45,320 0,000 | -17,000
N46 9,820 0,000 -2,750 N112 29,820 0,000 | -11,000 N178 49,820 0,000 | -17,000
N47 14,320 0,000 -2,750 N113 34,320 0,000 | -11,000 N179 54,320 0,000| -17,000
N48 0,820 0,000 -5,500 N114 35,140 0,000 -8,250 N180 55,140 0,000 | -13,750
N49 5,320 0,000 -5,500 N115 20,000 0,000 -8,250 N181 40,000 0,000 | -13,750
N50 9,820 0,000 -5,500 N116 20,820 0,000 | -13,750 N182 43,570 0,000 | -13,750
N51 14,320 0,000 -5,500 N117 25,320 0,000 | -13,750 N183 43,570 0,000 | -11,000
N52 15,140 0,000 -2,750 N118 29,820 0,000 | -13,750 N184 51,570 0,000 | -13,750
N53 0,000 0,000 -2,750 N119 34,320 0,000 | -13,750 N185 51,570 0,000 | -11,000
N54 0,820 0,000 -8,250 N120 35,140 0,000 | -11,000 N186 43,570 0,000 -8,250
N55 5,320 0,000 -8,250 N121 20,000 0,000 | -11,000 N187 51,570 0,000 -8,250
N56 9,820 0,000 -8,250 N122 20,820 0,000 | -17,000 N188 43,570 0,000 -5,500
N57 14,320 0,000 -8,250 N123 25,320 0,000 | -17,000 N189 51,570 0,000 -5,500
N58 15,140 0,000 -5,500 N124 29,820 0,000 | -17,000 N190 43,570 0,000 -2,750
N59 0,000 0,000 -5,500 N125 34,320 0,000 | -17,000 N191 51,570 0,000 -2,750
N60 0,820 0,000 | -11,000 N126 35,140 0,000 | -13,750 N192 51,570 0,000 | -17,000
N61 5,320 0,000| -11,000 N127 20,000 0,000 | -13,750 N195 43,570 0,000 | -17,000
N62 9,820 0,000| -11,000 N128 23,570 0,000 | -13,750 N196 45,320 0,000 0,000
N63 14,320 0,000| -11,000 N129 23,570 0,000 | -11,000 N197 40,820 0,000 0,000
N64 15,140 0,000 -8,250 N130 31,570 0,000 | -13,750 N198 43,570 0,000 0,000
N65 0,000 0,000 -8,250 N131 31,570 0,000 | -11,000 N199 49,820 0,000 0,000
N66 0,820 0,000 | -13,750 N132 23,570 0,000 -8,250 N200 54,320 0,000 0,000
N67 5,320 0,000| -13,750 N133 31,570 0,000 -8,250 N201 51,570 0,000 0,000
N68 9,820 0,000| -13,750 N134 23,570 0,000 -5,500 N202 0,000 0,000 0,100
N69 14,320 0,000| -13,750 N135 31,570 0,000 -5,500 N203 6,400 0,000 0,100
N70 15,140 0,000| -11,000 N136 23,570 0,000 -2,750 N204 15,140 0,000 0,100
N71 0,000 0,000 | -11,000 N137 31,570 0,000 -2,750 N205 8,740 0,000 0,100
N72 0,820 0,000| -17,000 N138 31,570 0,000 | -17,000 N206 20,000 0,000 0,100
N73 5,320 0,000| -17,000 N141 23,570 0,000 | -17,000 N207 35,140 0,000 0,100
N74 9,820 0,000| -17,000 N142 25,320 0,000 0,000 N208 26,400 0,000 0,100
N75 14,320 0,000| -17,000 N143 20,820 0,000 0,000 N209 28,740 0,000 0,100
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Jméno  Souf. X ‘ SouF. Y SouF.Z ‘ Jméno SoufF.X Souf.Y SouF.Z Jméno Souf.X Souf.Y SoufF.Z
N210 40,000 0,000 0,100 N220 3,070 0,000 0,100 N230 40,820 0,000 0,100
N211 55,140 0,000 0,100 N221 3,070 0,000 3,293 N231 43,070 0,000 0,100
N212 46,400 0,000 0,100 N222 20,820 0,000 0,100 N232 45,320 0,000 0,100
N213 48,740 0,000 0,100 N223 23,070 0,000 0,100 N233 49,820 0,000 0,100
N214 0,820 0,000 0,100 N224 25,320 0,000 0,100 N234 54,320 0,000 0,100
N215 5,320 0,000 0,100 N225 29,820 0,000 0,100 N235 52,070 0,000 0,100
N216 9,820 0,000 0,100 N226 34,320 0,000 0,100 N236 43,070 0,000 3,177
N217 14,320 0,000 0,100 N227 32,070 0,000 0,100 N237 52,070 0,000 3,293
N218 12,070 0,000 0,100 N228 23,070 0,000 5,693

N219 12,070 0,000 3,293 N229 32,070 0,000 5,693
3. Prvky

Priifez Material Délka Poc. uzel Konc. uzel Typ

Bl CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N202 N2 sloup (100)

B2 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N204 N4 sloup (100)

B3 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N2 N5 nosnik (80)

B4 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N4 N5 nosnik (80)

B5 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 | N203 N8 sloup (100)

B6 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 | N205 N10 sloup (100)

B7 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N2 N11 sloup (100)

B8 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N4 N12 sloup (100)

B9 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N206 N14 sloup (100)

B10 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N207 N16 sloup (100)

B11l CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N22 N17 nosnik (80)

B12 CS2 - IPE240 S 235 7,575 | N23 N17 nosnik (80)

B13 CS4 - HEA140 S 235 5,477 | N208 N19 sloup (100)

Bl14 CS4 - HEA140 S 235 5,477 | N209 N21 sloup (100)

B15 CS1 - HEA200 S 235 2,400 | N14 N22 sloup (100)

B16 CS1 - HEA200 S 235 2,400 | N16 N23 sloup (100)

B17 CS1 - HEA200 S 235 3,077 | N210 N25 sloup (100)

B18 CS1 - HEA200 S 235 3,300 | N211 N27 sloup (100)

B19 CS2 - IPE240 S 235 6,400 | N33 N30 nosnik (80)

B20 CS2 - IPE240 S 235 6,404 | N27 N35 nosnik (80)

B21 CS5 - HEB160 S 235 5,700 | N212 N30 sloup (100)

B22 CS4 - HEA140 S 235 5,700 | N213 N32 sloup (100)

B23 CS1 - HEA200 S 235 2,623 | N25 N33 sloup (100)

B24 CS4 - HEA140 S 235 2,400 | N27 N34 sloup (100)

B25 CS2 - IPE240 S 235 6,400 | N25 N38 nosnik (80)

B26 CS2 - IPE240 S 235 2,340 | N30 N32 nosnik (80)

B27 CS2 - IPE240 S 235 2,340 | N38 N35 nosnik (80)

B28 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N39 N40 nosnik (80)

B29 CS7 - Obdélnik (350; 300) |C20/25 4,500 | N42 N39 nosnik (80)

B30 CS7 - Obdélnik (350; 300) |C20/25 4,500 | N40 N43 nosnik (80)

B31 CS7 - Obdélnik (350; 300) |C20/25 0,820 | N1 N42 nosnik (80)

B32 CS7 - Obdélnik (350; 300) |C20/25 0,820 | N43 N3 nosnik (80)

B33 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N44 N42 sloup (100)

B34 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N45 N39 sloup (100)

B35 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N46 N40 sloup (100)

B36 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N47 N43 sloup (100)

B37 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N48 N44 sloup (100)

B38 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N49 N45 sloup (100)

B39 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N50 N46 sloup (100)

B40 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N51 N47 sloup (100)

B41 CS7 - Obdélnik (350; 300) |C20/25 4,500 | N46 N47 nosnik (80)

B42 CS7 - Obdélnik (350; 300) |C20/25 0,820 | N47 N52 nosnik (80)

B43 CS7 - Obdélnik (350; 300) |C20/25 4,500 | N45 N46 nosnik (80)

B44 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N44 N45 nosnik (80)

B45 CS7 - Obdélnik (350; 300) |C20/25 0,820 | N53 N44 nosnik (80)

B46 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N54 N48 sloup (100)

B47 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N55 N49 sloup (100)

B48 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N56 N50 sloup (100)

B49 CS6 - Obdélnik (400; 300) |C20/25 2,750 | N57 N51 sloup (100)

B50 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N50 N51 nosnik (80)
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B51 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N51 N58 nosnik (80)
B52 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N49 N50 nosnik (80)
B53 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N48 N49 nosnik (80)
B54 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N59 N48 nosnik (80)
B55 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N60 N54 sloup (100)
B56 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N61 N55 sloup (100)
B57 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N62 N56 sloup (100)
B58 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N63 N57 sloup (100)
B59 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N56 N57 nosnik (80)
B60 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N57 N64 nosnik (80)
B61 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N55 N56 nosnik (80)
B62 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N54 N55 nosnik (80)
B63 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N65 N54 nosnik (80)
B64 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N66 N60 sloup (100)
B65 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N67 N61 sloup (100)
B66 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N68 N62 sloup (100)
B67 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N69 N63 sloup (100)
B6S CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N62 N63 nosnik (80)
B69 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N63 N70 nosnik (80)
B70 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N61 N62 nosnik (80)
B71 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N60 N61 nosnik (80)
B72 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N71 N60 nosnik (80)
B73 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N72 N66 sloup (100)
B74 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N73 N67 sloup (100)
B75 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N74 N68 sloup (100)
B76 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N75 N69 sloup (100)
B77 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N68 N69 nosnik (80)
B78 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N69 N76 nosnik (80)
B79 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N67 N68 nosnik (80)
B8O CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N66 N67 nosnik (80)
B81 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N77 N66 nosnik (80)
B82 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N94 N143 sloup (100)
B83 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N95 N142 sloup (100)
B84 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N96 N145 sloup (100)
B85 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N97 N146 sloup (100)
B86 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N98 N94 sloup (100)
B87 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N99 N95 sloup (100)
BSS CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N100 N96 sloup (100)
B89 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N101 N97 sloup (100)
B9O CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N96 N97 nosnik (80)
BO1 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N97 N102 nosnik (80)
BY2 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N95 N96 nosnik (80)
B93 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N94 N95 nosnik (80)
B94 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N103 N94 nosnik (80)
BY5 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N104 N98 sloup (100)
BY6 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N105 N99 sloup (100)
B97 CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N106 N100 sloup (100)
B9S CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N107 N101 sloup (100)
B99 CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N100 N101 nosnik (80)
B100 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N101 N108 nosnik (80)
B101 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N99 N100 nosnik (80)
B102 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N98 N99 nosnik (80)
B103 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N109 N98 nosnik (80)
B104 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N110 N104 sloup (100)
B105 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N111 N105 sloup (100)
B106 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N112 N106 sloup (100)
B107 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N113 N107 sloup (100)
B108 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N106 N107 nosnik (80)
B109 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N107 N114 nosnik (80)
B110 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N105 N106 nosnik (80)
B111 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N104 N105 nosnik (80)
B112 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N115 N104 nosnik (80)
B113 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N116 N110 sloup (100)
B114 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N117 N111 sloup (100)
B115 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N118 N112 sloup (100)
B116 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N119 N113 sloup (100)
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B117 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N112 N113 nosnik (80)
B118 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N113 N120 nosnik (80)
B119 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N111 N112 nosnik (80)
B120 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N110 N111 nosnik (80)
B121 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N121 N110 nosnik (80)
B122 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N122 N116 sloup (100)
B123 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 [ N123 N117 sloup (100)
B124 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N124 N118 sloup (100)
B125 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N125 N119 sloup (100)
B126 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 N118 N119 nosnik (80)
B127 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N119 N126 nosnik (80)
B128 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N117 N118 nosnik (80)
B129 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N116 N117 nosnik (80)
B130 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N127 N116 nosnik (80)
B131 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N142 N145 nosnik (80)
B132 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N143 N142 nosnik (80)
B133 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N13 N143 nosnik (80)
B134 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N145 N146 nosnik (80)
B135 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N146 N15 nosnik (80)
B136 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N148 N197 sloup (100)
B137 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N149 N196 sloup (100)
B138 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N150 N199 sloup (100)
B139 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N151 N200 sloup (100)
B140 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N152 N148 sloup (100)
B141 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N153 N149 sloup (100)
B142 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N154 N150 sloup (100)
B143 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N155 N151 sloup (100)
B144 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N150 N151 nosnik (80)
B145 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N151 N156 nosnik (80)
B146 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N149 N150 nosnik (80)
B147 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N148 N149 nosnik (80)
B148 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N157 N148 nosnik (80)
B149 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N158 N152 sloup (100)
B150 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N159 N153 sloup (100)
B151 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N160 N154 sloup (100)
B152 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N161 N155 sloup (100)
B153 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N154 N155 nosnik (80)
B154 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N155 N162 nosnik (80)
B155 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N153 N154 nosnik (80)
B156 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N152 N153 nosnik (80)
B157 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N163 N152 nosnik (80)
B158 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N164 N158 sloup (100)
B159 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N165 N159 sloup (100)
B160 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N166 N160 sloup (100)
B161 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N167 N161 sloup (100)
B162 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N160 N161 nosnik (80)
B163 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N161 N168 nosnik (80)
B164 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N159 N160 nosnik (80)
B165 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N158 N159 nosnik (80)
B166 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N169 N158 nosnik (80)
B167 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N170 N164 sloup (100)
B168 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 [ N171 N165 sloup (100)
B169 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N172 N166 sloup (100)
B170 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 2,750 | N173 N167 sloup (100)
B171 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N166 N167 nosnik (80)
B172 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 | N167 N174 nosnik (80)
B173 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N165 N166 nosnik (80)
B174 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N164 N165 nosnik (80)
B175 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N175 N164 nosnik (80)
B176 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N176 N170 sloup (100)
B177 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N177 N171 sloup (100)
B178 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N178 N172 sloup (100)
B179 | CS6 - Obdélnik (400; 300) | C20/25 3,250 | N179 N173 sloup (100)
B180 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N172 N173 nosnik (80)
B181 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 N173 N180 nosnik (80)
B182 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N171 N172 nosnik (80)
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B183 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N170 N171 nosnik (80)
B184 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N181 N170 nosnik (80)
B185 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N196 N199 nosnik (80)
B186 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N197 N196 nosnik (80)
B187 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N24 N197 nosnik (80)
B188 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 4,500 | N199 N200 nosnik (80)
B189 | CS7 - Obdélnik (350; 300) | C20/25 0,820 [ N200 N26 nosnik (80)
B190 | CSS8 - IPE180 S 355 0,820 | N202 N214 nosnik (80)
B191 | CSS8 - IPE180 S 355 4,500 | N214 N215 nosnik (80)
B192  |CSS8 - IPE180 S 355 1,080 | N215 N203 nosnik (80)
B193  |CSS8 - IPE180 S 355 4,500 | N216 N217 nosnik (80)
B194 | CS8 - IPE180 S 355 0,820 [ N217 N204 nosnik (80)
B195 | CS8 - IPE180 S 355 0,100 | N42 N214 nosnik (80)
B196 | CSS8 - IPE180 S 355 0,100 [ N39 N215 nosnik (80)
B197 | CSS8 - IPE180 S 355 0,100 | N40 N216 nosnik (80)
B198 | CSS8 - IPE180 S 355 0,100 [ N43 N217 nosnik (80)
B199  |CSS8 - IPE180 S 355 1,080 | N205 N216 nosnik (80)
B200 | CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 [ N218 N219 sloup (100)
B201 | CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 | N220 N221 sloup (100)
B202 | CS8 - IPE180 S 355 0,820 | N206 N222 nosnik (80)
B203 | CS8 - IPE180 S 355 4,500 | N222 N224 nosnik (80)
B204 | CS8 - IPE180 S 355 0,100 | N143 N222 nosnik (80)
B205 | CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 5,593 | N223 N228 sloup (100)
B206 | CS8 - IPE180 S 355 1,080 | N224 N208 nosnik (80)
B207 | CS8 - IPE180 S 355 0,100 | N142 N224 nosnik (80)
B208 | CS8 - IPE180 S 355 4,500 | N225 N226 nosnik (80)
B209 | CSS8 - IPE180 S 355 0,820 [ N226 N207 nosnik (80)
B210 | CS8 - IPE180 S 355 0,100 | N145 N225 nosnik (80)
B211 | CS8 - IPE180 S 355 0,100 | N146 N226 nosnik (80)
B212 | CSS8 - IPE180 S 355 1,080 | N209 N225 nosnik (80)
B213 | CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 5,593 | N227 N229 sloup (100)
B214 | CS8 - IPE180 S 355 0,820 [ N210 N230 nosnik (80)
B215 | CS8 - IPE180 S 355 4,500 | N230 N232 nosnik (80)
B216 | CS8 - IPE180 S 355 0,100 | N197 N230 nosnik (80)
B217 | CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 3,077 | N231 N236 sloup (100)
B218 | CS8 - IPE180 S 355 1,080 | N232 N212 nosnik (80)
B219 | CS8 - IPE180 S 355 0,100 | N196 N232 nosnik (80)
B220 | CS8 - IPE180 S 355 4,500 | N233 N234 nosnik (80)
B221 | CS8 - IPE180 S 355 0,820 | N234 N211 nosnik (80)
B222 | CS8 - IPE180 S 355 0,100 | N199 N233 nosnik (80)
B223 | CS8 - IPE180 S 355 0,100 | N200 N234 nosnik (80)
B224 | CS8 - IPE180 S 355 1,080 | N213 N233 nosnik (80)
B225 | CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 [ N235 N237 sloup (100)

4. Podpory v uzlech

Jméno Uzel | Systém

Snl N72 GSS Standard | Tuhy | Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn3 N73 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn4 N93 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny
Sn5 N74 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny
Sn6 N90 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn7 N75 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn9 N122 |GSS Standard | Tuhy | Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sni0 N123 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny
Snil N124 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny
Sni2 N125 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sni3 N138 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Snl6 N141 |GSS Standard | Tuhy | Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Snl7 N176 |GSS Standard | Tuhy | Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sni8 N177 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny
Sni9 N178 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny
Sn20 N179 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn21 N192 |GSS Standard | Tuhy | Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn24 N195 |GSS Standard | Tuhy | Tuhy |[Tuhy |Volny |Volny |Volny
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Sn25 N52 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn26 N58 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn27 N64 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn28 N70 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn29 N76 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn30 N47 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn31 N51 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn32 N57 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn33 N63 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn34 N69 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn35 N46 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn36 N50 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn37 N56 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn38 N62 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn39 N68 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn40 N45 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn41l N49 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn42 N55 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn43 N61 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn44 N67 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn45 N44 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn46 N48 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn47 N53 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn48 N54 GSS Standard | Volny |Tuhy |[Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn49 N59 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn50 N60 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn51 N65 GSS Standard |Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn52 N66 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn53 N71 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn54 N77 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn55 N1 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn56 N3 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn59 N39 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn60 N40 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn61 N42 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn62 N43 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn63 N88 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn64 N89 GSS Standard |Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn65 N2 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny
Sn66 N8 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn67 N10 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn68 N4 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn69 N22 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn70 N23 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn71 N19 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn72 N21 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn73 N13 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn74 N94 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn75 N98 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn76 N103 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny
Sn77 N104 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn78 N109 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn79 N110 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn80 N115 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn81 N116 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn82 N121 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn83 N127 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn84 N143 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn87 N95 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn88 N96 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn89 N99 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn90 N100 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn91 N105 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn92 N106 |GSS Standard |Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn93 N111 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn94 N112 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn95 N117 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
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Sn96 N118 |GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn97 N142 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn98 N145 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn99 N15 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn100 N97 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sni01 N101 |[GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Snl102 N102 |GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Snl103 N107 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Snl104 N108 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Snl105 N113 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Snl106 N114 |GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn107 N119 |[GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn108 N120 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn109 N126 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Snl110 N146 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Snilll N24 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn112 N148 |GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn113 N152 |GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Snll4 N157 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Snli5 N158 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Snll6 N163 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Snl17 N164 |GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn118 N169 |GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn119 N170 |GSS Standard | Volny |Tuhy |[Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn120 N175 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sni21 N181 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sni122 N197 |GSS Standard |Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn123 N25 GSS Standard |[Volny |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sni124 N33 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sni125 N30 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Snl26 N32 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Snl27 N35 GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn128 N38 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn129 N149 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn130 N153 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sni131 N159 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Snl132 N165 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Snl133 N171 |GSS Standard |Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Snl34 N196 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny
Sn137 N199 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn138 N150 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sn139 N154 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn140 N160 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Snl41 N166 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sni142 N172 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn143 N26 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sni44 N27 GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sni145 N151 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Snl146 N155 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sn147 N156 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny
Sn148 N161 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Snl149 N162 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn150 N167 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sni51 N168 |GSS Standard | Volny | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny
Sni152 N173 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sn153 N174 |GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny
Sni54 N180 |GSS Standard | Volny | Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
Sni55 N200 | GSS Standard | Volny |Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny
5. Materialy
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Ocel EC3
Jméno 1] Emod M Dolni mez  Horni mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa]  [MPa]
G mod [¢]
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0 o
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
S 355 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0 [ ]
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

Hustota v €erstvém stavu a fck.2s Barva
[ka/m3] [m/mK1 [MPa]

0,00 | 20,00

Jméno  Typ [}

[ka/m?3]
2500,0

C20/25 | Beton 2600,0| 3,0000e+04| 0.2

Vysvétlivky symbolt
Hustota v erstvém stavu

Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouzije pouze v pfipadé,
7e je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledfiuje.

Beton EN 1992-2

Poisson - nu G Barva
[MPal

0.2] 1,2500e+04

Jednotkova hmotnost
[ka/m3]
2500,0| 3,0000e+04

Tep.roztaz.
[m/mKI]
0,00

Typ

C20/25(EN1992-2) | Beton

6. Prlifezy

Typ Material =~ Vyroba A Ay ly Wely Woly Barva
[m?] [m?] [m*] [m3] [m3]
Detailni Az 12 Wel .z
Im?] Im?] Im3]

Cs1 HEA200 S 235 vélcovany | 5,3800e-03| 3,8781e-03| 3,6900e-05| 3,8900e-04| 4,2917e-04 o
1,3287e-03 | 1,3400e-05| 1,3400e-04| 2,0375e-04

CS2 IPE240 S 235 véalcovany 3,9100e-03| 2,4315e-03| 3,8920e-05| 3,2400e-04| 3,6700e-04 |
1,5295e-03 | 2,8400e-06| 4,7300e-05 7,3900e-05
CSs3 MSH120x120x8.0 |S 235 vélcovany | 3,5200e-03| 1,7360e-03| 7,2600e-06| 1,2100e-04| 1,4600e-04
1,7360e-03 | 7,2600e-06| 1,2100e-04| 1,4600e-04

Cs4 HEA140 S 235 vélcovany | 3,1400e-03| 2,2882e-03| 1,0300e-05| 1,5500e-04| 1,7333e-04 u
7,8192e-04 | 3,8900e-06| 5,5600e-05| 8,5000e-05

CS5 HEB160 S 235 véalcovany 5,4250e-03| 4,0302e-03| 2,4920e-05| 3,1150e-04| 3,5400e-04 |
1,3724e-03 | 8,8920e-06| 1,1120e-04| 1,7000e-04

Cs6 Obdélnik C20/25 beton 1,2000e-01| 1,0000e-01| 1,6000e-03| 8,0000e-03| 0,0000e+00 |
400; 300 1,0000e-01 | 9,0000e-04| 6,0000e-03| 0,0000e+00

Ccs7 Obdélnik C20/25 beton 1,0500e-01| 8,7500e-02| 1,0719e-03| 6,1250e-03| 0,0000e+00
350; 300 8,7500e-02 | 7,8750e-04| 5,2500e-03| 0,0000e+00

CS8 IPE180 S 355 véalcovany 2,3900e-03| 1,4865e-03| 1,3170e-05| 1,4600e-04| 1,6600e-04 |
9,6640e-04 | 1,0100e-06 | 2,2200e-05| 3,4600e-05

Cs10 MSH120x60x6.3 |S 235 vélcovany | 2,0700e-03| 6,7995e-04 | 3,5800e-06| 5,9700e-05| 7,6700e-05 u
1,3599e-03| 1,1600e-06| 3,8800e-05| 4,6300e-05

7. Zatézovaci stavy

Popis Typ plisobeni | Skupina Smér | Péisobeni Ridici zat.
zatizeni
Z81 vlastni tiha Stalé SzZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni | Stalé S71
Standard
ZS3 snih Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 vitr Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 provoz Proménné Sz4 Kréatkodobé |Zadny
Standard Statické
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8. Skupiny zatizeni

Jméno  Zatizeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

SZ2 Proménné | Standard | Snih

SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr

S74 Proménné |Vybérova |Kat C : shromazdéni

9. Kombinace

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy = Souc.
[-1
co1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor | ZS1 - vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - stala zatizeni | 3,60
ZS3 - snih 3,60
754 - vitr 3,60
ZS5 - provoz 3,60
C02 EN-MSP charakteristicka ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 3,60
ZS3 - snih 3,60
754 - vitr 3,60
ZS5 - provoz 3,60
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11. 3.ZS - snih
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1 Cast Stavebni Gpravy a nastavba koleje G
Sc IAENGINEER Popis posudek stavajiciho skeletu
Datum 20. 06.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

14. Posudek stavajicich sloupti 300x400mm
15. 1D vnitini sily

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Sloupy 1.PP-2.NP

Jméno dx Stav N Vy A V% My M;
[m] [kN1 TkN1 TkN1 [kNm1 [kNm] ' [kNm]

B177 0,000 |CO1/1 -1059,61| 0,00 -0,47 0,00 0,00 0,00

B55 0,000 | CO1/2 -36,28| 0,00 15,90 0,00 -8,34 0,00

B176 0,000 |C0O1/3 -854,14| 0,00| -26,01 0,00 9,67 0,00

B167 2,750 | CO1/1 -335,34| 0,00 26,67 0,00 10,04 0,00

B76 0,000 |CO1/4 -1019,47| 0,00 24,78 0,00| -16,85 0,00

B167 2,750 | CO1/5 -415,77| 0,00 26,06 0,00 11,02 0,00

Co1/1 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 3.24*7ZS4 + 5.40*ZS5

C0O1/2 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*72S4

C01/3 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5

C01/4 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*7ZS5

C0o1/5 1.35*%7S1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS5

16. 1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Sloupy 3.NP-5.NP

Jméno (0)'¢ Stav I\ \ \% Mx My Mz
m1] [kN1 [KN1 TkN1 [KNm1 [kNm1 [kNm]

B150 0,000 |C0O1/1 -611,71 0,00 0,11 0,00 -0,42 0,00

B33 0,000 |cC01/2 -6,40| 0,00 16,57 0,00 -7,45 0,00

B49 2,750 |C01/3 -238,88| 0,00 -24,35 0,00 -10,68 0,00

B149 2,750 |C0O1/1 -234,02| 0,00 25,13 0,00 10,35 0,00

B49 2,750 |CO1/1 -264,65| 0,00 -23,47 0,00] -11,00 0,00

B149 2,750 |C01/4 -270,98| 0,00 24,54 0,00 10,88 0,00

C0o1/1 1.35*ZS1 + 4.86*Z2S2 + 2.70*ZS3 + 3.24*7S4 + 5.40*ZS5

C0o1/2 ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4

C01/3 1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5

C01/4 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS5
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1 Sloup 1.PP

1.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: X0

Pruafez

400,0
<

N

)’

300,0 L
Gl

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Materialy
Beton : C 25/30

Ocel podélna: 10 425 V (uZziv.) (fyx = 490,0 MPa; E = 200000
MPa)

Ocel pfi€na: 10 216 E (uziv.) (fyx = 206,0 MPa; E5 = 200000
MPa)

Pevnost oceli neodpovidéa rozsahu 400-600MPa uréenému
normou, dalsi vypocet odpovida postupdm EC2

& Nézev zatéZovaciho Ngg Vedz  Vedy  MEedy MEdz Ted QP koef.
"~ pfipadu [kN] [KN] [KN]  [kNm] | [kNm] = [kNm] []
1 Zat. pfipad 1 -1020,00 27,00 0,00 17,00 0,00 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 -850,00 26,00 0,00 10,00 0,00 0,00 1,000
3 Zat. pripad 3 -1060,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,000
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka[m] Kolmo k ose
3,20 1,00 3,20 Y
3,20 1,00 3,20 z
VyztuZzeni prifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 20 20,0 horni vyztuz
2 20 20,0 dolni vyztuz
©) O | 2x20-kr.20,0
O O | 2x20-kr.20,0
S tlaCenou vyztuzije pocitano.
Smykovavyztuz
Obvodové tfiminky

Profil: 6 mm; Vzdalenost:

Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4

160,0 mm;

Cmin = MaxX(Cmin bs Cmindurs 10) = max(20; 10; 10) = 20 mm

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.40.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.0. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Chom

1.2 Vysledky

Posouzenimin.a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,0105 >
ps =0,0105 <

Ps,min

= Cmin t ACgey =20 +10 =30 mm

=0,002 = Vyhovuje
psmax = 0.04 = Vyhovuje

Posouzenikonstrukénich zasad tfminku

Minimalni primér trminkd
Maximalnivzdalenost trmink( S¢jmax = 300,0 mm — Vyhovuje

d=6mm

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

= Vyhovuje

NEeg VEdz | VEdy Mgqy Mgq2 =
¢. Nazev NRg VRdz | VRdy MRdy MRdz Trq | Posouzeni
[kN] [kN] | [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1 Zat. pifpad 1 -1020,00| 27,00 0,00|17,00 — 45,98 0,00 — -25,87| 0,00 Vvhovuie
PP 2502,65 111,41 0,00 118,62 66,74 | 000 | J"OVY
2 Zat. ofinad 2 -850,00 | 26,00 0,00 10,00 — 36,29 0,00 —» -23,97| 0,00 Whovuie
PP 2502,65 111,41 0,00 112,18 7410 | 000 | MOVY
3 Zat. ofinad 3 -1060,00| 0,00 0,00| 0,00 — 21,06 0,00 -47,37| 0,00 Vvhovuie
PP 12502,65| 0,00 0,00 49,04 11031 | 000 | VY
Mezni stav tnosnosti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
2 Sloup 1.NP
2.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup
Prostfedi: X0
Priifez Materialy
T Beton : C 25/30
fo = 25,0 MPa; foym = 2,6 MPa; E.y, = 31000 MPa
Ocel podélna: 10 425V (uziv.) (fyx = 490,0 MPa; Es = 200000
o MPa)
g Y Ocel pfi€na: 10 216 E (uZiv.) (fyx = 206,0 MPa; Eg = 200000
N MPa)
Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému
normou, dalsi vypocéet odpovida postupdm EC2
N
L 300,0 |
A A

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

& Nazev zatéZovaciho Nggd VeEdz | VEdy MEgy MEdz Ted QP koef.
"~ |pfipadu [kN] [KN] [KN] | [kNm]  [kNm] | [kNm] []
1  Zat. pfipad 1 612,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 -271,00 2500 0,00 11,00 0,00 0,00 1,000
Vzpér

Délka prvku [m]

Koef. vzpéru [-]

Vzpérna délka[m] Kolmo k ose

2,30

0,50

1,15 Y

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.40.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.0. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-]

Vzpérna délka [m]

Kolmo k ose

2,30 0,50 1,15 Z
VyztuZzeni prafrezu
Poéet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 14 20,0 horni vyztuz
2 14 20,0 dolni vyztuz
O O | 2x14-kr.20,0
o O | 2x14-kr.20,0
S tla¢enou vyztuzije pocitano.
Smykovavyztuz
Obvodové tfminky
Profil: 6 mm; Vzdalenost: 160,0 mm);
Minimalni kryti
TFida konstrukce: S4
Cmin = MaX(Cmin b Cmin,dur; 10) = max(14; 10; 10) = 14 mm
Chom = Cmin + ACgey =14 +10 =24 mm
2.2 Vysledky
Posouzenimin. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkovéa vyztuz):
ps =0,00513 > pg in = 0,002 = Vyhovuje
ps =0,00513 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Posouzenikonstrukénich zasad timink
Minimalni prdmér tfminkd d=6mm = Vyhovuje
Maximalnivzdalenost trmink( S¢jmax = 210,0 mm = Vyhovuje
Posouzenimezniho stavu Gnosnosti
Ned | Vedz VEdy Medy MEq; TEd
c. Nazev NRd VRdz  VRdy MRdy MRdz Trg |Posouzeni
[kN] [KN] | [KN] [kNm] [KNm] [kNm]
o -612,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 —» -12,24| 0,00 .
1 Zat. pripad 1 ' ' Vyhovuje
prip 1224630 0,00 0,00 0,00 9531 | 000 | VY
> Zat pripad 2 -271,00 | 25,00 0,00 | 11,00 — 13,17 0,00 0,00 Vyhovuie
-2246,30| 82,55 0,00 92,95 0,00 0,00

Mezni stav lnosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.40.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.0. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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SCIAENGINEER &

Stavebni Gpravy a nastavba koleje G

Popis posudek stavajiciho skeletu
Datum 20. 06.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze
17. Reakce
% SNl ¢ SN59 5 Sn60 1 Sn62 #Sn84  »Sn97 4 SN98 1 Sn110 @ SN122 % Sn134  Sn137 ¢ Sn155
+Sn45  +Sn40 1 Sn35  + Sn30 +Sn74 &+ Sn87 4 Sn88 |+ Sn100 « Sn112 4 Sn129 + Sn138 & Sn145
+wSn46  +Sn4l - Sn36  + Sn3l +Sn75  +#Sn89 4 Sn90 |+ Sn101 + Sn113 + Sn130 4 Sn139 k Snl46
“ Sn48 & Snd42 14 Sn37 |+ Sn32 «Sn77  #Sn91 4 Sn92 |+ Sn103 + Sn115 4 Sn131 ¢ Sn140 & Sn148
# S50 & Sn43 1 Sn38 |+ Sn33 +Sn79  +#Sn93 4 Sn9%4 |+ Sn105 5 Sn117  Sn132 4 Sn141 Fk Sn150
+ Sn52 Snd4 Sn39 |+ Sn34 o Sn81 Sn95 Sn96 ¢ Snl07 + Sn119 & Sn133 |4 Sn142 | Sn152
by x 1 p 3 x P §
— ™ firy) ™~ o o — N ~ ©0 ) o
-y C C C c — — — — — — o
(V] wy v w) (V] [y c ja o [ o o
wy w wy w w w w
Z
|Y_X
Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - Reakce sloupy
Uzlové reakce
Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey
[KN1 TkN1 TkN1 TkNm1 [TkNm1 T[kNml [mml [mmil
Sn20/N179 Co1/1 -313,01 0,00 1131,07 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Snl7/N176 Co1/1 327,19| 0,00 1214,37 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn142/N172 | CO1/2 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] -
Sn7/N75 C01/3 -277,09| 0,00| 1389.,41 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Co1/1 1.35*7ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
C0o1/2 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2
C01/3 1.35*ZS1 + 4.86*Z2S2 + 2.70*ZS3 + 5.40*Z2S4 + 3.78*ZS5
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Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data

Projekt

Akce : Ceska zemédélska univerzitav Praze
Cast . Nastavba koleje G

Vypracoval : FJ

Datum . 21.6.2019

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu :

Omezeni deformaéni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zony : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizenia odporu

CSN 73 1001 (Vypoé&et pomoci edometrického modulu)

Sougéinitele redukce zatiZzeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfizniveé PFiznivé
Stélé zatizeni: YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald ndvrhova situace
Soucinitel redukce svislé inosnosti : YRvs = 1,40 []
Soucinitel redukce vodorovné Ginosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Z&kladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trfida G3, stfedné ulehla ° ,% ° 34,00 0,00 19,00 9,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
T¥ida G3, stfedné ulehla

Objemovatiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 34,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eget = 85,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
ZalozZeni

Typ zékladu: centricka patka

Hloubka od plvodniho terénu h, = 4,10 m

Hloubka zakladové spary d =410 m
Tloustka zakladu t =100 m

Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

[GEOS - Patky | verze 5.2016.75.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 1 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zékladu: centricka patka

Délka patky X =150 m
Sitka patky y =300 m
Sifka sloupu ve sméru x ¢x = 0,40 m
Sitka sloupu ve sméru 'y cy =030 m
Objem patky = 4,50 m3

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet:1-0

1,350

+y

+X

1,350

3,

00

0,550 ‘ 0,40‘ 0,550

1,50

Material konstrukce
Objemovatihay = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ec.m = 30000,00 MPa

Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pFiénéa: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

Cislo (] Pfifazena zemina Vzorek

1 . Trida G3, stredné ulehla 0 °,°
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i allzent . Nazev Typ X . X o
nove zména [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]

1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 1390,00 0,00 0,00 277,00 0,00
2 Ano Zatizeni ¢. 2 Navrhové 1215,00 0,00 0,00 327,00 0,00

[GEOS - Patky | verze 5.2016.75.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 1 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Celkové nastaveni vypoétu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoc¢tu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni éis. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavu

) VI. tiha ex ey c Ry Vyuziti .
Nazev . Vyhovuje
pFizniveé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano 0,16 0,00 496,03 1663,35 29,82 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,15 0,00 523,33 1711,43 30,58 Ano
Zatizeni €. 2 Ano 0,21 0,00 486,84 1456,59 33,42 Ano
Zatizeni €. 2 Ne 0,19 0,00 512,27 1521,58 33,67 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZzovacich stav(i.

Spocdtena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé lnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

v

139,73 kN
366,61 kN

Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykové plochy Zgp = 2,75 M

Dosah smykové plochy |sp =889 m

Vypodctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla tnosnost VYHOVUJE

1521,58 kPa
512,27 kPa

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricitave sméru délky patky e, = 0,137<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,137<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzenivodorovné Ginosnosti

v

Zemni odpor: klidovy
Vypoctovavelikost zemniho odporu Spy = 45,23 kN

Horizontalni inosnost zakladu Ry, = 1016,12 kN
Extrémni horizontalni sila H = 327,00 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zédkladu VYHOVUJE

[GEOS - Patky | verze 5.2016.75.0 | hardwarowy kli¢ 4990 / 1 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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» b 91 s . .
SCIAENGINEER izizr Stavebni Upravy a nastavba koleje G

Datum 12.08.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

1. Model konstrukce

\

2760 2760 \

17595
2760 2760 . 2760

X

/1\1035?/ 2760

‘. ;

X

2. Podpory v uzlech

Jméno Uzel Systém Typ X Y Y4 RXx Ry Rz  Uhel [deql
Sni N1 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny

Sn2 N9 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn3 Ni11 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny

Sn5 N3 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sné N13 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn7 N15 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Tuhy |[Volny |Volny |Volny

Sn8 N5 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny

Sn9 N7 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny

Sn31 N74 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn32 N80 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn33 N62 | GSS Standard | Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn34 N68 | GSS Standard | Tuhy | Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn35 N50 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy [Volny |Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn36 N56 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn37 N41 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy [Volny |[Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn38 N40 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn39 N12 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn40 N10 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn41 N25 GSS Standard | Tuhy | Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn42 N23 GSS Standard | Tuhy | Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn43 N82 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn44 N97 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |Volny |Volny |Rx180.00
Sn45 N101 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny [Volny |Volny |Volny |Rx180.00
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3. Materialy
Ocel EC3

Jméno P Dolni mez  Horni mez Fy Fu Barva

[mm] [mm] [MPa] [MPa]

Emod H

_ [kg/m?®] [MPa]

Gmod [¢]
[MPal [m/mK]
7850,0| 2,1000e+05
8,0769e+04 0,00 40 80

S 235

4. Priirezy

Typ Material Vyroba
Detailni
sloup HEA140 S 235 valcovany 3,1400e-03 | 2,2882e-03| 1,0300e-05| 1,5500e-04| 1,7333e-04
7,8192e-04| 3,8900e-06 | 5,5600e-05| 8,5000e-05
schodnice FLB220/16 S 235 valcovany 3,5200e-03 | 2,9333e-03| 7,5093e-08| 9,3867e-06| 1,4080e-05
2,9333e-03| 1,4197e-05| 1,2907e-04| 1,9360e-04
préviak IPE160 S 235 valcovany | 2,0100e-03| 1,2605e-03| 8,6900e-06| 1,0900e-04| 1,2400e-04
8,1173e-04| 6,8300e-07| 1,6700e-05| 2,6100e-05
vaznice stfecha MSH90x50x5.0 |S 235 valcovany 1,2700e-03 | 4,4867e-04| 1,2700e-06| 2,8300e-05| 3,6000e-05
8,0761e-04| 4,9200e-07 | 1,9700e-05| 2,3500e-05
vaznice stfechal |RD8 S 235 valcovany | 5,0240e-05| 4,5117e-05| 1,9685e-10| 4,9212e-08| 8,3988e-08
4,5117e-05| 1,9685e-10| 4,9212e-08| 8,3988e-08

5. Zatézovaci panely

Smér roznosu zatizeni

Typ panelu

Vybér entit

LP2 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP3 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP5 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP6 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP7 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP8 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP9 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP10 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP11 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP12 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP13 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP14 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP15 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP16 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP17 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP18 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP19 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP20 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP21 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP22 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP23 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP24 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP25 Do okrajti panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP26 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Ve
LP27 Do okrajli panelu a do nosnikd | X (LSS panelu) Podle typu

6. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typplsobeni Skupina Smér Pasobeni | Ridici zat.
i stav
Spec Typ zatizeni
ZS1 Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stalé Stalé SZ1
Standard .
ZS3 vitr Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
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Jméno Popis | Typ plsobeni Skupina Smér Pasobeni | Ridici zat.

zatizeni

754 uzitné C | Proménné Sz4 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické .
ZS5 uzitné H | Proménné SZ5 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

7. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

SZ2 Proménné | Vybérova |Snih

SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr

SZ4 Proménné | Vybérova |Kat C : shromazdéni
SZ5 Proménné | Vybérova |KatH : stfechy

8. ZS1 - vlastni tiha

RIA VAL SAL VAL SAR:
~7

'_<]
B
L
B
&
B
| .
b
L
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9, ZS2 - stalé zatizeni

Ay i i Hie

&v &

10. ZS3 - vitr
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11. ZS4 - uzitné kategorie C
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12. ZS5 - uzitné kategorie H
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13. Kombinace

ZatéZovaci stavy Souc.

[-1

co1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 1,00
ZS2 - stalé 1,00

ZS3 - vitr 1,00

754 - ugitné C 1,00

7S5 - uzitné H 1,00

C02 EN-MSP charakteristicka ZS1 1,00
7S2 - stalé 1,00

ZS3 - vitr 1,00

754 - uZitné C 1,00

7S5 - uZitné H 1,00

14. Posouzeni sloupu HEA140
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Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = sloup - HEA140

Jméno dx Stav  Priifez N \'2" V: Mx My M:

[m] [kN1 [kN1 [kN]1 [kNm]l [kNm]l [kNm]

B2 0,000 |CO1/1 |sloup - -162,75 3,44 -1,81 0,00 0,00 0,00
HEA140

B155 4,140 |CO1/2 |sloup - 10,29| -3,61 0,61 0,00 1,29 -2,44
HEA140

B142 0,000 |CO1/3 |sloup - -1,63| -6,54| -0,40 0,00 -0,38 4,24
HEA140

B1 0,000 |CO1/4 |sloup - -71,75 1,88| -4,34 0,00 0,00 0,00
HEA140

B62 0,000 |CO1/4 |sloup - -41,45| -4,85| -1,64 0,00 0,40 3,80
HEA140

B2 1,035 |CO1/4 |sloup - -119,41 0,97| -4,13 0,00 -4,27 2,02
HEA140

B156 4,140 |CO1/4 |sloup - 0,09/ -3,83| 4,55 0,00 3,45 -2,41
HEA140

B147 0,000 |CO1/5 |sloup - -20,96 4,76 0,38 0,00 -0,64 -5,01
HEA140

B142 2,760 |CO1/3 |sloup - -0,16| 7,13 0,48 0,00 -0,28 5,06
HEA140

COo1/1 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*%754

C01/2 ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS3 + 1.05*ZS54

C01/3 ZS1 + 7ZS2 + 1.50*ZS3

CO1/4 1.35*7S1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.05*ZS4

Co1/5 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.50*ZS4

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = sloup - HEA140
Celkovy posudek

Priifez Material UCcelkovy UCprirez UCstabilita
[-1 [-1 [-1

Bl 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,26 0,12 0,26
B2 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,40 0,22 0,40
B3 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,33 0,18 0,33
B4 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,19 0,09 0,19
B5 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,20 0,12 0,20
B6 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,33 0,20 0,33
B7 0,000 C01/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,35 0,18 0,35
B8 1,380+ |CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,20 0,09 0,20
B56 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,27 0,13 0,27
B58 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,19 0,10 0,19
B59 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,33 0,20 0,33
B60 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,46 0,25 0,46
B61 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,33 0,20 0,33
B62 0,000 CO1/3 |sloup - HEA140 |S 235 0,19 0,19 0,18
B64 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,42 0,22 0,42
B65 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,25 0,12 0,25
B75 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,27 0,19 0,27
B77 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,16 0,09 0,16
B80 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,24 0,13 0,24
B81 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,39 0,23 0,39
B86 0,000 CO1/3 |sloup - HEA140 |S 235 0,21 0,21 0,18
B89 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,28 0,19 0,28
B91 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,38 0,23 0,38
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Jméno dx Stav Priifez Material UCcelkovy UCprirez UCstabilita
[m] [-1 [-1 [-1
B92 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,22 0,11 0,22
B103 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,22 0,19 0,22
B105 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,11 0,09 0,11
B108 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,19 0,13 0,19
B109 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,33 0,23 0,33
B114 0,000 CO1/3 |sloup - HEA140 |S 235 0,22 0,22 0,17
B117 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,23 0,20 0,23
B119 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,33 0,24 0,33
B120 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,17 0,11 0,17
B131 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,20 0,20 0,15
B133 2,760 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,11 0,11 0,10
B136 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,17 0,13 0,17
B137 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,25 0,23 0,25
B142 2,760 CO1/4 |sloup - HEA140 |S 235 0,25 0,25 0,16
B145 2,760 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,24 0,24 0,19
B147 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,29 0,25 0,29
B148 0,000 CO1/3 |sloup - HEA140 |S 235 0,17 0,12 0,17
B150 2,760 CO1/4 |sloup - HEA140 |S 235 0,08 0,08 0,00
B151 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,10 0,10 0,09
B152 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,11 0,09 0,11
B154 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,08 0,08 0,07
B155 0,000 CO1/3 |sloup - HEA140 |S 235 0,19 0,19 0,00
B156 0,000 CO1/3 |sloup - HEA140 |S 235 0,19 0,14 0,19
B158 0,000 CO1/3 |sloup - HEA140 |S 235 0,24 0,24 0,18
B169 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,12 0,12 0,00
B173 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,21 0,10 0,21
B174 0,000 CO1/2 |sloup - HEA140 |S 235 0,39 0,18 0,39
B175 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,28 0,12 0,28
B176 0,000 CO1/1 |sloup - HEA140 |S 235 0,47 0,19 0,47

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = sloup - HEA140
Posudek EN 1993-1-1
Narodni ptiloha: Norma EN

[Dilec B176 [0,000 / 2,760 m | HEA140 |S 235 |CO1 |0,47 - |

Kli¢ kombinace
CO1 / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.50*%ZS4

Diléi soué. spolehlivosti

Ym0 pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
yM2 pro Unosnost Cistého préifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily  Vypoctené Jednotka

Ned -135,53 kN
Vy,Ed 4,05 kN
VzEd -0,20 kN
Ted 0,00 kNm
My,Ed -0,14 kNm
Mz,Ed -3,83 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
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Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/mZ2] [-1 limit limit limit
[-1 [-1 [-]
1 SO 55 9 5,847e+04 |1,129e+05 [0,52 [0,48 1,00 |6,50 9,00 10,00 14,55 1
3 SO 55 9 2,943e+04 |-2,496e+04 |-0,85 |18,23 [0,54 |6,50 22,61 25,12 89,67 1
4 I 92 6 4,374e+04 |4,253e+04 |0,97 1,00 |16,73 |28,00 34,00 38,37 1
5 SO 55 9 2,779e+04 |-2,660e+04 |-0,96 |22,15 [0,51 |6,50 24,64 27,38 98,83 1
7 SO 55 9 5,683e+04 |1,112e+05 [0,51 [0,48 1,00 | 6,50 9,00 10,00 14,56 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,1400e-03 | m?
Ne,Rd 737,90 kN
Jedn. posudek |0,18 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

WLy 1,7333e-04 |m3
Mply,Rd 40,73 KNm
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,z 8,5000e-05 |[m3
Mpl,z,Rd 19,98 kNm
Jedn. posudek |0,19 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 2,4763e-03 | m?
Vpl,y,Rd 335,97 kN
Jedn. posudek | 0,01 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 1,0107e-03 | m?
Vpl,zRd 137,14 kN

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 1

Ted 0,1 MPa
TRd 135,7 | MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mn,y.rd | 37,83 |kNm
a 2,00
Mpizrd | 19,98 | kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,19 = 0,19 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.
Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

155/214



» X/ . . .
SCIAENGINEER izstzr Stavebni Upravy a nastavba koleje G

Datum 12.08.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y ko Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m2] [] [-] limit  limit  limit
[-1 [-1 |
1 SO 55 9 5,847e+04 |1,129e+05 [0,52 [0,48 1,00 |6,50 9,00 10,00 14,55 1
3 SO 55 9 2,943e+04 |-2,496e+04 |-0,85 |18,23 [0,54 |6,50 22,61 25,12 89,67 1
4 I 92 6 4,374e+04 |4,253e+04 |0,97 1,00 |16,73 |28,00 34,00 38,37 1
5 SO 55 9 2,779e+04 |-2,660e+04 |-0,96 |22,15 [0,51 |6,50 24,64 27,38 98,83 1
7 SO 55 9 5,683e+04 |1,112e+05 [0,51 [0,48 1,00 |6,50 9,00 10,00 14,56 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdiez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z |
Typ posuvnych sty¢nik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,760 2,760 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka L 2,760 2,760 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 2802,45 | 1058,40 kN
Stihlost A 48,19 78,41

Pomérna Stihlost Arel 0,51 0,83

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka b c

Imperfekce a 0,34 0,49

Redukeni souinitel x 0,88 0,64

Unosnost na vzpér Np,rd 648,14 472,42 kN
Prlifezova plocha A 3,1400e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nord | 472,42 kN

Jedn. posudek 0,29 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prlifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pripad
Plasticky modul préifezu Wpy | 1,7333e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 167,52 kNm
Pomérna Stihlost Arel, LT 0,49

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 2,760 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,58
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d. 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zq 0 mm
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Parametry Mcr
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interak¢ni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 3,1400e-03 m?2
Plasticky modul priifezu Wply 1,7333e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpi,z 8,5000e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 135,53 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -0,70 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | -3,83 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost Nrk 737,90 kN
Charakteristickd momentova tnosnost My,rk 40,73 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 19,98 kNm
Redukéni soucinitel xy 0,88

Redukéni soucinitel x. 0,64

Modifikovany redukéni soucinitel XLT,mod 1,00

Interakéni soudinitel kyy 0,90

Interakcni soudinitel kyz 0,66

Interakcni soudinitel kzy 0,47

Interakcni soucinitel kzz 0,93

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B176 pozice 2,760 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B176 pozice 0,000 m.

Parametry interakcéni metody 1

Kritické Eulerovo zatiZeni Ner,y 2802,45 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 1058,40 kN
Pruzné kritické zatizeni Nert 2360,00 kN
Plasticky modul préifezu Wp,y 1,7333e-04 m3
Pruzny modul prifezu Wely 1,5500e-04 m3
Plasticky modul prdfezu Wpl,z 8,5000e-05 m3
Pruzny modul priifezu Welz 5,5600e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 1,0300e-05 m*4
Moment setrvacnosti I, 3,8900e-06 m#
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 8,1300e-08 m*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)

Cmv 0

Pomér koncovych momentd wy 0,20

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 0,83

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)

sz 0

Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed -3,83 kNm
Maximalni relativni priihyb 3y -0,9 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz,0 0,90

Soucinitel py 0,99

Soucinitel 0,95

Soucinitel g 0,10

Soudinitel ait 0,99

Kriticky moment pro rovhomérny ohyb Mcr,0 106,24 kNm
Pomérna Stihlost Arel,0 0,62

Limitni relativni Stihlost Aret,o,im 0,24

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,87

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,90

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir 1,00

Soucinitel bt 0,00

Soucinitel cit 0,01

Soudinitel dit 0,01

Soucinitel eLt 0,03

Soucinitel wy 1,12

Soucinitel w; 1,50

Soucinitel npi 0,18

Maximalni relativni Stihlost Arel,max 0,83

Soucinitel Cyy 1,01
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Parametry interakcni metody 1

Soucinitel Cy, 1,08
Soucinitel Coy 0,95
Soucinitel Cz 1,06

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,21 + 0,02 + 0,13 = 0,35 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,29 + 0,01 + 0,18 = 0,47 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 2,760 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 116 mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materialovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t 21,09
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat G¢inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

15. Posouzeni prtiviaku IPE160

[-v—
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Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = prévlak - IPE160
Jméno dx Stav  Priifez

______Im]_

N Vy Vz Mx My M:
_[kN]1 _[kN]1 _[kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B78 0,000 |CO1/1 |praviak - -5,68 0,25 -0,12 0,00 3,89 -0,16
IPE160

B100 0,000 |CO1/2 |praviak - -0,48| -0,43 0,17 0,00 0,00 0,37
IPE160

B102 0,000 |CO1/2 |praviak - 16,87 0,33 -6,07 0,00 8,26 -0,22
IPE160

B36 1,450 |CO1/1 |prévlak - 14,16 0,16| -18,74 0,00 -8,03 0,14
IPE160

B16 0,000 |CO1/1 |praviak - 7,22 0,27 18,66 0,00 -7,92 -0,20
IPE160

B260 0,000 |CO1/3 |praviak - -0,10| -0,04 -2,09 -0,02 1,26 0,01
IPE160

B258 0,000 |CO1/3 |praviak - -1,08 0,03 1,97 0,03 -1,55 0,01
IPE160

B116 1,450 |CO1/4 |prévlak - 0,42| -0,05 -17,83 0,00 -8,25 -0,05
IPE160

B118 1,450 |CO1/1 |prévlak - 2,56 0,05 9,72 0,00 11,79 0,04
IPE160

B100 1,710 |CO1/2 | prévlak - -0,48| -0,43 -0,18 0,00 0,00 -0,38
IPE160

Jméno Kli¢ kombinace

COo1/1 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.50*ZS4

C01/2 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.05*ZS4

C01/3 ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS3

CO1/4 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS4

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = privlak - IPE160
Celkovy posudek

Priifez Material UCceikovy UCprirez UCstabilita
[-] [-1 [-1

B11 0,000 |[CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,14 0,14 0,00
B12 1,450 |CO1/1 | pr@vlak - IPE160 |S 235 0,15 0,13 0,15
B13 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,28 0,28 0,00
B14 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,34 0,34 0,00
B15 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,11 0,11 0,00
B16 1,450 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,40 0,40 0,00
B17 1,450 |CO1/2 |prAvlak - IPE160 |S 235 0,15 0,13 0,15
B18 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,16 0,13 0,16
B19 1,450 |CO1/2 |prAvlak - IPE160 |S 235 0,13 0,11 0,13
B20 0,000 |CO1/3 | prévlak - IPE160 |S 235 0,16 0,15 0,16
B22 0,000 |CO1/3 | prévlak - IPE160 |S 235 0,06 0,05 0,06
B23 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,04 0,03 0,04
B25 1,710 |CO1/3 | prévlak - IPE160 |S 235 0,02 0,02 0,00
B26 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,06 0,04 0,06
B27 1,710 |CO1/3 | prévlak - IPE160 | S 235 0,03 0,03 0,00
B30 0,000 |CO1/3 | prévlak - IPE160 |S 235 0,03 0,03 0,02
B32 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,02 0,02 0,02
B34 1,710 |CO1/3 | prévlak - IPE160 |S 235 0,05 0,05 0,00
B35 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,34 0,34 0,00
B36 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,40 0,40 0,00
B37 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,28 0,28 0,00
B40 0,000 |CO1/1 | privlak - IPE160 |S 235 0,06 0,05 0,06
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Jméno  dx Priifez ‘ Material UCceikovy =UCpritez  UCstabilita
[m] [-] [-1 [-1
B41 1,710 |CO1/3 | prAvlak - IPE160 |S 235 0,06 0,06 0,04
B42 1,710 |CO1/3 | prévlak - IPE160 |S 235 0,04 0,04 0,00
B43 1,450 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,38 0,38 0,00
B44 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,38 0,38 0,00
B45 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,16 0,13 0,16
B46 1,450 | CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,14 0,13 0,14
B49 1,450 |CO1/2 |pravlak - IPE160 |S 235 0,11 0,11 0,11
B50 0,000 |CO1/4 | prévlak - IPE160 |S 235 0,04 0,03 0,04
B51 1,350 | CO1/5 | pravlak - IPE160 |S 235 0,02 0,02 0,02
B52 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,05 0,04 0,05
B53 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,11 0,11 0,11
B54 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,39 0,39 0,00
B55 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,39 0,39 0,00
B70 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,07 0,05 0,07
B71 1,450 |CO1/1 | prAvlak - IPE160 |S 235 0,37 0,37 0,00
B72 1,710 |CO1/3 | prAvlak - IPE160 |S 235 0,06 0,06 0,04
B73 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,05 0,05 0,00
B74 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,37 0,37 0,00
B78 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,16 0,13 0,16
B79 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,14 0,13 0,14
B82 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,11 0,11 0,11
B83 1,350 |CO1/5 |prévlak - IPE160 |S 235 0,03 0,03 0,02
B84 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,07 0,06 0,07
B85 0,000 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,11 0,11 0,11
B88 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,40 0,40 0,00
B90 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,40 0,40 0,40
B93 1,350 | CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,05 0,05 0,05
B98 1,710 |CO1/1 | pr@vlak - IPE160 |S 235 0,05 0,03 0,05
B99 1,450 |CO1/1 |prévlak - IPE160 |S 235 0,38 0,38 0,00
B100 1,710 |CO1/3 | prAvlak - IPE160 |S 235 0,06 0,06 0,04
B101 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,05 0,05 0,00
B102 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,38 0,38 0,00
B106 1,450 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,16 0,13 0,16
B107 1,450 | CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,14 0,13 0,14
B110 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,11 0,11 0,11
Bi11l 1,350 | CO1/5 | prévlak - IPE160 |S 235 0,03 0,03 0,02
B112 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,08 0,07 0,08
B113 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,12 0,11 0,12
B116 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,40 0,40 0,00
B118 1,450 |CO1/1 | pravlak - IPE160 |S 235 0,40 0,40 0,00
B121 1,350 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,06 0,06 0,06
B126 0,000 |CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,03 0,03 0,00
B127 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,29 0,28 0,29
B128 1,710 |CO1/3 |prévlak - IPE160 | S 235 0,04 0,04 0,03
B129 0,000 |[CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,06 0,06 0,00
B130 0,000 |[CO1/2 | prévlak - IPE160 |S 235 0,28 0,28 0,00
B134 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,17 0,15 0,17
B135 1,450 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,15 0,15 0,00
B138 1,450 | CO1/2 |pr@vlak - IPE160 |S 235 0,12 0,11 0,12
B139 1,350 |CO1/5 |prévlak - IPE160 |S 235 0,03 0,03 0,02
B140 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,08 0,07 0,08
B141 1,450 |CO1/2 |prévlak - IPE160 |S 235 0,12 0,11 0,12
B144 0,000 |CO1/1 | prévlak - IPE160 |S 235 0,41 0,40 0,41
B146 1,450 | CO1/2 |prAvlak - IPE160 |S 235 0,41 0,40 0,41
B149 1,350 |CO1/2 | pravlak - IPE160 |S 235 0,08 0,08 0,08
B178 1,710 |CO1/6 |prlvlak - IPE160 |S 235 0,04 0,04 0,00
B179 1,350 | CO1/3 | prévlak - IPE160 |S 235 0,14 0,12 0,14
B255 1,285 | CO1/5 | pré@vlak - IPE160 |S 235 0,06 0,05 0,06
B256 0,000 |CO1/5 | prévlak - IPE160 |S 235 0,06 0,05 0,06
B257 0,000 |CO1/7 |prévlak - IPE160 |S 235 0,06 0,06 0,00
B258 0,000 |CO1/7 | prévlak - IPE160 |S 235 0,07 0,05 0,07
B259 1,710 |CO1/6 | prAvlak - IPE160 |S 235 0,04 0,04 0,04
B260 0,000 |CO1/7 | prévlak - IPE160 |S 235 0,06 0,06 0,06
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Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = prévlak - IPE160
Posudek EN 1993-1-1
Narodni ptiloha: Norma EN

[Dilec B144 [0,000 / 1,450 m |IPE160 [S 235 [CO1 [0,41 - |

Kli¢c kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.50*ZS4

Dilci souc. spolehlivosti
yMo pro Unosnost prifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEd -1,87 kN
Vy,Ed 0,04 kN
VzEd -8,17 kN
Ted 0,00 kNm
MyEd 11,72 kNm
Mz,ed -0,03 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y ko a c/t Tridal Trida2 Trida3 Trida

[mm] [kN/m2] [kN/m2] [] [-1 [-1 [-1 [limit limit limit
[-] [-1 [-1

1 |[SO |30 7 -1,014e+05 |-9,990e+04
3 [SO |29 7 -1,025e+05 |-1,039e+05
4 |1 127 5 -8,480e+04 | 8,666e+04 | -0,98 0,51 12544 |70,61 81,53 121,23 |1
5 [SO |29 7 1,032e+05 [1,018e+05 (0,99 (0,44 |1,00 [3,99 9,00 10,00 13,87 1
7 SO |30 7 1,044e+05 |1,058e+05 (0,99 [0,43 [1,00 [3,99 [9,00 10,00 13,79 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0100e-03 | m?
Ne,Rd 472,35 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 1,24008'04 m3
Mpl,y,Rd 29,14 kNm
Jedn. posudek |0,40 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wi,z 2,6100e-05 |m3
Mpl,z,Rd 6,13 kNm
Jedn. posudek |0,01 -
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 1,2836e-03 | m?
Vpl,y.Rd 174,16 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 9,6660e-04 | m?
Vpl,zRd 131,15 kN
Jedn. posudek |0,06 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 2

Ted 0,9 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mplyrd |29,14 | kNm
a 2,00
Mplzrd | 6,13 kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,16 + 0,01 = 0,17 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.
Poznamka: ProtozZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 y ko a Tridal Trida2 Tfida3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [-1 -1 [-] limit limit limit
[-1 [-1 [-1

1 SO 30 7 -1,014e+05 |-9,990e+04

3 SO 29 7 -1,025e+05 |-1,039e+05

4 I 127 5 -8,480e+04 |8,666e+04 |-0,98 0,51 125,44 [70,61 81,53 121,23 1
5 SO 29 7 1,032e+05 |1,018e+05 (0,99 044 11,00 |3,99 9,00 10,00 13,87 1
7 SO 30 7 1,044e+05 |1,058e+05 (0,99 10,43 1,00 [3,99 9,00 10,00 13,79 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z |
Typ posuvnych sty¢nik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,450 1,450 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 1,450 1,450 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 8566,49 | 673,29 kN
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Parametry vzpéru vy 2z
Stihlost A 22,05 78,66
Pomérna Stihlost Arel 0,23 0,84
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Unosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro k¥ivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préifezu Wpy | 1,2400e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 135,29 kNm
Pomérna Stihlost Arel,L.T 0,46

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 1,450 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 2,00
Soucinitel momentu na klopeni C; | 0,08
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zq 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku |

Interakcni metoda alternativni metoda 1
Préifezova plocha A 2,0100e-03 m?2
Plasticky modul priifezu Wply 1,2400e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpi,z 2,6100e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 1,87 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 11,72 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | -0,03 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 472,35 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,rk 29,14 kNm
Charakteristickd momentova tnosnost Mz,rk 6,13 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soucinitel x; 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel XiT,mod 1,00

Interakcni soudinitel kyy 1,00

Interakcni soudinitel kyz 0,51

Interakcni soudinitel kzy 0,52

Interakcni soucinitel kzz 0,63

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B144 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B144 pozice 0,000 m.

Parametry interakcéni metody 1

Kritické Eulerovo zatiZeni Ner,y 8566,49 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner.z 673,29 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,T 1460,68 kN
Plasticky modul prifezu Wpl,y 1,2400e-04 m3
Pruzny modul priifezu Wely 1,0900e-04 m3
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Parametry interakcni metody 1

Plasticky modul prdfezu Wpl,z 2,6100e-05 m3
Pruzny modul prifezu We,, 1,6700e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 8,6900e-06 m*
Moment setrvacnosti I, 6,8300e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 3,6000e-08 m*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)

Cmv,O

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,ed 11,72 kNm
Maximalni relativni prahyb &, -0,7 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)

sz 0

Pomér koncovych momentd y; -0,77

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz,0 0,63

Soucinitel py 1,00

Soucinitel yz 1,00

Soucinitel gy 115,62

Soucinitel aLt 1,00

Kriticky moment pro rovhomérny ohyb Mcr,o 67,72 kNm
Pomérna Stihlost Arel,0 0,66

Limitni relativni Stihlost Arel,0,lim 0,28

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm;z 0,63

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,00

Soucinitel bt 0,00

Soucinitel ci.t 0,31

Soucinitel dit 0,01

Soucinitel eit 0,75

Soucinitel wy 1,14

Soucinitel w, 1,50

Soucinitel npl 0,00

Maximalni relativni Stihlost Arel,max 0,84

Soucinitel Cyy 1,00

Soucinitel Cy, 0,85

Soucinitel Cpy 1,00

Soucinitel Gz 1,00

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,40 + 0,00 = 0,41 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,21 + 0,00 = 0,22 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.1

0) & (7.1)
\

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 1,450 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 145 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materialovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t

29,04

Limit Stihlosti stojiny

60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoziuje ignorovat G¢inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : CO2
Préifez : prévlak - IPE160

Reluz | Posudek uy Posudek uz

[mm] [1/xx] [-1
B100 0,285| C0O2/1 -0,1| 1/10000 0,2 1/7256 0,01 0,03
B100 1,425|C02/1 0,1| 1/10000 1,2 1/1425 0,01 0,14
B134 0,000 CO2/4 0,0 0 -1,3| 1/2312 0,00 0,09
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Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Reluz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]
B139 1,350] CO2/4 0,0 0 2,3 1/590 0,00 0,34

16. Posouzeni schodnice FLB220/16

E.

X

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = schodnice - FLB220/16

Jméno dx Stav Priifez N Vy V2 Mx My M;

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B95 2,917 CO1/1 | schodnice - 6,41 -7,96 0,02 0,00 0,03 0,00
FLB220/16

B28 0,000 CO1/2 | schodnice - 3,95| 7,96 -0,01 0,00 0,02 0,00
FLB220/16

B124 2,652 C01/2 | schodnice - -6,18| -6,51| -0,01 -0,01 -0,01 1,92
FLB220/16

B97 0,000 C0O1/2 | schodnice - -6,65 7,96 0,02 0,00 -0,03 0,00
FLB220/16

B123 2,917 CO1/1 | schodnice - 4,79| -7,96| 0,02 0,00 0,03 0,00
FLB220/16

B21 0,000 CO1/3 | schodnice - -10,21 5,86| -0,01 0,01 0,01 0,00
FLB220/16

B21 1,459+ | CO1/1 |schodnice - -2,84 0,00/ -0,01 0,01 0,00 581
FLB220/16

COo1/1 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS4

CO01/2 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.50*ZS4

COo1/3 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.05*Z54
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Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = schodnice - FLB220/16
Celkovy posudek

Priifez Material UCceikovy UCprirez UCstabilita

[-] [-] [-]

B21 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,88 0,05 0,88
FLB220/16

B28 2,652 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,64 0,05 0,64
FLB220/16

B31 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,81 0,05 0,81
FLB220/16

B33 0,265 |CO1/2 |schodnice - |S 235 0,59 0,05 0,59
FLB220/16

B38 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,76 0,05 0,76
FLB220/16

B39 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,58 0,05 0,58
FLB220/16

B47 2,652 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,76 0,04 0,76
FLB220/16

B48 0,265 |CO1/2 |schodnice - |S 235 0,69 0,05 0,69
FLB220/16

B66 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,79 0,04 0,79
FLB220/16

B67 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,57 0,05 0,57
FLB220/16

B68 2,652 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,76 0,04 0,76
FLB220/16

B69 0,265 |CO1/2 |schodnice - |S 235 0,71 0,05 0,71
FLB220/16

B94 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,78 0,04 0,78
FLB220/16

B95 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,55 0,05 0,55
FLB220/16

B96 2,652 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,76 0,04 0,76
FLB220/16

B97 0,265 |CO1/1 |schodnice- |S 235 0,73 0,05 0,73
FLB220/16

B122 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,83 0,05 0,83
FLB220/16

B123 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,61 0,05 0,61
FLB220/16

B124 2,652 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,75 0,05 0,75
FLB220/16

B125 0,265 |CO1/1 |schodnice - |S 235 0,64 0,05 0,64
FLB220/16

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Préifez = schodnice - FLB220/16
Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Norma EN

[DilecB21 [0,265 / 2,917 m |FLB220/16 [S235 [CO1 [0,88 - |

Kli¢ kombinace
CO1 / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.50*ZS4

Dil¢i soud. spolehlivosti
YMo pro unosnost prirezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00
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Dilci souc. spolehlivosti
ym2 pro Unosnost Eistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,265 m

Definice osy:
- hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose programu SCIA Engineer.
- hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Vnitini sily  Vypoctené Jednotka

NEd -9,31 kN
VyEd -0,01 kN
VzEd 6,51 kN
Ted 0,01 kNm
My Ed 1,92 kNm
Mz,Ed 0,01 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02 L a c/t Tridal Trida2 Tiida3 Trida

ko
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-]1 [-]1 [-1 [-] limit [limit limit
[-1 [-1 [-1
1 U0 [220 |16 2,554e+03 |2,737e+03 | 0,93 |0,43 |1,00 | 13,75 |9,00 10,00 |13,85 |3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 3

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,5200e-03 | m?
Ne,rd 827,20 kN
Jedn. posudek | 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

WLy 1,9360e-04 | m3
Mpl,y,Rd 45,50 kNm
Jedn. posudek | 0,04 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wi,z 1,4080e-05 | m3
Mpl,zRd 3,31 kNm
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 3,5200e-03 | m?
Vpl,y,Rd 477,58 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 cléanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 3,5200e-03 | m?
Vpl,z,Rd 477,58 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
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VIakno 1

TEd 0,4 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mn,v.Rd 45,49 |kNm
a 1,00
Mnzrd | 3,31 kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,04 + 0,00 = 0,05 -
Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Uinosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02 L a c/t Tfidal TFida2 TFida3 Trida

ko
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-1 [-1 [-1 [-1 [limit [limit limit
[-1 [-1 [-]
1 |uo [220 |16 2,866e+03 |2,866e+03 [1,00 |0,43 1,00 |13,75 |9,00 10,00 [14,00 |3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 3

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z |
Typ posuvnych sty¢nike neposuvné | posuvné
Systémova délka L 2,917 2,917 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 2,917 2,917 m
Kritické Eulerovo zatizeni N | 3458,05 18,29 kN
Stihlost A 45,93 631,56
Pomérna Stihlost Arel 0,49 6,72

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce a 0,49 0,49
Redukeni soucinitel x 0,85 0,02
Unosnost na vzpér Nprd 702,35 17,06 kN
Prlifezova plocha A 3,5200e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nord | 17,06 kN

Jedn. posudek 0,55 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér L | 2,917 m
Pruzné kritické zatizeni Nt 5983,46 | kN
Pomérna Stihlost Arel,T 0,37
Mezni Stihlost Arei,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat G&inky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
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Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul priifezu Wely 1,2907e-04 | m3
Pruzny kriticky moment Mcr 23,74 kNm
Pomérna Stihlost Arel,L.T 1,13

Mezni Stihlost Arel,LT.0 0,20

KFivka klopeni d

Imperfekce awr 0,76

Reduk¢ni soucinitel it 0,41

Ndavrhova Unosnost na vzpér Mprd | 12,30 kNm
Jedn. posudek 0,16 -

Délka klopeni L 2,917 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soudinitel momentu na klopeni C; | 1,13

Soudinitel momentu na klopeni C; | 0,45

Soudinitel momentu na klopeni C3 | 0,53
Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prirezova plocha A 3,5200e-03 m?
Pruzny modul préifezu Wely 1,2907e-04 m3
Pruzny modul préifezu Wel,z 9,3867e-06 m3
Navrhova tlakova sila Ned 9,31 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 5,81 KkNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed |-0,01 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost Nrk 827,20 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 30,33 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz rk 2,21 kNm
Redukéni soucinitel yy 0,85

Redukéni soucinitel ¥z 0,02

Redukéni soudinitel it 0,41

Interakcni soucinitel kyy 1,40

Interakéni soudinitel kyz 0,71

Interakéni soudinitel kzy 0,70

Interakéni soudinitel ke, 0,35

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B21 pozice 1,459 m.
Maximalni moment M;,eq je odvozen z nosniku B21 pozice 2,917 m.

_Parametry interakénimetody1

Kritické Eulerovo zatizeni Ner,y 3458,05 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner.z 18,29 kN
Pruzné kritické zatizeni N, 5983,46 kN
Pruzny modul prifezu Wely 1,2907e-04 m3
Moment setrvacnosti Iy 1,4197e-05 m*
Moment setrvacnosti I, 7,5093e-08 m*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 3,0037e-07 m*

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu
Cmy,0

Tabulka A.2 radek 4 (liniové zatizeni)

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0

1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu
Cmz,0

Tabulka A.2 radek 1 (linearni)

Pomér koncovych momentd w; -0,97
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz,0 0,35
Soucinitel py 1,00
Soucinitel 2 0,50
Soucinitel gy 17,00

169/214

Stavebni Upravy a nastavba koleje G



» X/ . . .
SCIAENGINEER izstzr Stavebni Upravy a nastavba koleje G

Datum 12.08.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

Parametry interakcni metody 1

Soucinitel a.t 0,98
Kriticky moment pro rovhomérny ohyb Mcr,0 21,07 kNm
Pomérna stihlost Arel,0 1,20
Limitni relativni Stihlost Arel,0,lim 0,18
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm;, 0,35
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,66 + 0,00 = 0,68 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,55 + 0,33 + 0,00 = 0,88 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

17. Posouzeni vaznice MSH90x50x5.0

VA iy

B

X

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = vaznice stfecha - MSH90x50x5.0

Jméno  dx Stav Priifez N Vy Vz Mx My M
[m] [kN1 [kN1 [kN1 [kNm] [kNm]l [kNm]

B170 0,000 |CO1/1 |vaznice stfecha | -1,07| 0,00 2,69 0,00 -1,22 0,00

MSH90x50x5.0
B166 0,000 |CO1/2 |vaznice stfecha 6,80 0,09| -4,60 0,02 2,60 -0,12

MSH90x50x5.0
B250 0,000 |CO1/3 |vaznice stfecha 0,01| 0,00 2,47 0,00 -0,02 0,00

MSH90x50x5.0
B171  |0,000 |CO1/2 |vaznicesttecha | 2,00| 0,07| -4,79| 0,00 2,67] -0,10
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Jméno  dx Stav Priifez N Vy V2 Mx My M
[m] [kN1 [kN1 [kN]1 [kNm] [kNm] [kNm]

MSH90x50x5.0

B162 2,900 |CO1/2 |vaznice stfecha 1,08/ 0,05| 4,41 0,00 2,05 0,07

MSH90x50x5.0
B250 0,000 |[CO1/4 |vaznice stfecha -0,05| 0,03| -4,05 -0,01 0,04 -0,05

MSH90x50x5.0
B250 1,450- |CO1/5 | vaznice stfecha -0,05| 0,03 0,00 -0,01| -3,05 0,00

MSH90x50x5.0
B166  |0,000 |CO1/4 |vaznicestfecha | 6,65| 0,09| -433| 0,02| 240/ -0,12

MSH90x50x5.0
B166 2,900 |CO1/4 |vaznice stfecha 6,65 0,09 3,76 0,02 1,57 0,13

MSH90x50x5.0

Jméno Kli¢ kombinace

COo1/1 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
CO1/2 ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS3

C0o1/3 ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5

CO1/4 1.35*7S1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.05*ZS54
Co1/5 ZS1 + 7S2 + 1.50*ZS3 + 1.05*Z2S54

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = vaznice stfecha - MSH90x50x5.0
Celkovy posudek

Jméno dx Stav Material UCcelkovy UCpritez UCstabilita
[m] [-1 [-1 |

B162 2,900 |[CO1/1 |vaznice stfecha - |S 235 0,24 0,24 0,00
MSH90x50x5.0

B166 0,000 |[CO1/1 |vaznice stfecha - |S 235 0,31 0,31 0,00
MSH90x50x5.0

B170 0,000 |CO1/1 |vaznice stfecha - |S 235 0,25 0,25 0,00
MSH90x50x5.0

B171 0,000 |CO1/1 |vaznice stfecha - |S 235 0,32 0,32 0,00
MSH90x50x5.0

B250 1,450- |CO1/2 |vaznice stfecha - |S 235 0,36 0,36 0,36
MSH90x50x5.0

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vée

Filtr: Priifez = vaznice stfecha - MSH90x50x5.0
Posudek EN 1993-1-1

Narodni priloha: Norma EN

[Dilec B250 [1,450 / 2,900 m | MSH90x50x5.0 |S 235 |[CO1 [0,36 - |

Kli¢ kombinace
CO1/ZS1 + ZS2 + 1.50*%ZS3 + 1.05*ZS4

Dilci souc. spolehlivosti

yMo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
yM2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25
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SCIAENGINEER izstzr Stavebni Upravy a nastavba koleje G

Datum 12.08.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vlyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,450 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned -0,05 kN
Vy,Ed 0,03 kN
Vz,Ed 0,00 kN
Ted -0,01 kNm
My,ed -3,05 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02 Y ke a Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [-1 [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 35 5 1,039e+05 |1,039e+05 |1,00 1,00 |7,00 |28,00 34,00 38,00 1
3 I 75 5 9,169e+04 |-9,165e+04 |-1,00 0,50 |15,00 |71,97 82,97 124,12 |1
5 I 35 5 -1,039e+05 |-1,038e+05
7 |1 75 5 -9,160e+04 |9,173e+04 |-1,00 0,50 [15,00 71,92 82,92 123,98 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdiez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,2700e-03 | m?
Ne,rd 298,45 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whply 3,6000e-05 | m3
Mply,Rd 8,46 kNm
Jedn. posudek | 0,36 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,z 2,35008'05 m3
Mpl,zRd 5,52 kNm
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 4,5357e-04 | m?
Vpl,y.Rd 61,54 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 8,1643e-04 | m?
Vpl,zRd 110,77 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlakno 1
Ted 0,1 MPa
TRd 135,7 | MPa

172/214



» b 91 . . .
SCIAENGINEER izstzr Stavebni Upravy a nastavba koleje G

Datum 12.08.2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

[Jedn. posudek [0,00 |- |

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MnyRd | 8,46 | kNm
a 1,66
Mnzrd | 5,52 | kNm
B 1,66

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,18 + 0,00 = 0,18 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,450 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02 v ke a Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?] [-] -1 [-1 limit
|
1 I 35 5 1,039e+05 |1,039e+05 1,00 1,00 [7,00 28,00 34,00 38,00 1
3 I 75 5 9,169e+04 |-9,165e+04 |-1,00 0,50 15,00 |71,97 82,97 124,12 1
5 I 35 5 -1,039e+05 |-1,038e+05
7 I 75 5 -9,160e+04 [9,173e+04 |-1,00 0,50 115,00 171,92 82,92 123,98 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z |
Typ posuvnych sty¢niké posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,900 2,900 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 2,900 2,900 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 312,99 121,25 kN
Stihlost A 91,71 147,34

Pomérna Stihlost Arel 0,98 1,57

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Arel2'.
Tento prlifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prlifezova plocha A 1,2700e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wply 3,6000e-05 m3
Plasticky modul priifezu Wpi,z 2,3500e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,05 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -3,05 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | -0,05 kNm
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SCIAENGINEER

Projekt

Cast
Autor -
Datum

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Stavebni Upravy a nastavba koleje G

12.08. 2019

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 298,45 kN
Charakteristickd momentova tnosnost My,rk 8,46 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz,rk 5,52 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soucinitel x; 1,00

Redukéni soucinitel i1 1,00

Interakcni soudinitel kyy 1,00

Interakéni soudinitel kyz 0,34

Interakéni soudinitel kzy 0,62

Interakéni soudinitel kzz 0,58

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B250 pozice 1,450 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B250 pozice 0,000 m.

_Parametry interakénimetody1

Kritické Eulerovo zatizeni Ner,y 312,99 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 121,25 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner, 67635,69 kN
Plasticky modul préifezu Wp,y 3,6000e-05 m3
Pruzny modul prifezu Wely 2,8300e-05 m3
Plasticky modul préifezu Wpi,z 2,3500e-05 m3
Pruzny modul prifezu We, 1,9700e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 1,2700e-06 m*
Moment setrvacnosti I, 4,9200e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém krouceni It 1,1600e-06 m#
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)

Crny 0

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,ed -3,05 kNm
Maximalni relativni priihyb 3, 10,0 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)

sz 0

Pomér koncovych momentd w: -0,98

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz,0 0,58

Soucinitel py 1,00

Soucinitel y, 1,00

Soucinitel &y 2514,53

Soucinitel ait 0,09

Kriticky moment pro rovhomérny ohyb Mcr,0 106,67 kNm
Pomérna Stihlost Arel,o 0,28

Limitni relativni Stihlost Arel,o,im 0,21

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,58

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir 1,00

Soudinitel bit 0,00

Soucinitel cit 0,00

Soucinitel dit 0,00

Soucinitel eLt 0,00

Soucinitel wy 1,27

Soudinitel w; 1,19

Soucinitel npl 0,00

Maximalni relativni Stihlost Arel,max 1,57

Soucinitel Cyy 1,00

Soucinitel Cyz 1,00

Soucinitel Cpy 1,00

Soudinitel Czz 1,00

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,36 + 0,00 = 0,36 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,22 + 0,01 = 0,23 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : CO2
Priifez : vaznice stfecha - MSH90x50x5.0
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- Cast Stavebni Upravy a nastavba koleje G
SCIAENGINEER &=
Datum 12. 08. 2019
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze
Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Reluz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-1
B166 2,373 |C02/1 -0,1| 1/10000 0,5| 1/5374 0,01 0,04
B166 0,527 |C02/2 0,1| 1/10000 0,2| 1/10000 0,01 0,01
B250 1,450| C0O2/3 0,0 1/10000 -44| 1/664 0,00 0,30
B250 1,450| C0O2/1 0,0 1/10000 6,2 1/468 0,00 0,43

18. Reakce v podporach

_f

X Y

Linearni vy
Kombinace
Systém: Gl

pocet
: COo1
obalni

Extrém: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - podpora - sloup
Uzlové reakce

Jméno Stav 139 Ry Rz % My M: €x €y

[kN]1 [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn42/N23 | CO1/1 583| -2,86 0,00 0,00 0,00 0,00 | - -

Sn41/N25 | CO1/1 2,53| 12,55 0,00 0,00 0,00 0,00 - -

Sb6/B8 coi/2 | -2,68| -3,95 0,00 0,00 0,00 0,00 - -

Sn5/N3 C0o1/2 1,81 3,44| 162,75 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Co1/1 1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3 + 1.05*ZS4

Co1/2 1.35*%7S1 + 1.35*7ZS2 + 1.50*ZS4
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -
agralplast@agralplast.cz - 0015

01/2020 | €ZU v Praze - nastavba koleje G KOVOVL-‘PROFIéY

schodisté N

Profil: TR 50/250/1,00 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3

Vstupni hodnoty

Mez kluzu: 280 MPa
Plech plsobi jako ztracené bednéni betonové desky
TlousStka desky 150 mm
Pocet poli 1
Rozpéti 14 m
Limit pro prahyb: - od celkového zatizeni: L/300
Vzdalenost koncové podpory c<=15*hw
Zatizeni
Stalé Nahodilé
Soudinitel zatizeni 1,35 1,50
Spojité
Charakteristické Navrhové celkem
Staleé Nahodilé )
[KN/m?] [kN/m?] [lN/m?]
stalé - véetné tihy plechu 4,40 5,94
nahodilé zakladni 0,75 1,13
nahodilé na ploSe 3x3 m 1,50 2,25
Statické schéma:
5,94 kN/m 5,94 kN/m
| |
A A
1,4m
1 1
Vysledky vypoétu
Vyhovuje pro plech TR 50/250/1,00
Pomérné vyuziti profilu 0,76 < 1,00
Unosnost - pomérné vyuZiti profilu
1. pole 0,53<1,0
1. podpora 0,76 <1,0
2. podpora 0,76 <1,0
Plech v meznim stavu inosnosti vyhovuje
Pouzitelnost - pomérné vyuziti profilu
Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 25.4.2020, 9:15 -1/2
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. sr.o. -

agralplast@agralplast.cz - 0015

01/2020

CZU v Praze - nastavba koleje G

schodisté

KOVOVE PROFILY

mnv

1. pole

0,61<1,0

Plech v meznim stavu pouzitelnosti vyhovuje

Celkovy vysledek

Profil: TR 50/250/1,00 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3 vyhovuje

Autor statické éasti programu Doc. Ing. Tomas VRANY CSc.

Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz 25.4.2020, 9:15
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Projekt

Akce : CZU v Praze, kolej G
Cast : deska schodisté na 6.NP
Datum : 25.4.2020

Norma

Norma EN 1992-1-1/€esko.

1 deska schodiste
1.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 1,40m

X [m] Typ uzlu Sirka [m] A/L [m] I/L [m3] Odsazeni [m]
0,000 kloub - - 0,000
1,400 kloub - - 0,000
0,05 0,050
%ﬁ? —
p 1,400 "
Prifrez Materialy
Beton: C 20/25
EI Y v Ocel podélna: B500B
= fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
k 1000,0 JOcel p¥iéna: B500
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
Zatézovaci stavy
. N o = o) Souéinitele pro kombinace
¢. azev o Yt (¥,inf -

- " £ Kateg.™ yo w1 o
1|G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha| Stalé 1,35(0,90)| 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stélé 1,35(0,90)| 0,85 - - - -
3 Q3 silové-proménné Silové Proménné| 1,50 - C 0,70 0,70 0,60
* v¢ inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2
pasove 0,000 1,400 3,75kN/m -
3,75
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2
pasové 0,000 1,400 4,30kN/m -

[FIN EC - Betonowy vysek | verze 11.2019.20.0 | hardwarovy kli¢ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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4,30

Q3 silové-proménné - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2

pasové 0,000 1,400 3,00kN/m -
3,00

Kombinace

1.2 Kombinace pro vypoé€et podle 1.Fadu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo —
Slozeni

1 |G1+G2; zakladni kombinace
Vf,sup,l*Gl + Yf,sup,Z*G2

2 | Q3:G1+G2; zakladni kombinace
Vf,sup,1"G1 * ¥f,5up,2"G2 + ¥t sup,3*Q3

3 | G1+G2; mimoradna kombinace
Gl+G2

4 |Q3:G1+G2; mimofadna kombinace
Gl+ G2 +y;3*Q3

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo|Nazev a druh kombinace
SloZeni

1 |G1+G2; charakteristickd kombinace
Gl+ G2

2 | Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3

3 | G1+G2; asta kombinace
Gl+ G2

4 |Q3:G1+G2; castd kombinace
Gl+ G2 +y;3*Q3

5 |G1+G2; kvazistala kombinace
Gl+ G2

6 |[G1+G2+Q3; kvazistalakombinace
Gl+ G2+ y;,3*Q3

Vnitini sily
G1+G2 - charakteristicka (MSP)

[FIN EC - Betonowy vysek | verze 11.2019.20.0 | hardwarovy kli¢ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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1,97

5,64 ——>1 ;564

Q3:G1+G2 - charakteristicka (MSP)

7,74 —> ;774
2,71

G1+G2 - &asta (MSP)

1,97

7,10 ——=+ 7,10 é 5,64 ¢ 5,64 7,74 7,74 5,64 ¢ 5,64

5,64 ——=1 ;564

Q3:G1+G2 - ¢asta (MSP)

7,10 ——=>r1 ;71.
2,49

Vz

Reakce

Vz

Reakce

Vz

Reakce

Vz

Reakce

[FIN EC - Betonowy vysek | verze 11.2019.20.0 | hardwarovy kli¢ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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G1+G2 - kvazistala (MSP)

5,64 —=1 ;564
1,97

G1+G2+Q3 - kvazistala (MSP)

6,90 ——=1 §GQO
2,41

G1+G2 - zakladni navrhova (MSU)

761 ——>r ’-7,61
2,66

Q3:G1+G2 - zakladni navrhova (MSU)

761—=t 761 6,90 6,90 564" 5,64

Vz

Reakce

Vz

Reakce

Vz

Reakce

[FIN EC - Betonowy vysek | verze 11.2019.20.0 | hardwarovy kli¢ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Obalky
Obaélka zakladni navrhova (MSU)
X Max Mgqy | Min Mggy  Max Vgq; | Min Vgg, = MaxR, Min R, Max ROy | Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [KN] [kN] [kN] [KN] [kNm] [kNm]
0,000 0,00 0,00 -7,61 -10,76 10,76 7,61 - -
0,070 0,71 0,50 -6,85 -9,68 - - - -
0,140 1,36 0,96 -6,09 -8,61 - - - -
0,210 1,92 1,35 -5,33 -7,53 - - - -
0,280 2,41 1,70 -4,56 -6,45 - - - -
0,350 2,82 1,99 -3,80 -5,38 - - - -
0,420 3,16 2,24 -3,04 -4,30 - - - -
0,490 3,42 2,42 -2,28 -3,23 - - - -
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Obalka zakladni navrhova (MSU)

X Max Mgqy | Min Mggy = Max Vgg; | Min Vgg, = MaxR, Min R, Max ROy | Min ROy
[m] [kKNm] [kNm] [KN] [kN] [kN] [KN] [kKNm] [KNm]
0,560 3,61 2,56 -1,52 -2,15 - - - -
0,630 3,72 2,63 -0,76 -1,08 - - - -
0,700 3,77 2,66 0,00 0,00 - - - -
0,778 3,71 2,63 1,20 0,85 - - - -
0,856 3,57 2,53 2,40 1,70 - - - -
0,933 3,35 2,37 3,58 2,53 - - - -
1,011 3,02 2,13 4,78 3,38 - - - -
1,089 2,60 1,84 5,98 4,23 - - - -
1,167 2,09 1,48 7,18 5,08 - - - -
1,244 1,49 1,05 8,36 5,91 - - - -
1,322 0,79 0,56 9,56 6,76 - - - -
1,400 0,00 0,00 10,76 7,61 10,76 7,61 - -

o —L L]
W

-10,76

3,77

i i Reakce
Obéalka mimofadnanavrhova (MSU)
X Max Mgqy | Min Mggy  Max Vgg; | Min Vgg, = MaxR, Min R, = Max ROy | Min ROy
[m] [KNm] [KNm] [KN] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
0,000 0,00 0,00 -5,64 -7,10 7,10 5,64 - -
0,070 0,47 0,37 -5,07 -6,39 - - - -
0,140 0,90 0,71 -4,51 -5,68 - - - -
0,210 1,27 1,00 -3,94 -4,97 - - - -
0,280 1,59 1,26 -3,38 -4,26 - - - -
0,350 1,86 1,48 -2,82 -3,55 - - - -
0,420 2,09 1,66 -2,25 -2,84 - - - -
0,490 2,26 1,79 -1,69 -2,13 - - - -
0,560 2,39 1,89 -1,13 -1,42 - - - -
0,630 2,46 1,95 -0,56 -0,71 - - - -
0,700 2,49 1,97 0,00 0,00 - - - -
0,778 2,45 1,95 0,79 0,63 - - - -
0,856 2,36 1,87 1,58 1,26 - - - -
0,933 2,21 1,75 2,36 1,88 - - - -
1,011 1,99 1,58 3,16 2,50 - - - -
1,089 1,72 1,36 3,95 3,13 - - - -
1,167 1,38 1,09 4,74 3,76 - - - -
1,244 0,98 0,78 5,52 4,38 - - - -
1,322 0,52 0,41 6,31 5,01 - - - -
1,400 0,00 0,00 7,10 5,64 7,10 5,64 - -
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Obalka charakteristicka (MSP)

X Max Mgqy | Min Mggqy  Max Vgq; | Min Vgg, = MaxR, Min R, Max ROy | Min ROy
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
0,000 0,00 0,00 -5,64 -7,74 7,74 5,64 - -
0,070 0,51 0,37 -5,07 -6,96 - - - -
0,140 0,97 0,71 -4,51 -6,19 - - - -
0,210 1,38 1,00 -3,94 -5,41 - - - -
0,280 1,73 1,26 -3,38 -4,64 - - - -
0,350 2,03 1,48 -2,82 -3,87 - - - -
0,420 2,27 1,66 -2,25 -3,09 - - - -
0,490 2,46 1,79 -1,69 -2,32 - - - -
0,560 2,60 1,89 -1,13 -1,55 - - - -
0,630 2,68 1,95 -0,56 -0,77 - - - -
0,700 2,71 1,97 0,00 0,00 - - - -
0,778 2,67 1,95 0,86 0,63 - - - -
0,856 2,57 1,87 1,72 1,26 - - - -
0,933 2,41 1,75 2,57 1,88 - - - -
1,011 2,17 1,58 3,44 2,50 - - - -
1,089 1,87 1,36 4,30 3,13 - - - -
1,167 1,50 1,09 5,16 3,76 - - - -
1,244 1,07 0,78 6,01 4,38 - - - -
1,322 0,57 0,41 6,87 5,01 - - - -
1,400 0,00 0,00 7,74 5,64 7,74 5,64 - -

L]
W

7,74
2,71

é
S E

Reakce

7,74 ——>t
5,64

7,74 —H—>t
5,64
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Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
X [m] Reakce

0,000 Max R, = 10,76kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, =7,61kN - G1+G2
1,400 Max R, = 10,76kN - Q3:G1+G2
1,400 Min R, =7,61kN - G1+G2

Extrémy reakci mimofadnanavrhova (MSU)
X [m] Reakce

0,000 Max R, = 7,10kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, =5,64kN - G1+G2
1,400 Max R, = 7,10kN - Q3:G1+G2
1,400 Min R, =5,64kN - G1+G2

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
X [m] Reakce

0,000 Max R, = 7,74kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, =5,64kN - G1+G2
1,400 Max R, = 7,74kN - Q3:G1+G2
1,400 Min R, =5,64kN - G1+G2

Podélnavyztuz

Typ vlozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm]

Profil [mm]

Pocet

Dolni 0,000 1,400 20,0

8

10

S tlacenou vyztuzineni pocitano.

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

1.3 Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Mezni stav inosnosti je posuzovan pro vSechny zatézovaci pfipady

Ohyb

Tla¢ena vyztuz neuvazovana;redukce momentu - ne; vlivsmyku uvazovan

Posouzenimin.a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz- maximum):
Ps.t =0,00399 > pg min =0,0013

pS,t,CSN = 0,00335 > Ps,min,CSN = 0,0018 f— VyhOVUJe

Ps =0,00335 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Kriticky fez v bodé x = 0,700m

Mgg = 3,77kKNm < Mgq = 26,31kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE
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10ks prof.8 10ks prof.8 10ks prof.8
X =90 m Legenda:
—_—————————————————————— — — = Mgq [kNm]
1)a5 3,76 1/45—— Mpq [kNm]
26,31
Smyk
Typ prvku: deska
Kriticky fez v bodé x = 0,000m
VEg = 10,76kN < Vg4 = 60,43kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
(nezadano)
P 1,400 T
X :_9 000 m 60,43 Legenda:
—— —__Edm--—VmWM
————— VRde [KN]
— VRds [kN]

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

1.4 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatézovaci pfipady

Trhliny jsou kontrolovany pouze na nejvice tazené strané prafezu.
Maximalnivelikost trhlin: wy = 0,028mm

Maximalni povolenasirka trhliny: wpay = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiujetrvanlivost)

Sitka trhlin VYHOVUJE
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Legenda:
w [mm]

0,028

Prahyb
Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prahybu) je posuzovan pro vSechny kvazistalé, charakteristické, ¢asté zatéZovaci
pripady

Pocéatek vysychéni: ts= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocéatek zatézovani: tg = 28 [dny]

Konec zatézovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 0,5mm v bodé x = 0,700m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 5,6mm

Prahyb dilce VYHOVUJE

Legenda:
— Wnin, [Mm]
— Wmax. [mm]

Napéti
Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatézovaci pfipady

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

oc = 1,8MPa<k; x fo = 12,0MPa = Splnéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

o¢ = 1,8MPa< k;y x fox = 9,0MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

os = 45,9MPa < k3 x fy, = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou
Napéti na dilci VYHOVUJE
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Legenda:

N — =~ =~ 6c[MPa]

~ Os[MPa]

45,89

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
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Ohyb nosniku bez vlivu klopeni:

schodnice
67U -kolei 6
Zadani: M, = 11,00 KNm
A 15,70 kN
q, = 10,00 kN/m
L= 2700 mm
Prafez:  UPN200 G= 25kg
h= 200 mm
b= 75 mm
t, = 8,5mm
t= 11,5mm
A= 3 220 mm?
A,= 17 710 mm?
W, = 228 000 mm?
l, = 19 100 000 mm*
l,= 1 480 000 mm#
l,= 119 000 mm*
l, = 9 070 000 000 mm®
Ocel: f,= 235MPa
Yao = 1,00
Ttida prirezu: 1
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti:
Moment (inosnosti: M,ira = 53,6 kNm

Nosnik vyhovuje
Procento vyuziti: 20,53 %

Vliv smyku: Vare= 2 402,85kN
VIiv smyku je mozné zanedbat, Vpl>2Vsd.

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti:

Mezni prihyb: L /400 = 6,75 mm

Vysledny prahyb na prostém nosniku: 1,73 mm
Nosnik vyhovuje na prihyb.
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Ohyb nosniku bez vlivu klopeni:

pruviak
67U -kolei 6
Zadani: Mg, = 53,50 kNm
A 59,40 kN
q, = 24,00 kN/m
L= 3600 mm
Prafez: HEA180 G= 36 kg
h= 171 mm
b= 180 mm
t, = 6,0 mm
t= 9,5mm
A= 4 525 mm?
A,= 1 109 mm?
W, = 324 900 mm?
l, = 25 100 000 mm*
l,= 9 250 000 mm*
l,= 148 000 mm*
l, = 60 210 000 000 mmé
Ocel: f,= 235MPa
Yao = 1,00
Ttida prirezu: 1
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti:
Moment Ginosnosti: M,ira = 76,4 kNm

Nosnik vyhovuje
Procento vyuziti: 70,07 %

Vliv smyku: Vare= 150,44 kN
VIiv smyku je mozné zanedbat, Vpl>2Vsd.

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti:

Mezni prahyb: L/300= 12,00 mm

Vysledny prahyb na prostém nosniku: 9,96 mm
Nosnik vyhovuje na prihyb.
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SCIAENGINEER

Projekt

Cast
Autor
Datum

Ceskéa zemédélska univerzita v Praze

vytah u koleje G

K

13. 04. 2020

1. Model konstrukce

L,

X

2. Uzly

Jméno Souf. X Souf.Y Souf.Z Jméno Souf.X Souf.Y Souf.Z Jméno Souf.X Souf.Y Souf.Z
[m] [m] [m] [m] [ml] [m]
N1 0,000 0,000 0,000 N19 0,000 1,780 3,780 N37 2,710 0,450 14,060
N2 0,000 2,340 0,000 N20 0,000 0,450 3,728 N38 2,710 0,450 14,540
N3 0,000 2,340 22,900 N21 0,000 0,450 3,780 N39 2,710 1,780 14,540
N4 0,000 0,000 22,900 N22 2,710 0,450 3,500 N40 2,710 1,780 16,820
N5 2,710 0,000 0,000 N23 2,710 1,780 3,500 N41 2,710 0,450 16,820
N6 2,710 2,340 0,000 N24 2,710 1,780 5,780 N42 2,710 0,450 17,300
N7 2,710 2,340 22,900 N25 2,710 0,450 5,780 N43 2,710 1,780 17,300
N8 2,710 0,000 22,900 N26 2,710 0,450 6,260 N44 2,710 1,780 19,580
N9 -0,645 -0,830 0,000 N27 2,710 1,780 6,260 N45 2,710 0,450 19,580
N10 3,355 -0,830 0,000 N28 2,710 1,780 8,540 N46 2,710 1,915 3,500
N11 3,355 3,170 0,000 N29 2,710 0,450 8,540 N47 3,510 1,915 3,500
N12 -0,645 3,170 0,000 N30 2,710 0,450 9,020 N438 3,510 0,315 3,500
N13 0,000 2,340 21,100 N31 2,710 1,780 9,020 N49 2,710 0,315 3,500
N14 0,000 0,000 21,100 N32 2,710 1,780 11,300 N50 2,710 1,915 6,260
N15 2,710 0,000 21,100 N33 2,710 0,450 11,300 N51 3,510 1,915 6,260
N16 2,710 2,340 21,100 N34 2,710 0,450 11,780 N52 3,510 0,315 6,260
N17 0,000 0,450 1,500 N35 2,710 1,780 11,780 N53 2,710 0,315 6,260
N18 0,000 1,780 1,500 N36 2,710 1,780 14,060 N54 2,710 1,915 9,020
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SCIAENGINEER Cast \gtah ukoleje G

Autor
Datum 13. 04.2020

Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

Jméno SouF. X SouF.Y SoufF.Z Jméno Souf.X Souf.Y Souf. Z Jméno Souf.X SoufF.Y Souf.Z
[m] [m] Imil Imil Iml Imil [m]
N55 3,510 1,915 9,020 N60 3,510 0,315 11,780 N65 2,710 0,315 14,540
N56 3,510 0,315 9,020 N61 2,710 0,315 11,780 N66 2,710 1,915 17,300
N57 2,710 0,315 9,020 N62 2,710 1,915 14,540 N67 3,510 1,915 17,300
N58 2,710 1,915 11,780 N63 3,510 1,915 14,540 N68 3,510 0,315 17,300
N59 3,510 1,915 11,780 N64 3,510 0,315 14,540 N69 2,710 0,315 17,300
3. Plochy
Jméno Vrstva Typ Typ prvku = Material Typ tloust'’ky TI.
[mm]
S1 Vrstval |sténa (80) | Standard C20/25 konstantni 200
S2 Vrstval | sténa (80) |Standard C20/25 konstantni 200
S3 Vrstval | sténa (80) |Standard C20/25 konstantni 200
S4 Vrstval | sténa (80) |Standard C20/25 konstantni 200
S5 Vrstval | deska (90) | Standard C20/25 konstantni 600
S6 Vrstval | deska (90) | Standard C20/25 konstantni 150
S7 Vrstval | deska (90) | Standard C20/25 konstantni 170
S8 Vrstval | deska (90) | Standard C20/25 konstantni 170
S9 Vrstval | deska (90) | Standard C20/25 konstantni 170
S10 Vrstval | deska (90) | Standard C20/25 konstantni 170
S11 Vrstval | deska (90) |Standard C20/25 konstantni 170
S12 Vrstval |deska (90) |Standard C20/25 konstantni 170

4. Podpory v uzlech

Jméno Uzel Systém TVD X Y Z RXx Ry Rz
Snl N1 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn2 N2 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn3 N6 GSS Standard | Tuhy |[Tuhy |[Tuhy [Volny |Volny |Volny
Sn4 N5 GSS Standard | Tuhy |[Tuhy [Tuhy |Volny |Volny |Volny

5. Materialy

Jméno Typ P Hustota v €erstvém stavu Emod fckes | Barva

[kg/m?3] [ka/m?3] [MPal [MPal
C20/25 | Beton 2500,0 2600,0] 3,0000e+04| 0.2 0,00| 20,00

Vysveétlivky symbolt

Hustota v Cerstvém stavu | Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouzije pouze v pfipadé,
7e je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledfuje.

Vyztuz EC2

P Emod Gmod (¢] fyk

[ka/m3] [MPal [MPal [m/mK] [MPa]
B 500B | Vyztuzna ocel 7850,0 | 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,00 500,0

6. Zatézovaci stavy

Popis Typ plisobeni Skupina Smér  Péisobeni  Ridici zat.
zatizeni
ZS1 vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni | Stalé SZ1
Standard
ZS3 provoz Proménné SZ2 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické
754 vitr Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

195/214
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Autor FJ
Datum 13. 04.2020

Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

7. Skupiny zatizeni

Jméno  Zatizeni Vztah Typ

SZ1 Stalé
SZ2 Proménné | Standard |Kat C : shromazdéni
SZ3 Proménné | Standard | Vitr

8. Kombinace

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy = Souc.
[-1
co1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor | ZS1 - vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - provoz 1,00
254 - vitr 1,00
Co2 EN-MSP charakteristick& ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - provoz 1,00
ZS4 - vitr 1,00

s

9. 2.7ZS - stala zatizeni
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vytah u koleje G
F
13. 04. 2020

Datum

Céast
Autor
kéa zemédélska univerzita v Praze

SCIAENGINEER

Ces

Projekt

10. 3.ZS - provoz

11. 4.ZS - vitr
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SCIAENGINEER &, o

Datum 13. 04.2020
Projekt  Ceska zemédélska univerzita v Praze

12. Stény vytahové Sachty
12.1. Vnitini sily 2D - nxy
Hodnoty: nxy

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni o0

I : I

Vybér: Vée 1000

Poloha: V uzlech s préimérovanim. 60.00

Systém: LSS prvku sité 50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-82.92
E.
X

12.2. Vnitini sily 2D - mx

Hodnoty: mx

Linearni vypocet

Kombinace: CO1 33.24

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00
-3.42

Nxy [kN/m]

mx [KNm/m]
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12.3. Vnitini sily 2D - my

Hodnoty: my

Linearni vypocet E‘
Kombinace: COL 17.72 E
Extrem: Globalni
V)y'if)gr: Vge . 14.00 <
Poloha: V uzlech s primérovanim. 12.00 -
Systém: LSS prvku sité 10.00 £
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.28
il
X Y
12.4. Navrh vyztuze 2D - As,min - svisla, vnitini
Hodnoty: As,req,2+ =
Linearni vypocet €
Kombinace: CO1 P
Extrém: Globalni 420 €
Vybér: Vse é
Poloha: V uzlech s préimérovanim. 390 +
Systém: LSS prvku sité 360 pt
30— 2
300 <
270 [
240 [
210
180 .
150 [
120
%
60
30
0
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12.5. Navrh vyztuze 2D - As,min - svisla, vné;jsi

Hodnoty: Asreq,2-

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

E,

X

12.6. Navrh vyztuze 2D - As,min - rozdélovaci

Hodnoty: As,req,1-

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s préimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

467
420
390
360
330
300
270
240
210
180
150
120

90

60

30

467
420
390
360
330
300
270
240
210
180
150
120

90

60

30

As,req,Z-[mm Z/m]

As,req,l-[mm Z/m]
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13. Desky vytahové Sachty

13.1. Vnitni sily 2D - mx

Hodnoty: mx

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

E.

X

13.2. Vnitini sily 2D - my

Hodnoty: my

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité

-
P
>

'

-
=
<
> 4
<

51.91
44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00
8.00
4.00
-0.00
-4.00

-11.90

27.49
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00

6.00

3.00
-0.00
-3.00
-6.00
-9.00

-12.00
-17.25

mx [KNm/m]

my [KNm/ m]
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13.3. Navrh vyztuze 2D - As,min - horni, X

Hodnoty: Asreq,1+

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

E.

X

'

LB B R R AR

13.4. Navrh vyztuze 2D - As,min - horni, Y

HOanty: As,req,2+

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s préimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

735
650 I
600

550
500 [
450
400 [
350 .
300

250
200 [

150
100
50

722
650 I
600

550 [
500
450 [
400
350 .
300

250

150
100
50

As,req,1+[mm?2/m]

As,req.2+[mm?2/m]
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13.5. Navrh vyztuze 2D - As,min - dolni, X

Hodnoty: Asreq,1-

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

E.

X

ol
<
el
=

13.6. Navrh vyztuze 2D - As,min - dolni, Y

Hodnoty: As,req,2-

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s préimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

'

-
> 4
=
-
=
=

735
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

722
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

As,req,l-[mm 2/I’Tl]

As,req,2-[mm Z/m]
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14. Normoveé zavisly prtihyb

.

X

15. Reakce

<§>

<\>
>+

<]
*% 7
*%#y
-ty
*%*\}
U *\/>

/ \\

E, s5

. S T4

wy

Otot,z [mm]
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Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse
Uzlové reakce

Jméno  Stav

Sn1/N1 |[C0O1/1 88,45 41,20 454,39 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn1/N1 | C01/2 37,66 16,22| 208,12 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn1/N1 | C01/3 85,53 41,22 | 455,32 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn1/N1 |[CQ1/4 35,61 16,24 208,77 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn2/N2 | C0O1/5 160,60 -84,68 918,24 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn2/N2 | CO1/6 158,75| -84,72| 920,21 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn2/N2 | C01/7 65,74| -30,81| 335,35 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn2/N2 | C01/8 63,09 -30,86 338,17 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn3/N6 | CO1/9 -110,87| -74,30 612,21 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn3/N6 | C0O1/8 -62,72| -49,37| 370,45 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn3/N6 | CO1/5 -125,75 -73,74| 653,09 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn4/N5 | CO1/4 5,47| -10,97| -92,08 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn4/N5 | C0O1/1 -88,92 72,91| 537,45 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Jméno Kli€¢ kombinace |

Cco1/1 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

C0o1/2 ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS4

Co1/3 1.35*%7S1 + 1.35*7S2

C01/4 751 + 7S2 + 1.50*754

Co1/5 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*754

Co1/6 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS4

Cco1/7 751 + 7S2 + 1.50*7S3

C01/8 7S1 + ZS2

Co1/9 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*Z54
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Autor
Datum

Ceskéa zemédélska univerzita v Praze

sprinklerova nadrz v 1.PP, kolej G

K

05. 04.2020

1. Model konstrukce

£

X

2. Uzly

Jméno Souf. X Souf.Y Souf.Z Jméno Souf. X @ Souf.Y @ Souf. Z Jméno Souf. X Souf.Y | Souf.Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 0,000 0,000 0,000 N5 0,000 6,500 0,000 N9 -0,150 -0,150 0,000
N2 3,000 0,000 0,000 N6 0,000 6,500 2,500 N10 3,150 -0,150 0,000
N3 3,000 0,000 2,500 N7 3,000 6,500 0,000 N11 3,150 6,650 0,000
N4 0,000 0,000 2,500 N8 3,000 6,500 2,500 N12 -0,150 6,650 0,000
3. Plochy

Jméno Vrstva Typ Typ prvku = Material Typ tloust'’ky T

[mm]

S1 Vrstval | sténa (80) | Standard C25/30 konstantni 150

S2 Vrstval |sténa (80) | Standard C25/30 konstantni 150

S3 Vrstval |sténa (80) | Standard C25/30 konstantni 150

S4 Vrstval |sténa (80) |Standard C25/30 konstantni 150

S5 Vrstval | deska (90) | Standard C25/30 konstantni 150
4. PloSna podpora

Jméno Tvp Podlozi Plocha

SS1

Jednotlivé

Clay/Organic/Moderate - NEN 6740 |S5

5. Podlozi

Cly

[MN/m?3]

Tuhost
[MN/m?31

C2x
[MN/m]

C2y

[MN/m]

Clay/Organic/Moderate

0,0000e+00 | Pruzny

0,0000e+00 | 2,0000e+00| 0,0000e+00| 0,0000e+00
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6. Podpora hrany plochy

Jméno _Plocha Poc Poz x1 X Y Z Rx Ry Rz
Hrana Soufr. Poz x2

Slel S5 Od pocatku 0.000 | Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny |Volny
2 Rela 1.000

Sle2 S5 Od pocatku 0.000 | Volny | Tuhy |Volny |Volny |Volny |Volny
3 Rela 1.000

7. Materialy

Jméno  Typ P Hustota v €erstvém stavu fck2s | Barva

[ka/m?31 Tka/m?31 [MPal
C25/30 |Beton 2500,0 2600,0| 3,1500e+04| 0.2 0,00| 25,00

Vysveétlivky symbolt
Hustota v Cerstvém stavu

Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouzije pouze v pfipadé,

7e je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledfiuje.

Vyztuz EC2

Typ P Emod Gmod (¢] fy.k

| Ika/m3 [MPal [MPa] [m/mK] [MPal
B 500B | Vyztuzna ocel 7850,0 | 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,00 500,0

8. Zatézovaci stavy
Popis Typ plisobeni = Skupina Smér

zatizeni
ZS1 vlastni tiha | Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
752 kapalina Stalé SZ1
Standard

e

9. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni
S71 Stalé

10. Kombinace

Jméno  Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-1
Co1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor | ZS1 - vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - kapalina 1,00
C0o2 EN-MSP charakteristicka ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - kapalina 1,00
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11. 2.ZS - kapalina - voda

/‘N
>
=<
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F
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12. Navrh stén a desky nadrze
13. VnitFni sily 2D - mx

Hodnoty: mx
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s pr@imérovanim.
Systém: LSS prvku sité

14. Vnitini sily 2D - my

Hodnoty: my
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

7.03
4.00
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.19

6.38
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
-0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.98

mx [KNM/mi]

my [KNm/mi]
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15. Navrh vyztuze 2D (MSU); As,req,1+

Hodnoty: As,req,1+
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prlmérovanim.
Systém: LSS prvku sité

16. Navrh vyztuze 2D (MSU); As,req,2+

Hodnoty: As,req,2+
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prmérovanim.
Systém: LSS prvku sité

298
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40

20

196
160
140
120
100
80
60
40
20

As,req,1+[mm?2/m]

Asreq,2+[mm?2/m]
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17. Navrh vyztuze 2D (MSU); As,req,1-

Hodnoty: As,req,1-
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prlmérovanim.
Systém: LSS prvku sité

18. Navrh vyztuze 2D (MSU); As,req,2-

Hodnoty: As,req,Z-
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prmérovanim.
Systém: LSS prvku sité

196
160
140
120
100
80
60
40
20

196
160
140
120
100
80
60
40
20

As,req,l-[mm 2/I’Tl]

As,req,Z-[mm 2/m]
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Projekt
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Datum

Ceskéa zemédélska univerzita v Praze

05. 04.2020

sprinklerova nadrz v 1.PP, kolej G

19. Vyztuz 2D

Jméno

Typ

Povrch

Prémér (dI)

Vzdalenost

Kryti betonu

Plocha

Celkova vaha

viozek (sl) vyztuze [kg]
[mm] [mm] [mm?2/m]
Plocha Material Pocet sméré Préimér (dl) Vzdalenost Kryti betonu Plocha
vlozek (sl) vyztuze
[mm] [mm] [mm?2/m]
RR1 Sit’ Spodni 8 100 20 50 503 128,2
S2 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR2 Sit’ Horni 8 100 20 50 503 128,2
S2 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR3 Sit’ Spodni 8 100 20 50 503 59,2
S1 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR4 Sit’ Horni 8 100 20 50 503 59,2
S1 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR5 Sit’ Spodni 8 100 20 50 503 177,1
S5 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR6 Sit’ Horni 8 100 20 50 503 177,1
S5 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR7 Sit’ Spodni 8 100 20 50 503 128,2
S3 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR8 Sit’ Horni 8 100 20 50 503 128,2
S3 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR9 Sit’ Spodni 8 100 20 50 503 59,2
S4 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR10 Sit’ Horni 8 100 20 50 503 59,2
S4 B 500B 2 8 100 28 50 503

20. Sifka trhlin (MSP)

Linearni vypoCet
Kombinace: CO2
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prdmeérovanim. Systém: LSS prvku sité
Horni povrch

Sit’ Pozice Stav ni+ Srmax,1+  &(sm-cm),1+ Wi+ Wmax+ = UCi+
[m] [kN/m] [mm] [1e-4] [mm] [mm] [-1
N2+ Sr,max,2+ &€ (sm-cm),2+ W2+
[kN/m] [mm] [1e-4] [mm] [-1
S1 Uzel: 1 0,000| CO2/1 -0,21 0,15 0 0,0 0,000 0,0 0,000| 0,300| 0,00
0,000 0,08 0,34 0 0,0 0,000 0,0 0,000 0,00
0,000

Spodni povrch

Sit’ Pozice Stav ma- ,1- Sr,max,1- &€ (sm-cm),1- Wi1- Wmax-
[m] [kNm/m] [mm] [1e-4] [mm] [mm]
ma- 2- Srmax,2- &€ (sm-cm),2- W2-
[KNm/m1 [mmi] [le-41 Tmm1
S1 Uzel: 1 0,000 | CO2/1 0,08 0,64 0 0,0 0,000 0,0/ 0,000| 0,300| 0,00
0,000 -0,21 -0,16 0 0,0 0,000 0,0/ 0,000 0,00
0,000

Jméno Kli€ kombinace
C0o2/1 751 + 7S2
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21. Normoveé zavisly préhyb

22. 2D kontaktni napéti - o_z

Hodnoty: o_z

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Extrém: Globalni

7.1

6.0

3.0

0.0

-3.0

-6.0

-9.0

-12.0

-15.0

-18.0

-21.0

-21.7

57.5
54.0
52.0
50.0
48.0
46.0
44.0
42.0
40.0
38.0
36.0
34.0
32.0
30.0
26.4

Stot.2 [mm]

o: [kPa]
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