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NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs
DATA ENTRY:-
Short Face Length of Building
Long Face of Building
Roof Type

Reference Height15,140 m
54,000 m

20,130m

Flat roof- sharp eaves

 -2,000

 -1,400

 -2,000

 -0,700

10065

33870

10065

4026

11114

54000

15140

-2,000

-1,400

-2,000

-0,700

-0,200
+0,200

1514
6056

46430

54000

15140

3785

7570

3785

Wind

Wind
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Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs
DATA ENTRY:-
Short Face Length of Building
Long Face of Building
Roof Type

Reference Height15,140 m
54,000 m

20,130m

Flat roof- sharp eaves

-2,210

-1,550

-2,210

-0,781

10065

33870

10065

4026

11114

54000

15140

-2,210

-1,550

-2,210

-0,781

-0,231
0,231

1514
6056

46430

54000

15140

3785

7570

3785

Wind

Wind
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NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Cpe Results for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

15,140 m
54,000 m
Face 1 (Gable)
20,130 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-1,200 -1,351

7120 8020

20130

15140
Wind on
Face 2

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Cpe Results for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

15,140 m
54,000 m
Face 1 (Gable)
20,130 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-1,200-1,351

71208020

20130

15140

Wind on
Face 4

-Cpe On Reference Face1
+Cpe On Reference Face =+0,800
-Cpe On Opposite(Leeward) Face =0,333
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NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

15,140 m
54,000 m
Face 1 (Gable)
20,130 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-1,330 -1,496

7120 8020

20130

15140
Wind on
Face 2

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

15,140 m
54,000 m
Face 1 (Gable)
20,130 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-1,330-1,496

71208020

20130

15140

Wind on
Face 4

Suction(kN/m ) On Reference Face1
Pressure (kN/m ) On Reference Face = +0,890
Pressure/Suction (kN/m ) On Opposite(Leeward) Face = -0,377

Note: The above loads are not applicable to parapets which must be designed separately.
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Wind Analysis to EN 1991-1 - 4 - Wind Loads for Parapets

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Solidity
Parapet Height
Corner Condition

15,140 m
54,000 m
Face 2 (Side)
17,800 m
0,800
2,400 m
With return corners Reference  Face

4 2

1

3

1,280

1,280

1,280

1,280

720
4080

4800
44400

2400

54000

Pressure/Suction(kN/m ) On Reference Face

Wind
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Profil: TR 135/310/0,88   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3
Vstupní hodnoty

Mez kluzu: 280 MPa

Po et polí 1
Rozp tí 3,6 m
Limit pro pr hyb: - od celkového zatížení: L/300

- od nahodilého zatížení: L/200
Vzdálenost koncové podpory c <= 1,5 * hw

Zatížení

Stálé Nahodilé
Sou initel zatížení 1,35 1,50

Spojité
Charakteristické Návrhové celkem

Stálé Nahodilé [kN/m²][kN/m²] [kN/m²]
Rovnom rné 1,12 1,40 3,61

Statické schéma:

Výsledky výpo tu

Vyhovuje pro plech TR 135/310/0,88
Pom rné využití profilu 0,89 < 1,00

Únosnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,52 < 1,0

1. podpora 0,89 < 1,0
2. podpora 0,89 < 1,0

Plech v mezním stavu únosnosti vyhovuje

Použitelnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,65 < 1,0

Plech v mezním stavu použitelnosti vyhovuje
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Celkový výsledek

Profil: TR 135/310/0,88   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3 vyhovuje
Autor statické ásti programu Doc. Ing. Tomáš VRANÝ CSc.
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Profil: TR 135/310/0,88   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3
Vstupní hodnoty

Mez kluzu: 280 MPa

Po et polí 2
Rozp tí 2 x 3,6 m
Ší ka vnit ních podpor 100 mm
Limit pro pr hyb: - od celkového zatížení: L/300

- od nahodilého zatížení: L/200
Vzdálenost koncové podpory c <= 1,5 * hw

Zatížení

Stálé Nahodilé
Sou initel zatížení 1,35 1,50

Spojité
Charakteristické Návrhové celkem

Stálé Nahodilé [kN/m²][kN/m²] [kN/m²]
Rovnom rné 1,12 1,40 3,61

Statické schéma:

Výsledky výpo tu

Vyhovuje pro plech TR 135/310/0,88
Pom rné využití profilu 0,80 < 1,00

Únosnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,31 < 1,0
2. pole 0,31 < 1,0

1. podpora 0,69 < 1,0
2. podpora 0,80 < 1,0
3. podpora 0,69 < 1,0

Plech v mezním stavu únosnosti vyhovuje

Použitelnost - pom rné využití profilu
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1. pole 0,28 < 1,0
2. pole 0,28 < 1,0

Plech v mezním stavu použitelnosti vyhovuje

Celkový výsledek

Profil: TR 135/310/0,88   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3 vyhovuje
Autor statické ásti programu Doc. Ing. Tomáš VRANÝ CSc.
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Profil: TR  50/250/1,00   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3
Vstupní hodnoty

Mez kluzu: 280 MPa
Plech p sobí jako ztracené bedn ní betonové desky
Tlouš ka desky 50 mm

Po et polí 1
Rozp tí 1 m
Limit pro pr hyb: - od celkového zatížení: L/300
Vzdálenost koncové podpory c <= 1,5 * hw

Zatížení

Stálé Nahodilé
Sou initel zatížení 1,35 1,50

Spojité
Charakteristické Návrhové celkem

Stálé Nahodilé [kN/m²][kN/m²] [kN/m²]
stálé - v etn  tíhy plechu 1,86 2,51
nahodilé základní 0,75 1,13
nahodilé na ploše 3x3 m 1,50 2,25

Statické schéma:

Výsledky výpo tu

Vyhovuje pro plech TR  50/250/1,00
Pom rné využití profilu 0,32 < 1,00

Únosnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,15 < 1,0

1. podpora 0,32 < 1,0
2. podpora 0,32 < 1,0

Plech v mezním stavu únosnosti vyhovuje

Použitelnost - pom rné využití profilu
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1. pole 0,08 < 1,0

Plech v mezním stavu použitelnosti vyhovuje

Celkový výsledek

Profil: TR  50/250/1,00   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3 vyhovuje
Autor statické ásti programu Doc. Ing. Tomáš VRANÝ CSc.
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Profil: TR  50/250/1,00   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3
Vstupní hodnoty

Mez kluzu: 280 MPa

Po et polí 1
Rozp tí 1 m
Limit pro pr hyb: - od celkového zatížení: L/300

- od nahodilého zatížení: L/200
Vzdálenost koncové podpory c <= 1,5 * hw

Zatížení

Stálé Nahodilé
Sou initel zatížení 1,35 1,50

Spojité
Charakteristické Návrhové celkem

Stálé Nahodilé [kN/m²][kN/m²] [kN/m²]
Rovnom rné 2,90 5,00 11,41

Statické schéma:

Výsledky výpo tu

Vyhovuje pro plech TR  50/250/1,00
Pom rné využití profilu 0,76 < 1,00

Únosnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,37 < 1,0

1. podpora 0,76 < 1,0
2. podpora 0,76 < 1,0

Plech v mezním stavu únosnosti vyhovuje

Použitelnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,40 < 1,0
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Plech v mezním stavu použitelnosti vyhovuje

Celkový výsledek

Profil: TR  50/250/1,00   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3 vyhovuje
Autor statické ásti programu Doc. Ing. Tomáš VRANÝ CSc.
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1 CZU_kolej_G
2 strojovna - žebro desky
2.1 Vstupní data
Typ prvku:
Prost edí:

deska
XC1

Pr ez

Y

Z

250,0

10
0,

0

Beton, obecný polygon - obecný polygon
Sou adnice bod polygonu ( po et bod 8 )
Bod .1 [Y: 0,0 mm, Z: 0,0 mm]
Bod .2 [Y: 0,0 mm, Z: -50,0 mm]
Bod .3 [Y: 68,0 mm, Z: -50,0 mm]
Bod .4 [Y: 98,0 mm, Z: -100,0 mm]
Bod .5 [Y: 152,0 mm, Z: -100,0 mm]
Bod .6 [Y: 182,5 mm, Z: -50,0 mm]
Bod .7 [Y: 250,0 mm, Z: -50,0 mm]
Bod .8 [Y: 250,0 mm, Z: 0,0 mm]

Materiály
Beton : C 20/25
fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa

Ocel podélná : B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Ocel p í ná : B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Vnit ní síly - základní návrhová (MSÚ)

. Název zat žovacího
p ípadu

NEd
[kN]

VEdz
[kN]

VEdy
[kN]

MEdy
[kNm]

MEdz
[kNm]

TEd
[kNm]

QP koef.
[-]

1 Zat. p ípad 1 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,000

Vyztužení pr ezu
Po et Profil [mm] Krytí [mm] Umíst ní

2,5
1

4
8

15,0
10,0

horní výztuž
dolní výztuž

1x8-kr.10,0

2,5x4(po 100,0mm) kr. 15,0

Vyztužení pr ezu - podrobnosti
íslo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1
2
3
4

27,0
223,0
125,0
125,0

-17,0
-17,0
-17,0
-86,0

4
4

2,82843
8

Použit stejný sou adný systém jako u pr ezu
S tla enou výztužínení po ítáno.

Minimální krytí
T ída konstrukce: S4
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cmin
cnom

=
=

max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(8; 15; 10) = 15 mm
cmin + cdev = 15 + 10 = 25 mm

2.2 Výsledky
Posouzení min. a max. stupn vyztužení
Deska (tažená výztuž- minimum, celková výztuž- maximum):

s,t

s

= 0,00667
= 0,00489

s,min

s,max

= 0,0013
= 0,04

Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzení mezního stavu únosnosti
Zat. p ípad 1

MEdy = 1,00 MRdy = 1,94 kNm
MEdz = 0,00 MRdz = 0,00 kNm
Posouzení pr ezu na ohyb Vyhovuje
Využití: 51,4 %

Pr ez není namáhán smykem.

Pr ez není namáhán kroucením.

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzení - Pr ez VYHOVUJE
Využití pr ezu: 51,4 %
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1 Vestavba - stropnice
1.1 Vstupní data
Délka dílce: 3,000 m

Pr ez
Název: MSH 80 x 50 x 4.0
Poznámka: Použitelnost a disponibilita profilu by m la být objasn na p edem

Materiál
Název: EN 10210-1 : S 235

Zatížení - vnit ní síly
Celkový po et zat žovacích p ípad : 2

Zat žovací
p ípad

N
[kN]

V3
[kN]

M2
[kNm]

V2
[kN]

M3
[kNm]

Tt
[kNm]

T
[kNm]

Bimoment
[kNm2]

Zat. p ípad 1
Zat. p ípad 2

0,000
0,000

0,000
3,000

2,300
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

Vzp r
Délka úseku pro vzp r
Sou initel vzp rné délky
Délka úseku pro vzp r
Sou initel vzp rné délky
Délka úseku pro vzp r
Sou initel vzp rné délky

Lz
kz
Ly
ky
L
k

=
Nezadáno
=
Nezadáno
=
Nezadáno

3,000

3,000

3,000

m

m

m

1.2 Výsledky
Celkové posouzení
Rozhodující zat žovací p ípad: Zat. p ípad 1
T ída pr ezu: 1
Vnit ní síly: N = 0,000 kN;  My = 2,300 kNm;  Mz = 0,000 kNm
Posudek nejnep ízniv jší kombinace prostého tahu a ohybu:
 Únosnosti: My,R = 5,756 kNm
| 0,000 + 0,400 + 0,000 | = | 0,400 | < 1     Vyhovuje

Štíhlost dílce: 151,3

Pr ez vyhovuje

Využití
Využití pr ezu: 40,0 %

2 Vestavba - pr vlak
2.1 Vstupní data
Délka dílce: 3,600 m

Pr ez
Název: MSH 100 x 100 x 6.3

Materiál
Název: EN 10210-1 : S 235

Zatížení - vnit ní síly
Celkový po et zat žovacích p ípad : 2
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Zat žovací
p ípad

N
[kN]

V3
[kN]

M2
[kNm]

V2
[kN]

M3
[kNm]

Tt
[kNm]

T
[kNm]

Bimoment
[kNm2]

Zat. p ípad 1
Zat. p ípad 2

0,000
0,000

0,000
8,600

7,800
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

Vzp r
Délka úseku pro vzp r
Sou initel vzp rné délky
Délka úseku pro vzp r
Sou initel vzp rné délky
Délka úseku pro vzp r
Sou initel vzp rné délky

Lz
kz
Ly
ky
L
k

=
Nezadáno
=
Nezadáno
=
Nezadáno

3,600

3,600

3,600

m

m

m

2.2 Výsledky
Celkové posouzení
Rozhodující zat žovací p ípad: Zat. p ípad 1
T ída pr ezu: 1
Vnit ní síly: N = 0,000 kN;  My = 7,800 kNm;  Mz = 0,000 kNm
Posudek nejnep ízniv jší kombinace prostého tahu a ohybu:
 Únosnosti: My,R = 18,750 kNm
| 0,000 + 0,416 + 0,000 | = | 0,416 | < 1     Vyhovuje

Štíhlost dílce: 94,6

Pr ez vyhovuje

Využití
Využití pr ezu: 41,6 %

3 Vestavba - sloup
3.1 Vstupní data
Délka dílce: 3,200 m

Pr ez
Název: MSH 50 x 50 x 2.9

Materiál
Název: EN 10210-1 : S 235

Zatížení - vnit ní síly
Celkový po et zat žovacích p ípad : 1

Zat žovací
p ípad

N
[kN]

V3
[kN]

M2
[kNm]

V2
[kN]

M3
[kNm]

Tt
[kNm]

T
[kNm]

Bimoment
[kNm2]

Zat. p ípad 1 -15,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Vzp r
Délka úseku pro vzp r
Sou initel vzp rné délky
Délka úseku pro vzp r
Sou initel vzp rné délky
Délka úseku pro vzp r
Sou initel vzp rné délky

Lz
kz
Ly
ky
L
k

=
=
=
=
=
Nezadáno

3,200
1,000
3,200
1,000
3,200

m

m

m

Vzp rná délka

Vzp rná délka

Lcr,z

Lcr,y

=

=

3,200

3,200

m

m
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3.2 Výsledky
Celkové posouzení
Rozhodující zat žovací p ípad: Zat. p ípad 1
T ída pr ezu: 1
Vnit ní síly: N = -15,000 kN;  My = 0,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm
Posudek nejnep ízniv jší kombinace vzp rného tlaku a ohybu:
 Vzp r Y: Únosnosti: NR = -34,833 kN
| 0,431 + 0,000 + 0,000 | = | 0,431 | < 1     Vyhovuje
 Vzp r Z: Únosnosti: NR = -34,833 kN
| 0,431 + 0,000 + 0,000 | = | 0,431 | < 1     Vyhovuje

Posouzení štíhlosti dílce:
 štíhlost dílce: 167,1
 mezní štíhlost: 200,0
Štíhlost dílce vyhovuje

Pr ez vyhovuje

Využití
Využití pr ezu: 43,1 %



1. Model konstrukce

ást
Autor
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
FJ
20. 06. 2019SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze

XY

Z



2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Z

[m] [m]
N1 0,000 0,000
N2 0,000 3,300
N3 15,140 0,000
N4 15,140 3,300
N5 7,570 3,036
N7 6,400 0,000
N8 6,400 3,077
N9 8,740 0,000
N10 8,740 3,077
N11 0,000 5,700
N12 15,140 5,700
N13 0,000 -9,000
N14 0,000 -5,700
N15 15,140 -9,000
N16 15,140 -5,700

Jméno Sou . X Sou . Z
[m] [m]

N17 7,570 -3,564
N18 6,400 -9,000
N19 6,400 -3,523
N20 8,740 -9,000
N21 8,740 -3,523
N22 0,000 -3,300
N23 15,140 -3,300
N24 0,000 -18,000
N25 0,000 -14,923
N26 15,140 -18,000
N27 15,140 -14,700
N29 6,400 -18,000
N30 6,400 -12,300
N31 8,740 -18,000
N32 8,740 -12,300

Jméno Sou . X Sou . Z
[m] [m]

N33 0,000 -12,300
N34 15,140 -12,300
N35 8,740 -14,923
N38 6,400 -14,923
N48 9,820 -9,000
N49 14,320 -9,000
N50 0,820 -9,000
N51 5,320 -9,000
N52 0,820 -18,000
N53 5,320 -18,000
N54 9,820 -18,000
N55 14,320 -18,000
N56 0,820 0,000
N57 5,320 0,000
N58 9,820 0,000

Jméno Sou . X Sou . Z
[m] [m]

N59 14,320 0,000
N60 3,070 0,000
N61 3,070 3,193
N62 12,070 0,000
N63 12,070 3,193
N64 3,070 -9,000
N65 3,070 -3,407
N66 12,070 -9,000
N67 12,070 -3,407
N68 3,070 -18,000
N69 3,070 -14,923
N70 12,070 -18,000
N71 12,070 -14,807

3. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[m]
B1 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N1 N2 sloup (100)
B2 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N3 N4 sloup (100)
B3 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N2 N5 nosník (80)
B4 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N4 N5 nosník (80)
B5 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N7 N8 sloup (100)
B6 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N9 N10 sloup (100)
B7 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N2 N11 sloup (100)
B8 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N4 N12 sloup (100)
B9 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N13 N14 sloup (100)
B10 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N15 N16 sloup (100)
B11 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N22 N17 nosník (80)
B12 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N23 N17 nosník (80)
B13 CS4 - HEA140 S 235 5,477 N18 N19 sloup (100)
B14 CS4 - HEA140 S 235 5,477 N20 N21 sloup (100)
B15 CS1 - HEA200 S 235 2,400 N14 N22 sloup (100)
B16 CS1 - HEA200 S 235 2,400 N16 N23 sloup (100)
B17 CS1 - HEA200 S 235 3,077 N24 N25 sloup (100)
B18 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N26 N27 sloup (100)
B19 CS2 - IPE240 S 235 6,400 N33 N30 nosník (80)
B20 CS2 - IPE240 S 235 6,404 N27 N35 nosník (80)
B21 CS5 - HEB160 S 235 5,700 N29 N30 sloup (100)
B22 CS4 - HEA140 S 235 5,700 N31 N32 sloup (100)
B23 CS1 - HEA200 S 235 2,623 N25 N33 sloup (100)
B24 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N27 N34 sloup (100)
B25 CS2 - IPE240 S 235 6,400 N25 N38 nosník (80)
B26 CS2 - IPE240 S 235 2,340 N30 N32 nosník (80)
B27 CS2 - IPE240 S 235 2,340 N38 N35 nosník (80)
B35 CS6 - IPE180 S 355 4,500 N49 N48 nosník (80)
B36 CS6 - IPE180 S 355 1,080 N48 N20 nosník (80)
B37 CS6 - IPE180 S 355 0,820 N15 N49 nosník (80)
B38 CS6 - IPE180 S 355 4,500 N50 N51 nosník (80)
B39 CS6 - IPE180 S 355 0,820 N13 N50 nosník (80)
B40 CS6 - IPE180 S 355 1,080 N51 N18 nosník (80)
B41 CS7 - HEA180 S 355 4,500 N52 N53 nosník (80)
B42 CS7 - HEA180 S 355 0,820 N24 N52 nosník (80)
B43 CS7 - HEA180 S 355 1,080 N53 N29 nosník (80)
B44 CS7 - HEA180 S 355 4,500 N55 N54 nosník (80)
B45 CS7 - HEA180 S 355 1,080 N54 N31 nosník (80)
B46 CS7 - HEA180 S 355 0,820 N26 N55 nosník (80)
B47 CS6 - IPE180 S 355 4,500 N56 N57 nosník (80)
B48 CS6 - IPE180 S 355 0,820 N1 N56 nosník (80)
B49 CS6 - IPE180 S 355 1,080 N57 N7 nosník (80)
B50 CS6 - IPE180 S 355 4,500 N59 N58 nosník (80)
B51 CS6 - IPE180 S 355 1,080 N58 N9 nosník (80)
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Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[m]

B52 CS6 - IPE180 S 355 0,820 N3 N59 nosník (80)
B53 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N60 N61 sloup (100)
B54 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N62 N63 sloup (100)
B55 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 5,593 N64 N65 sloup (100)
B56 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 5,593 N66 N67 sloup (100)
B57 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,077 N68 N69 sloup (100)
B58 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N70 N71 sloup (100)

4. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Z Ry
Sn21 N48 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn22 N49 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn23 N50 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn24 N51 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn25 N52 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn26 N53 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn27 N54 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn28 N55 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn29 N56 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn30 N57 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn31 N58 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn32 N59 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný

5. Materiály
Ocel EC3

Jméno Emod Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod

[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0

8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
S 355 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0

8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

6. Pr ezy
Jméno Typ Materiál Výroba A Ay Iy Wel.y Wpl.y Barva

[m2] [m2] [m4] [m3] [m3]
Detailní Az Iz Wel.z Wpl.z

[m2] [m4] [m3] [m3]
CS1 HEA200 S 235 válcovaný 5,3800e-03 3,8781e-03 3,6900e-05 3,8900e-04 4,2917e-04

1,3287e-03 1,3400e-05 1,3400e-04 2,0375e-04
CS2 IPE240 S 235 válcovaný 3,9100e-03 2,4315e-03 3,8920e-05 3,2400e-04 3,6700e-04

1,5295e-03 2,8400e-06 4,7300e-05 7,3900e-05
CS3 MSH120x120x8.0 S 235 válcovaný 3,5200e-03 1,7360e-03 7,2600e-06 1,2100e-04 1,4600e-04

1,7360e-03 7,2600e-06 1,2100e-04 1,4600e-04
CS4 HEA140 S 235 válcovaný 3,1400e-03 2,2882e-03 1,0300e-05 1,5500e-04 1,7333e-04

7,8192e-04 3,8900e-06 5,5600e-05 8,5000e-05
CS5 HEB160 S 235 válcovaný 5,4250e-03 4,0302e-03 2,4920e-05 3,1150e-04 3,5400e-04

1,3724e-03 8,8920e-06 1,1120e-04 1,7000e-04
CS6 IPE180 S 355 válcovaný 2,3900e-03 1,4865e-03 1,3170e-05 1,4600e-04 1,6600e-04

9,6640e-04 1,0100e-06 2,2200e-05 3,4600e-05
CS7 HEA180 S 355 válcovaný 4,5300e-03 3,2772e-03 2,5100e-05 2,9400e-04 3,2500e-04

1,0992e-03 9,2500e-06 1,0300e-04 1,5667e-04
CS8 MSH120x60x6.3 S 235 válcovaný 2,0700e-03 6,7995e-04 3,5800e-06 5,9700e-05 7,6700e-05

1,3599e-03 1,1600e-06 3,8800e-05 4,6300e-05

7. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r P sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení
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Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r P sobení ídicí zat.
zatížení stav

Spec Typ zatížení
ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z

Vlastní tíha
ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1

Standard
ZS3 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS4 vítr Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS5 provoz Prom nné SZ4 Krátkodobé Žádný

Standard Statické

8. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ
SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Standard Sníh
SZ3 Prom nné Výb rová Vítr
SZ4 Prom nné Výb rová Kat C : shromážd ní

9. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - stálá zatížení 3,60
ZS3 - sníh 3,60
ZS4 - vítr 3,60
ZS5 - provoz 3,60

CO2 EN-MSP charakteristická ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 3,60
ZS3 - sníh 3,60
ZS4 - vítr 3,60
ZS5 - provoz 3,60
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10. 2.ZS - stálá zatížení

11. 3.ZS - sníh
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12. 4.ZS - vítr

13. 5.ZS - provoz
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14. Posudek pr ezu CS1

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B17 0,000 CO1/1 CS1 - HEA200 -62,34 -1,31 0,00
B1 3,300 CO1/2 CS1 - HEA200 23,19 2,97 35,98
B23 2,623 CO1/3 CS1 - HEA200 -8,13 -14,51 -11,02
B17 0,000 CO1/4 CS1 - HEA200 14,04 19,99 0,00
B23 2,623 CO1/5 CS1 - HEA200 -28,32 -13,85 -28,01
B17 3,077 CO1/4 CS1 - HEA200 15,31 5,21 38,76

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/2  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 3.24*ZS4 + 5.40*ZS5
CO1/4  ZS1 + 3.60*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/5  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200
Celkový posudek
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B1 3,300 CO1/1 CS1 - HEA200 S 235 0,36 0,36 0,00
B2 0,000 CO1/2 CS1 - HEA200 S 235 0,41 0,06 0,41
B9 3,300 CO1/3 CS1 - HEA200 S 235 0,36 0,36 0,00
B10 0,000 CO1/2 CS1 - HEA200 S 235 0,38 0,05 0,38
B15 0,800 CO1/3 CS1 - HEA200 S 235 0,37 0,37 0,00
B16 0,000 CO1/2 CS1 - HEA200 S 235 0,35 0,27 0,35
B17 3,077 CO1/4 CS1 - HEA200 S 235 0,38 0,38 0,00
B18 0,000 CO1/2 CS1 - HEA200 S 235 0,22 0,04 0,22
B23 0,000 CO1/5 CS1 - HEA200 S 235 0,29 0,08 0,29

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/3  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/4  ZS1 + 3.60*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/5  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B2 0,000 / 3,300 m HEA200 S 235 CO1 0,41 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -25,24 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 14,70 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 4,687e+03 4,687e+03 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 79 10 4,687e+03 4,687e+03 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
4 I 134 7 4,687e+03 4,687e+03 1,00 1,00 20,62 28,00 34,00 38,00 1
5 SO 79 10 4,687e+03 4,687e+03 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 79 10 4,687e+03 4,687e+03 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1
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Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,3800e-03 m2

Nc,Rd 1264,30 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,8050e-03 m2

Vpl,z,Rd 244,90 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 3,300 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 -8,683e+04 -8,683e+04
3 SO 79 10 -8,683e+04 -8,683e+04
4 I 134 7 -6,353e+04 7,222e+04 -0,88 0,56 20,62 61,04 71,26 109,28 1
5 SO 79 10 9,552e+04 9,552e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 79 10 9,552e+04 9,552e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 3,300 3,300 m
Sou initel vzp ru k 3,13 1,00
Vzp rná délka Lcr 10,342 3,300 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 715,10 2550,33 kN
Štíhlost 124,87 66,12
Pom rná štíhlost rel 1,33 0,70
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka:  Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat  ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 25,24 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 37,41 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1264,30 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 100,85 kNm
Reduk ní sou initel y 1,00
Reduk ní sou initel z 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,04
Interak ní sou initel kzy 0,55
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Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B2 pozice 3,300 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B2 pozice 0,000 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 715,10 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 2550,33 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 4012,69 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 3,8900e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,0375e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,3400e-04 m3

Moment setrva nosti Iy 3,6900e-05 m4

Moment setrva nosti Iz 1,3400e-05 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 2,1000e-07 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 2 (obecná)
Cmy,0

Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 37,41 kNm
Maximální relativní pr hyb z -3,8 mm
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,99
Sou initel y 1,00
Sou initel z 1,00
Sou initel y 20,50
Sou initel aLT 0,99
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 309,32 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,57
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,25
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,10
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,02
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,33
Sou initel Cyy 0,99
Sou initel Czy 0,97

Jednotkový posudek (6.61) = 0,02 + 0,39 + 0,00 = 0,41 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,02 + 0,20 + 0,00 = 0,22 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 3,300 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 170 mm
Tlouš ka stojiny t 7 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 26,15
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.
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15. Posudek pr ezu CS2

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE240

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B3 3,072- CO1/1 CS2 - IPE240 -16,42 -17,48 1,11
B27 0,000 CO1/2 CS2 - IPE240 15,88 19,87 12,20
B25 3,070- CO1/3 CS2 - IPE240 13,10 -49,47 -38,19
B25 3,070+ CO1/3 CS2 - IPE240 12,48 57,83 -40,08
B4 0,000 CO1/1 CS2 - IPE240 9,39 22,29 -57,32
B3 0,000 CO1/4 CS2 - IPE240 -14,44 -23,28 55,89

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/4  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE240
Celkový posudek
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B3 3,072- CO1/1 CS2 - IPE240 S 235 0,66 0,06 0,66
B4 0,000 CO1/2 CS2 - IPE240 S 235 0,66 0,66 0,66
B11 3,072- CO1/3 CS2 - IPE240 S 235 0,35 0,09 0,35
B12 0,000 CO1/4 CS2 - IPE240 S 235 0,41 0,38 0,41
B19 0,000 CO1/5 CS2 - IPE240 S 235 0,48 0,32 0,48
B20 0,000 CO1/2 CS2 - IPE240 S 235 0,46 0,46 0,00
B25 3,070+ CO1/5 CS2 - IPE240 S 235 0,47 0,47 0,00
B26 0,000 CO1/3 CS2 - IPE240 S 235 0,18 0,17 0,18
B27 0,780 CO1/4 CS2 - IPE240 S 235 0,25 0,25 0,00

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/3  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/4  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/5  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE240

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B4 0,000 / 7,575 m IPE240 S 235 CO1 0,66 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd 9,39 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 22,29 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -57,32 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 42 10 1,671e+05 1,671e+05 1,00 0,43 1,00 4,28 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 42 10 1,671e+05 1,671e+05 1,00 0,43 1,00 4,28 9,00 10,00 14,00 1
4 I 190 6 1,378e+05 -1,426e+05 -1,03 0,48 30,71 74,52 85,91 128,34 1
5 SO 42 10 -1,719e+05 -1,719e+05
7 SO 42 10 -1,719e+05 -1,719e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1
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Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 3,9100e-03 m2

Npl,Rd 918,85 kN
Nu,Rd 1013,47 kN
Nt,Rd 918,85 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 3,6700e-04 m3

Mpl,y,Rd 86,25 kNm
Jedn. posudek 0,66 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,9128e-03 m2

Vpl,z,Rd 259,52 kN
Jedn. posudek 0,09 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mpl,y,Rd 86,25 kNm
Jedn. posudek 0,66 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 42 10 1,671e+05 1,671e+05 1,00 0,43 1,00 4,28 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 42 10 1,671e+05 1,671e+05 1,00 0,43 1,00 4,28 9,00 10,00 14,00 1
4 I 190 6 1,378e+05 -1,426e+05 -1,03 0,48 30,71 74,52 85,91 128,34 1
5 SO 42 10 -1,719e+05 -1,719e+05
7 SO 42 10 -1,719e+05 -1,719e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 3,6700e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 192,64 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,67
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40
K ivka klopení b
Imperfekce LT 0,34
Sou initel klopení 0,75
Reduk ní sou initel LT 0,88
Opravný sou initel kc 0,75
Opravný sou initel f 0,88
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Návrhová únosnost na vzp r Mb,Rd 86,25 kNm
Jedn. posudek 0,66 -
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 Parametry  Mcr
Délka klopení L 3,072 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,79
Sou initel momentu na klopení C2 0,07
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznámka:  Opravný sou initel kc se ur í podle C1.

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 7,575 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 220 mm
Tlouš ka stojiny t 6 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 35,55
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : LSS
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS2 - IPE240

Dílec dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [-]

B19 3,388 CO2/9 -6,1 1/1046 0,29
B4 1,536 CO2/7 2,9 1/1061 0,31
B3 0,000 CO2/4 0,0 0 0,00
B19 3,388 CO2/10 -0,2 1/10000 0,47
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16. Posudek pr ezu CS3

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - MSH120x120x8.0

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B5 0,000 CO1/1 CS3 - -34,97 -0,13 0,00

MSH120x120x8.0
B6 3,077 CO1/2 CS3 - 7,61 -8,42 -25,90

MSH120x120x8.0
B6 3,077 CO1/3 CS3 - -6,00 -8,47 -26,05

MSH120x120x8.0
B5 3,077 CO1/2 CS3 - -3,73 8,21 25,25

MSH120x120x8.0

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3
CO1/2  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - MSH120x120x8.0
Celkový posudek
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B5 3,077 CO1/1 CS3 - S 235 0,74 0,74 0,59

MSH120x120x8.0
B6 3,077 CO1/2 CS3 - S 235 0,76 0,76 0,62

MSH120x120x8.0

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - MSH120x120x8.0

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B6 3,077 / 3,077 m MSH120x120x8.0 S 235 CO1 0,76 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 3,077 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -6,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -8,47 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -26,05 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 96 8 2,055e+05 2,055e+05 1,00 1,00 12,00 28,00 34,00 38,00 1
3 I 96 8 1,764e+05 -1,730e+05 -0,98 0,50 12,00 70,90 81,83 121,48 1
5 I 96 8 -2,021e+05 -2,021e+05
7 I 96 8 -1,730e+05 1,764e+05 -0,98 0,50 12,00 70,90 81,83 121,48 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,5200e-03 m2

Nc,Rd 827,20 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,4600e-04 m3
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Mpl,y,Rd 34,31 kNm
Jedn. posudek 0,76 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,7600e-03 m2

Vpl,z,Rd 238,79 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

MN,y,Rd 34,31 kNm
Jedn. posudek 0,76 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 3,077 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 96 8 2,055e+05 2,055e+05 1,00 1,00 12,00 28,00 34,00 38,00 1
3 I 96 8 1,764e+05 -1,730e+05 -0,98 0,50 12,00 70,90 81,83 121,48 1
5 I 96 8 -2,021e+05 -2,021e+05
7 I 96 8 -1,730e+05 1,764e+05 -0,98 0,50 12,00 70,90 81,83 121,48 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 3,077 3,077 m
Sou initel vzp ru k 2,01 1,00
Vzp rná délka Lcr 6,178 3,077 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 394,27 1589,79 kN
Štíhlost 136,03 67,74
Pom rná štíhlost rel 1,45 0,72
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka:  Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat  ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pr ez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzp ru.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1
Poznámka:  Pr ez se týká obdélníkové trubky 'h / b < 10 / rel,z '.
Tento pr ez není náchylný ke klopení.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 3,5200e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,4600e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 6,00 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -26,05 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
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 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Charakteristická tlaková únosnost NRk 827,20 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 34,31 kNm
Reduk ní sou initel y 1,00
Reduk ní sou initel z 1,00
Reduk ní sou initel LT 1,00
Interak ní sou initel kyy 0,80
Interak ní sou initel kzy 0,48

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B6 pozice 3,077 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B6 pozice 0,000 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 394,27 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 1589,79 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 228013,50 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,4600e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 1,2100e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 1,4600e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,2100e-04 m3

Moment setrva nosti Iy 7,2600e-06 m4

Moment setrva nosti Iz 7,2600e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 1,1600e-05 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmy,0

Pom r koncových moment y 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,79
Sou initel y 1,00
Sou initel z 1,00
Sou initel y 126,23
Sou initel aLT 0,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 1222,82 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,17
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,27
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,79
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,21
Sou initel wz 1,21
Sou initel npl 0,01
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,45
Sou initel Cyy 1,00
Sou initel Czy 0,99

Jednotkový posudek (6.61) = 0,01 + 0,61 + 0,00 = 0,62 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,01 + 0,37 + 0,00 = 0,37 -

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.
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17. Posudek pr ezu CS4

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - HEA140

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B22 0,000 CO1/1 CS4 - HEA140 -61,31 -1,19 0,00
B14 5,477 CO1/2 CS4 - HEA140 9,92 -3,91 -21,40
B22 3,077+ CO1/3 CS4 - HEA140 -18,16 -13,47 16,76
B7 0,000 CO1/4 CS4 - HEA140 -0,78 16,59 -19,91
B22 3,077- CO1/3 CS4 - HEA140 -34,14 -8,46 -26,07
B13 5,477 CO1/5 CS4 - HEA140 2,54 3,41 18,67

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5
CO1/2  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/4  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/5  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - HEA140
Celkový posudek
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B7 0,000 CO1/1 CS4 - HEA140 S 235 0,49 0,49 0,49
B8 0,000 CO1/1 CS4 - HEA140 S 235 0,49 0,49 0,49
B13 0,000 CO1/2 CS4 - HEA140 S 235 0,60 0,04 0,60
B14 3,300- CO1/2 CS4 - HEA140 S 235 0,69 0,32 0,69
B22 0,000 CO1/2 CS4 - HEA140 S 235 0,75 0,06 0,75
B24 0,000 CO1/1 CS4 - HEA140 S 235 0,49 0,49 0,49

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - HEA140

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B22 0,000 / 5,700 m HEA140 S 235 CO1 0,75 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 +
3.78*ZS5

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -43,76 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -8,26 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 55 9 1,393e+04 1,393e+04 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 1,393e+04 1,393e+04 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 I 92 6 1,393e+04 1,393e+04 1,00 1,00 16,73 28,00 34,00 38,00 1
5 SO 55 9 1,393e+04 1,393e+04 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 55 9 1,393e+04 1,393e+04 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,1400e-03 m2

Nc,Rd 737,90 kN
Jedn. posudek 0,06 -
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Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,0107e-03 m2

Vpl,z,Rd 137,14 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 3,077 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 55 9 1,668e+05 1,668e+05 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 1,668e+05 1,668e+05 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 I 92 6 1,268e+05 -9,956e+04 -0,79 0,68 16,73 46,00 54,67 99,87 1
5 SO 55 9 -1,395e+05 -1,395e+05
7 SO 55 9 -1,395e+05 -1,395e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 3,077 3,077 m
Sou initel vzp ru k 2,09 1,00
Vzp rná délka Lcr 6,420 3,077 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 517,87 851,83 kN
Štíhlost 112,10 87,41
Pom rná štíhlost rel 1,19 0,93
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka b c
Imperfekce 0,34 0,49
Reduk ní sou initel 0,48 0,58
Únosnost na vzp r Nb,Rd 355,35 428,77 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 3,1400e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 355,35 kN
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 3,1400e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,7333e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 43,76 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -25,42 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 737,90 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 40,73 kNm
Reduk ní sou initel y 0,48
Reduk ní sou initel z 0,58
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,00
Interak ní sou initel kzy 0,56
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Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B22 pozice 3,077 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B22 pozice 0,000 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 517,87 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 851,83 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 2182,99 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,7333e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 1,5500e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 8,5000e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 5,5600e-05 m3

Moment setrva nosti Iy 1,0300e-05 m4

Moment setrva nosti Iz 3,8900e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 8,1300e-08 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmy,0

Pom r koncových moment y 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,78
Sou initel y 0,95
Sou initel z 0,98
Sou initel y 11,77
Sou initel aLT 0,99
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 91,67 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,67
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,26
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,95
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,12
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,06
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,19
Sou initel Cyy 0,99
Sou initel Czy 0,94

Jednotkový posudek (6.61) = 0,12 + 0,62 + 0,00 = 0,75 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,10 + 0,35 + 0,00 = 0,45 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 5,700 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 116 mm
Tlouš ka stojiny t 6 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 21,09
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.
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18. Posudek pr ezu CS5

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS5 - HEB160

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B21 0,000 CO1/1 CS5 - HEB160 -86,44 -0,63 0,00
B21 5,700 CO1/2 CS5 - HEB160 12,54 3,08 5,74
B21 0,000 CO1/3 CS5 - HEB160 -58,01 -1,86 0,00
B21 3,077+ CO1/1 CS5 - HEB160 -24,07 6,73 -5,74
B21 3,077- CO1/2 CS5 - HEB160 -40,71 14,01 43,12

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/2  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS5 - HEB160

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B21 0,000 / 5,700 m HEB160 S 235 CO1 0,58 -
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 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -54,83 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 13,82 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 61 13 1,011e+04 1,011e+04 1,00 0,43 1,00 4,69 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 61 13 1,011e+04 1,011e+04 1,00 0,43 1,00 4,69 9,00 10,00 14,00 1
4 I 104 8 1,011e+04 1,011e+04 1,00 1,00 13,00 28,00 34,00 38,00 1
5 SO 61 13 1,011e+04 1,011e+04 1,00 0,43 1,00 4,69 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 61 13 1,011e+04 1,011e+04 1,00 0,43 1,00 4,69 9,00 10,00 14,00 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,4250e-03 m2

Nc,Rd 1274,88 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,7590e-03 m2

Vpl,z,Rd 238,66 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 3,077 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 61 13 -1,156e+05 -1,156e+05
3 SO 61 13 -1,156e+05 -1,156e+05
4 I 104 8 -7,894e+04 9,851e+04 -0,80 0,64 13,00 50,46 59,65 101,35 1
5 SO 61 13 1,352e+05 1,352e+05 1,00 0,43 1,00 4,69 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 61 13 1,352e+05 1,352e+05 1,00 0,43 1,00 4,69 9,00 10,00 14,00 1

ást
Autor
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
FJ
20. 06. 2019SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze



Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 3,077 3,077 m
Sou initel vzp ru k 2,27 1,00
Vzp rná délka Lcr 6,997 3,077 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 1055,06 1947,16 kN
Štíhlost 103,23 75,99
Pom rná štíhlost rel 1,10 0,81
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka b c
Imperfekce 0,34 0,49
Reduk ní sou initel 0,54 0,66
Únosnost na vzp r Nb,Rd 682,92 836,83 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 5,4250e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 682,92 kN
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 5,4250e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 3,5400e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 54,83 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 42,53 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1274,88 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 83,19 kNm
Reduk ní sou initel y 0,54
Reduk ní sou initel z 0,66
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 0,99
Interak ní sou initel kzy 0,54

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B21 pozice 3,077 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B21 pozice 0,000 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 1055,06 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 1947,16 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 5732,88 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 3,5400e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 3,1150e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 1,7000e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,1120e-04 m3

Moment setrva nosti Iy 2,4920e-05 m4

Moment setrva nosti Iz 8,8920e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 3,1240e-07 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmy,0

Pom r koncových moment y 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,78
Sou initel y 0,98
Sou initel z 0,99
Sou initel y 13,51
Sou initel aLT 0,99
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 263,77 kNm

ást
Autor
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
FJ
20. 06. 2019SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze



 Parametry  interak ní metody 1
Pom rná štíhlost rel,0 0,56
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,26
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,95
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,14
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,04
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,10
Sou initel Cyy 0,99
Sou initel Czy 0,96

Jednotkový posudek (6.61) = 0,08 + 0,50 + 0,00 = 0,58 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,07 + 0,28 + 0,00 = 0,34 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 5,700 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 134 mm
Tlouš ka stojiny t 8 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 16,75
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

19. Posudek pr ezu CS6
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Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS6 - IPE180

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B39 0,000 CO1/1 CS6 - IPE180 -18,85 16,87 0,00
B52 0,000 CO1/2 CS6 - IPE180 14,70 -25,24 0,00
B35 4,500 CO1/3 CS6 - IPE180 0,10 -28,57 -44,53
B36 0,000 CO1/4 CS6 - IPE180 -0,45 42,54 -45,80
B47 2,250- CO1/5 CS6 - IPE180 -0,20 17,91 22,82

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5
CO1/4  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/5  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS6 - IPE180
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B35 2,250- CO1/1 CS6 - IPE180 S 355 0,79 0,30 0,79
B36 0,000 CO1/1 CS6 - IPE180 S 355 0,78 0,78 0,77
B37 0,820 CO1/2 CS6 - IPE180 S 355 0,22 0,22 0,00
B38 2,250- CO1/1 CS6 - IPE180 S 355 0,79 0,30 0,79
B39 0,820 CO1/3 CS6 - IPE180 S 355 0,25 0,23 0,25
B40 0,000 CO1/1 CS6 - IPE180 S 355 0,78 0,78 0,77
B47 2,250- CO1/4 CS6 - IPE180 S 355 0,74 0,39 0,74
B48 0,820 CO1/5 CS6 - IPE180 S 355 0,31 0,30 0,31
B49 0,000 CO1/4 CS6 - IPE180 S 355 0,64 0,64 0,64
B50 2,250- CO1/4 CS6 - IPE180 S 355 0,74 0,39 0,74
B51 0,000 CO1/4 CS6 - IPE180 S 355 0,64 0,64 0,64
B52 0,820 CO1/2 CS6 - IPE180 S 355 0,38 0,38 0,00

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.24*ZS4
CO1/3  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/4  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3
CO1/5  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS6 - IPE180

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B35 2,250 / 4,500 m IPE180 S 355 CO1 0,79 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
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 Díl í sou . spolehlivosti
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 2,250 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -0,11 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 10,61 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 17,59 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 34 8 -1,148e+05 -1,148e+05
3 SO 34 8 -1,148e+05 -1,148e+05
4 I 146 5 -9,742e+04 9,751e+04 -1,00 0,50 27,55 58,54 67,49 100,93 1
5 SO 34 8 1,149e+05 1,149e+05 1,00 0,43 1,00 4,23 7,32 8,14 11,39 1
7 SO 34 8 1,149e+05 1,149e+05 1,00 0,43 1,00 4,23 7,32 8,14 11,39 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,3900e-03 m2

Nc,Rd 848,45 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,6600e-04 m3

Mpl,y,Rd 58,93 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,1204e-03 m2

Vpl,z,Rd 229,64 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mpl,y,Rd 58,93 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 4,500 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
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Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 34 8 2,990e+05 2,990e+05 1,00 0,43 1,00 4,23 7,32 8,14 11,39 1
3 SO 34 8 2,990e+05 2,990e+05 1,00 0,43 1,00 4,23 7,32 8,14 11,39 1
4 I 146 5 2,538e+05 -2,539e+05 -1,00 0,50 27,55 58,60 67,56 100,93 1
5 SO 34 8 -2,991e+05 -2,991e+05
7 SO 34 8 -2,991e+05 -2,991e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,500 4,500 m
Sou initel vzp ru k 1,41 1,00
Vzp rná délka Lcr 6,366 4,500 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 673,48 103,37 kN
Štíhlost 85,76 218,90
Pom rná štíhlost rel 1,12 2,86
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka:  Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat  ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,6600e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 73,84 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,89
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40
K ivka klopení b
Imperfekce LT 0,34
Sou initel klopení 0,75
Reduk ní sou initel LT 0,76
Opravný sou initel kc 0,54
Opravný sou initel f 0,78
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 0,98
Návrhová únosnost na vzp r Mb,Rd 58,00 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

 Parametry  Mcr
Délka klopení L 4,500 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 3,38
Sou initel momentu na klopení C2 1,44
Sou initel momentu na klopení C3 0,41
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznámka:  Opravný sou initel kc se ur í podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 2,3900e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,6600e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 0,11 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -45,80 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 848,45 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 58,93 kNm
Reduk ní sou initel y 1,00
Reduk ní sou initel z 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 0,98
Interak ní sou initel kyy 1,00
Interak ní sou initel kzy 0,52

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B35 pozice 4,500 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B35 pozice 0,000 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 673,48 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 103,37 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 780,26 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,6600e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 1,4600e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 3,4600e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 2,2200e-05 m3

Moment setrva nosti Iy 1,3170e-05 m4

Moment setrva nosti Iz 1,0100e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 4,7900e-08 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 2 (obecná)
Cmy,0

Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -45,80 kNm
Maximální relativní pr hyb z -3,8 mm
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 1,00
Sou initel y 1,00
Sou initel z 1,00
Sou initel y 6645,82
Sou initel aLT 1,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 21,88 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 1,64
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,37
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,14
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,00
Maximální relativní štíhlost rel,max 2,86
Sou initel Cyy 1,00
Sou initel Czy 1,00

Jednotkový posudek (6.61) = 0,00 + 0,79 + 0,00 = 0,79 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,00 + 0,41 + 0,00 = 0,41 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 4,500 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 164 mm
Tlouš ka stojiny t 5 mm
Materiálový sou initel 0,81
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 30,94
Limit štíhlosti stojiny 48,82
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Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : LSS
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS6 - IPE180

Dílec dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [-]

B47 1,875 CO2/6 -5,0 1/898 0,33
B50 1,500 CO2/7 3,1 1/1466 0,41
B36 0,540 CO2/3 0,8 1/1274 0,24
B35 0,000 CO2/4 0,0 0 0,00
B50 1,875 CO2/8 1,8 1/2447 0,53

20. Posudek pr ezu CS7

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS7 - HEA180

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B42 0,000 CO1/1 CS7 - HEA180 -19,99 14,04 0,00
B43 0,000 CO1/2 CS7 - HEA180 14,01 42,37 -45,56
B43 0,000 CO1/3 CS7 - HEA180 -0,63 86,95 -93,63
B41 4,500 CO1/3 CS7 - HEA180 0,31 -64,45 -93,63
B41 2,250+ CO1/3 CS7 - HEA180 0,31 -63,39 50,20
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Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 3.60*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/2  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS7 - HEA180
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B41 0,000 CO1/1 CS7 - HEA180 S 355 0,81 0,44 0,81
B42 0,820 CO1/1 CS7 - HEA180 S 355 0,44 0,44 0,00
B43 0,000 CO1/1 CS7 - HEA180 S 355 0,81 0,81 0,81
B44 2,250- CO1/2 CS7 - HEA180 S 355 0,58 0,22 0,58
B45 0,000 CO1/2 CS7 - HEA180 S 355 0,58 0,58 0,57
B46 0,820 CO1/3 CS7 - HEA180 S 355 0,15 0,15 0,00

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.24*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS7 - HEA180

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B41 0,000 / 4,500 m HEA180 S 355 CO1 0,81 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -0,31 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 45,63 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -51,28 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 72 10 1,650e+05 1,650e+05 1,00 0,43 1,00 7,58 7,32 8,14 11,39 2
3 SO 72 10 1,650e+05 1,650e+05 1,00 0,43 1,00 7,58 7,32 8,14 11,39 2
4 I 122 6 1,247e+05 -1,245e+05 -1,00 0,50 20,33 58,47 67,42 100,91 1
5 SO 72 10 -1,649e+05 -1,649e+05
7 SO 72 10 -1,649e+05 -1,649e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 2

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,5300e-03 m2

Nc,Rd 1608,15 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 3,2500e-04 m3

Mpl,y,Rd 115,38 kNm
Jedn. posudek 0,44 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,4520e-03 m2

Vpl,z,Rd 297,60 kN
Jedn. posudek 0,15 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mpl,y,Rd 115,38 kNm
Jedn. posudek 0,44 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 4,500 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 72 10 3,011e+05 3,011e+05 1,00 0,43 1,00 7,58 7,32 8,14 11,39 2
3 SO 72 10 3,011e+05 3,011e+05 1,00 0,43 1,00 7,58 7,32 8,14 11,39 2
4 I 122 6 2,274e+05 -2,276e+05 -1,00 0,50 20,33 58,65 67,61 100,95 1
5 SO 72 10 -3,012e+05 -3,012e+05
7 SO 72 10 -3,012e+05 -3,012e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 2

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,500 4,500 m
Sou initel vzp ru k 2,15 1,00
Vzp rná délka Lcr 9,653 4,500 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 558,29 946,75 kN
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 Parametry  vzp ru yy zz
Štíhlost 129,68 99,58
Pom rná štíhlost rel 1,70 1,30
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka:  Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat  ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 3,2500e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 400,12 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,54
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40

Poznámka:  Štíhlost nebo ohybový moment umož ují ignorovat
ú inky klopení podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr
Délka klopení L 4,500 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 3,06
Sou initel momentu na klopení C2 1,93
Sou initel momentu na klopení C3 0,41
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 4,5300e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 3,2500e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 0,31 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -93,63 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1608,15 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 115,38 kNm
Reduk ní sou initel y 1,00
Reduk ní sou initel z 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,00
Interak ní sou initel kzy 0,52

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B41 pozice 4,500 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B41 pozice 0,000 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 558,29 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 946,75 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 2389,17 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 3,2500e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 2,9400e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 1,5667e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,0300e-04 m3

Moment setrva nosti Iy 2,5100e-05 m4

Moment setrva nosti Iz 9,2500e-06 m4
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 Parametry  interak ní metody 1
Moment setrva nosti v prostém kroucení It 1,4800e-07 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 2 (obecná)
Cmy,0

Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -93,63 kNm
Maximální relativní pr hyb z -5,9 mm
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 1,00
Sou initel y 1,00
Sou initel z 1,00
Sou initel y 4692,50
Sou initel aLT 0,99
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 130,96 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,94
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,35
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,11
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,00
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,70
Sou initel Cyy 1,00
Sou initel Czy 1,00

Jednotkový posudek (6.61) = 0,00 + 0,81 + 0,00 = 0,81 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,00 + 0,42 + 0,00 = 0,42 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 4,500 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 152 mm
Tlouš ka stojiny t 6 mm
Materiálový sou initel 0,81
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 25,33
Limit štíhlosti stojiny 48,82

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : LSS
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS7 - HEA180

Dílec dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [-]

B41 2,250 CO2/1 -4,3 1/1039 0,29
B44 3,000 CO2/2 2,8 1/1603 0,19
B43 0,540 CO2/3 0,9 1/1178 0,25
B41 0,000 CO2/4 0,0 0 0,00
B41 2,250 CO2/5 -4,2 1/1078 0,30
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21. Posudek pr ezu CS8

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS8 - MSH120x60x6.3

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B57 0,000 CO1/1 CS8 - -107,96 -0,61 0,00

MSH120x60x6.3
B55 5,593 CO1/2 CS8 - 5,18 1,17 6,54

MSH120x60x6.3
B57 3,077 CO1/3 CS8 - -98,04 -0,63 -1,94

MSH120x60x6.3
B54 3,193 CO1/4 CS8 - -13,53 3,92 12,53

MSH120x60x6.3

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/2  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5
CO1/4  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS8 - MSH120x60x6.3
Celkový posudek
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B53 0,000 CO1/1 CS8 - S 235 0,67 0,03 0,67

MSH120x60x6.3
B54 0,000 CO1/1 CS8 - S 235 0,74 0,03 0,74

MSH120x60x6.3
B55 0,000 CO1/2 CS8 - S 235 0,85 0,08 0,85

MSH120x60x6.3
B56 0,000 CO1/3 CS8 - S 235 0,89 0,06 0,89

MSH120x60x6.3
B57 0,000 CO1/4 CS8 - S 235 0,81 0,22 0,81

MSH120x60x6.3
B58 0,000 CO1/5 CS8 - S 235 0,73 0,06 0,73

MSH120x60x6.3

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.24*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/4  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/5  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS8 - MSH120x60x6.3

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B56 0,000 / 5,593 m MSH120x60x6.3 S 235 CO1 0,89 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.24*ZS4 +
3.78*ZS5

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -31,41 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,92 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 41 6 1,539e+04 1,539e+04 1,00 1,00 6,52 28,00 34,00 38,00 1
3 I 101 6 1,539e+04 1,539e+04 1,00 1,00 16,05 28,00 34,00 38,00 1
5 I 41 6 1,539e+04 1,539e+04 1,00 1,00 6,52 28,00 34,00 38,00 1
7 I 101 6 1,539e+04 1,539e+04 1,00 1,00 16,05 28,00 34,00 38,00 1
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Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0700e-03 m2

Nc,Rd 486,45 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,3800e-03 m2

Vpl,z,Rd 187,23 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 5,593 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 41 6 -6,822e+04 -6,822e+04
3 I 101 6 -5,902e+04 8,862e+04 -0,67 0,60 16,05 54,75 64,39 90,07 1
5 I 41 6 9,782e+04 9,782e+04 1,00 1,00 6,52 28,00 34,00 38,00 1
7 I 101 6 8,862e+04 -5,902e+04 -0,67 0,60 16,05 54,75 64,39 90,07 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 5,593 5,593 m
Sou initel vzp ru k 2,07 1,00
Vzp rná délka Lcr 11,566 5,593 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 55,47 76,86 kN
Štíhlost 278,12 236,26
Pom rná štíhlost rel 2,96 2,52
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka a a
Imperfekce 0,21 0,21
Reduk ní sou initel 0,11 0,14
Únosnost na vzp r Nb,Rd 51,65 70,53 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 2,0700e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 51,65 kN
Jedn. posudek 0,61 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pr ez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzp ru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 2,0700e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 7,6700e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 31,41 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 5,13 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
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 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Charakteristická tlaková únosnost NRk 486,45 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 18,02 kNm
Reduk ní sou initel y 0,11
Reduk ní sou initel z 0,14
Reduk ní sou initel LT 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,00
Interak ní sou initel kzy 1,19

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B56 pozice 5,593 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B56 pozice 0,000 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 55,47 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 76,86 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 102361,53 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 7,6700e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 5,9700e-05 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 4,6300e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 3,8800e-05 m3

Moment setrva nosti Iy 3,5800e-06 m4

Moment setrva nosti Iz 1,1600e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 2,9000e-06 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmy,0

Pom r koncových moment y 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,72
Sou initel y 0,46
Sou initel z 0,63
Sou initel y 5,66
Sou initel aLT 0,19
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 134,22 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,37
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,23
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,81
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,28
Sou initel wz 1,19
Sou initel npl 0,06
Maximální relativní štíhlost rel,max 2,96
Sou initel Cyy 0,86
Sou initel Czy 0,61

Jednotkový posudek (6.61) = 0,61 + 0,28 + 0,00 = 0,89 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,45 + 0,34 + 0,00 = 0,78 -

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.
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22. Reakce

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Systém: Globální
Extrém: Dílec
Výb r: Vše
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Rz My ey

[kN] [kN] [kNm] [mm]
Sn21/N48 CO1/1 -0,13 26,92 0,00 0,0
Sn21/N48 CO1/2 -4,31 1,79 0,00 0,0
Sn21/N48 CO1/3 -0,56 70,99 0,00 0,0
Sn21/N48 CO1/4 -4,63 37,62 0,00 0,0
Sn22/N49 CO1/5 -0,37 10,63 0,00 0,0
Sn22/N49 CO1/6 -7,26 9,87 0,00 0,0
Sn22/N49 CO1/7 -0,93 27,12 0,00 0,0
Sn22/N49 CO1/8 -12,24 21,60 0,00 0,0
Sn23/N50 CO1/7 0,93 27,12 0,00 0,0
Sn23/N50 CO1/9 -19,39 -21,85 0,00 0,0
Sn24/N51 CO1/3 0,56 70,99 0,00 0,0
Sn24/N51 CO1/2 -3,99 6,29 0,00 0,0
Sn25/N52 CO1/10 1,72 104,01 0,00 0,0
Sn25/N52 CO1/2 -21,17 -19,00 0,00 0,0
Sn25/N52 CO1/3 1,62 108,36 0,00 0,0
Sn25/N52 CO1/11 -21,26 -14,65 0,00 0,0
Sn26/N53 CO1/7 2,11 99,79 0,00 0,0
Sn26/N53 CO1/2 -14,85 32,55 0,00 0,0
Sn26/N53 CO1/3 0,94 151,40 0,00 0,0
Sn26/N53 CO1/9 -15,26 73,34 0,00 0,0
Sn27/N54 CO1/12 -0,40 72,85 0,00 0,0
Sn27/N54 CO1/2 -8,97 22,77 0,00 0,0
Sn27/N54 CO1/13 -1,42 103,07 0,00 0,0
Sn27/N54 CO1/14 -9,98 52,99 0,00 0,0
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Jméno Stav Rx Rz My ey

[kN] [kN] [kNm] [mm]
Sn28/N55 CO1/5 0,12 7,47 0,00 0,0
Sn28/N55 CO1/15 -7,59 37,30 0,00 0,0
Sn28/N55 CO1/8 -10,88 27,35 0,00 0,0
Sn29/N56 CO1/7 3,34 40,64 0,00 0,0
Sn29/N56 CO1/2 -20,68 -28,34 0,00 0,0
Sn30/N57 CO1/7 0,33 62,51 0,00 0,0
Sn30/N57 CO1/2 -10,06 8,27 0,00 0,0
Sn31/N58 CO1/1 -0,11 19,96 0,00 0,0
Sn31/N58 CO1/2 -10,30 -12,58 0,00 0,0
Sn31/N58 CO1/7 -0,33 62,51 0,00 0,0
Sn31/N58 CO1/8 -10,43 12,19 0,00 0,0
Sn32/N59 CO1/1 -0,94 14,06 0,00 0,0
Sn32/N59 CO1/15 -11,95 44,34 0,00 0,0
Sn32/N59 CO1/8 -16,66 35,98 0,00 0,0

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 3.60*ZS2
CO1/2  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/4  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/5  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS5
CO1/6  ZS1 + 3.60*ZS2 + 3.24*ZS4 + 5.40*ZS5
CO1/7  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3
CO1/8  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/9  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/10  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS5
CO1/11  ZS1 + 3.60*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4
CO1/12  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS3
CO1/13  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.78*ZS5
CO1/14  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/15  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS3 + 3.24*ZS4
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1. Model konstrukce
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2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z

[m] [m] [m]
N72 25,000 0,000 0,000
N73 25,000 0,000 3,300
N74 40,140 0,000 0,000
N75 40,140 0,000 3,300
N76 32,570 0,000 3,036
N77 31,400 0,000 0,000
N78 31,400 0,000 3,077
N79 33,740 0,000 0,000
N80 33,740 0,000 3,077
N81 25,000 0,000 5,700
N82 40,140 0,000 5,700
N83 25,820 0,000 0,000
N84 30,320 0,000 0,000
N85 34,820 0,000 0,000
N86 39,320 0,000 0,000
N87 28,070 0,000 0,000
N88 28,070 0,000 3,193
N89 37,070 0,000 0,000
N90 37,070 0,000 3,193
N91 25,000 3,600 0,000
N92 25,000 3,600 3,300
N93 40,140 3,600 0,000
N94 40,140 3,600 3,300
N95 32,570 3,600 3,036
N98 33,740 3,600 0,000
N99 33,740 3,600 3,077
N100 25,000 3,600 5,700
N101 40,140 3,600 5,700
N102 25,820 3,600 0,000
N104 34,820 3,600 0,000
N105 39,320 3,600 0,000
N108 37,070 3,600 0,000
N109 37,070 3,600 3,193
N110 25,000 7,200 0,000
N111 25,000 7,200 3,300
N112 40,140 7,200 0,000
N113 40,140 7,200 3,300
N114 32,570 7,200 3,036
N115 31,400 7,200 0,000
N116 31,400 7,200 3,077
N119 25,000 7,200 5,700

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N120 40,140 7,200 5,700
N121 25,820 7,200 0,000
N122 30,320 7,200 0,000
N124 39,320 7,200 0,000
N125 28,070 7,200 0,000
N126 28,070 7,200 3,193
N129 25,000 10,800 0,000
N130 25,000 10,800 3,300
N131 40,140 10,800 0,000
N132 40,140 10,800 3,300
N133 32,570 10,800 3,036
N136 33,740 10,800 0,000
N137 33,740 10,800 3,077
N138 25,000 10,800 5,700
N139 40,140 10,800 5,700
N140 25,820 10,800 0,000
N142 34,820 10,800 0,000
N143 39,320 10,800 0,000
N146 37,070 10,800 0,000
N147 37,070 10,800 3,193
N148 25,000 14,400 0,000
N149 25,000 14,400 3,300
N150 40,140 14,400 0,000
N151 40,140 14,400 3,300
N152 32,570 14,400 3,036
N153 31,400 14,400 0,000
N154 31,400 14,400 3,077
N155 33,740 14,400 0,000
N156 33,740 14,400 3,077
N157 25,000 14,400 5,700
N158 40,140 14,400 5,700
N159 25,820 14,400 0,000
N160 30,320 14,400 0,000
N161 34,820 14,400 0,000
N162 39,320 14,400 0,000
N163 28,070 14,400 0,000
N164 28,070 14,400 3,193
N165 37,070 14,400 0,000
N166 37,070 14,400 3,193
N167 28,070 3,600 3,193
N168 31,400 3,600 3,077

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N1 28,070 10,800 3,193
N169 31,400 10,800 3,077
N170 25,000 -7,200 3,300
N171 40,140 -7,200 0,000
N172 40,140 -7,200 3,300
N173 32,570 -7,200 3,036
N174 31,400 -7,200 0,000
N175 31,400 -7,200 3,077
N176 33,740 -7,200 0,000
N177 33,740 -7,200 3,077
N178 25,000 -7,200 5,700
N179 40,140 -7,200 5,700
N180 30,320 -7,200 0,000
N181 34,820 -7,200 0,000
N182 39,320 -7,200 0,000
N183 28,070 -7,200 0,000
N184 28,070 -7,200 3,193
N185 37,070 -7,200 0,000
N186 37,070 -7,200 3,193
N187 25,000 -3,600 3,300
N188 40,140 -3,600 0,000
N189 40,140 -3,600 3,300
N190 32,570 -3,600 3,036
N191 33,740 -3,600 0,000
N192 33,740 -3,600 3,077
N193 25,000 -3,600 5,700
N194 34,820 -3,600 0,000
N195 39,320 -3,600 0,000
N196 37,070 -3,600 0,000
N197 37,070 -3,600 3,193
N198 28,070 -3,600 3,193
N199 31,400 -3,600 3,077
N200 25,000 -7,200 0,000
N201 25,820 -7,200 0,000
N202 25,000 -3,600 0,000
N203 40,140 -3,600 5,700
N204 25,820 -3,600 0,000
N205 33,740 7,200 3,077
N206 37,070 7,200 3,193

3. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[m]
B59 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N72 N73 sloup (100)
B60 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N74 N75 sloup (100)
B61 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N73 N76 nosník (80)
B62 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N75 N76 nosník (80)
B63 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N77 N78 sloup (100)
B64 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N79 N80 sloup (100)
B65 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N73 N81 sloup (100)
B66 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N75 N82 sloup (100)
B67 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N83 N84 nosník (80)
B68 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N72 N83 nosník (80)
B69 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N84 N77 nosník (80)
B70 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N86 N85 nosník (80)
B71 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N85 N79 nosník (80)
B72 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N74 N86 nosník (80)
B73 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N87 N88 sloup (100)
B74 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N89 N90 sloup (100)
B75 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N91 N92 sloup (100)
B76 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N93 N94 sloup (100)
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Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[m]

B77 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,072 N92 N167 nosník (80)
B78 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N94 N95 nosník (80)
B80 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N98 N99 sloup (100)
B81 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N92 N100 sloup (100)
B82 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N94 N101 sloup (100)
B84 CS1 - HEA200 S 235 0,820 N91 N102 nosník (80)
B86 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N105 N104 nosník (80)
B87 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N104 N98 nosník (80)
B88 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N93 N105 nosník (80)
B90 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N108 N109 sloup (100)
B91 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N110 N111 sloup (100)
B92 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N112 N113 sloup (100)
B93 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N111 N114 nosník (80)
B94 CS2 - IPE240 S 235 1,171 N205 N114 nosník (80)
B95 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N115 N116 sloup (100)
B97 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N111 N119 sloup (100)
B98 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N113 N120 sloup (100)
B99 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N121 N122 nosník (80)
B100 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N110 N121 nosník (80)
B101 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N122 N115 nosník (80)
B104 CS1 - HEA200 S 235 0,820 N112 N124 nosník (80)
B105 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N125 N126 sloup (100)
B107 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N129 N130 sloup (100)
B108 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N131 N132 sloup (100)
B110 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N132 N133 nosník (80)
B112 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N136 N137 sloup (100)
B113 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N130 N138 sloup (100)
B114 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N132 N139 sloup (100)
B116 CS1 - HEA200 S 235 0,820 N129 N140 nosník (80)
B118 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N143 N142 nosník (80)
B119 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N142 N136 nosník (80)
B120 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N131 N143 nosník (80)
B122 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N146 N147 sloup (100)
B123 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N148 N149 sloup (100)
B124 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N150 N151 sloup (100)
B125 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N149 N152 nosník (80)
B126 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N151 N152 nosník (80)
B127 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N153 N154 sloup (100)
B128 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N155 N156 sloup (100)
B129 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N149 N157 sloup (100)
B130 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N151 N158 sloup (100)
B131 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N159 N160 nosník (80)
B132 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N148 N159 nosník (80)
B133 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N160 N153 nosník (80)
B134 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N162 N161 nosník (80)
B135 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N161 N155 nosník (80)
B136 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N150 N162 nosník (80)
B137 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N163 N164 sloup (100)
B138 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N165 N166 sloup (100)
B28 CS7 - IPE270 S 235 7,200 N154 N116 nosník (80)
B139 CS9 - IPE180 S 235 3,600 N111 N92 nosník (80)
B140 CS9 - IPE180 S 235 3,600 N92 N73 nosník (80)
B141 CS9 - IPE180 S 235 3,600 N130 N111 nosník (80)
B142 CS9 - IPE180 S 235 3,600 N149 N130 nosník (80)
B143 CS7 - IPE270 S 235 7,200 N116 N78 nosník (80)
B144 CS7 - IPE270 S 235 7,200 N164 N126 nosník (80)
B145 CS7 - IPE270 S 235 7,200 N126 N88 nosník (80)
B146 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,332 N167 N168 nosník (80)
B147 CS2 - IPE240 S 235 1,171 N168 N95 nosník (80)
B148 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N111 N167 nosník (80)
B149 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N73 N167 nosník (80)
B150 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,332 N1 N169 nosník (80)
B151 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N111 N1 nosník (80)
B152 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,072 N130 N1 nosník (80)
B153 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N149 N1 nosník (80)
B154 CS2 - IPE240 S 235 1,171 N169 N133 nosník (80)
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Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[m]

B155 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N200 N170 sloup (100)
B156 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N171 N172 sloup (100)
B157 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N170 N173 nosník (80)
B158 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N172 N173 nosník (80)
B159 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N174 N175 sloup (100)
B160 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N176 N177 sloup (100)
B161 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N170 N178 sloup (100)
B162 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N172 N179 sloup (100)
B163 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N201 N180 nosník (80)
B164 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N180 N174 nosník (80)
B165 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N182 N181 nosník (80)
B166 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N181 N176 nosník (80)
B167 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N171 N182 nosník (80)
B168 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N183 N184 sloup (100)
B169 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N185 N186 sloup (100)
B170 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N202 N187 sloup (100)
B171 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N188 N189 sloup (100)
B172 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,072 N187 N198 nosník (80)
B173 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N189 N190 nosník (80)
B174 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N191 N192 sloup (100)
B175 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N187 N193 sloup (100)
B176 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N189 N203 sloup (100)
B177 CS6 - IPE200 S 355 4,500 N195 N194 nosník (80)
B178 CS6 - IPE200 S 355 1,080 N194 N191 nosník (80)
B179 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N188 N195 nosník (80)
B180 CS8 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N196 N197 sloup (100)
B181 CS9 - IPE180 S 235 3,600 N73 N187 nosník (80)
B182 CS9 - IPE180 S 235 3,600 N187 N170 nosník (80)
B183 CS7 - IPE270 S 235 7,200 N78 N175 nosník (80)
B184 CS7 - IPE270 S 235 7,200 N88 N184 nosník (80)
B185 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,332 N198 N199 nosník (80)
B186 CS2 - IPE240 S 235 1,171 N199 N190 nosník (80)
B187 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N73 N198 nosník (80)
B188 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N170 N198 nosník (80)
B189 CS1 - HEA200 S 235 0,820 N202 N204 nosník (80)
B190 CS6 - IPE200 S 355 0,820 N200 N201 nosník (80)
B191 CS9 - IPE180 S 235 3,600 N113 N94 nosník (80)
B192 CS9 - IPE180 S 235 3,600 N132 N113 nosník (80)
B193 CS7 - IPE270 S 235 7,200 N147 N109 nosník (80)
B194 CS7 - IPE270 S 235 7,200 N137 N99 nosník (80)
B195 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,072 N113 N206 nosník (80)
B196 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,332 N206 N205 nosník (80)
B197 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N132 N206 nosník (80)
B198 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N206 N94 nosník (80)
B199 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 N151 N132 nosník (80)
B200 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 N94 N75 nosník (80)
B201 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 N75 N189 nosník (80)
B202 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 N189 N172 nosník (80)
B203 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N90 N189 nosník (80)
B204 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N94 N90 nosník (80)
B205 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N189 N186 nosník (80)
B206 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 N109 N90 nosník (80)
B207 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 N90 N197 nosník (80)
B208 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 N197 N186 nosník (80)
B209 CS5 - RO60.3X5 S 235 3,600 N166 N147 nosník (80)
B210 CS5 - RO60.3X5 S 235 4,732 N166 N132 nosník (80)
B211 CS10 - RD16 S 235 4,429 N200 N184 nosník (80)
B212 CS10 - RD16 S 235 4,613 N174 N184 nosník (80)
B213 CS10 - RD16 S 235 4,613 N176 N186 nosník (80)
B214 CS10 - RD16 S 235 4,429 N171 N186 nosník (80)
B215 CS10 - RD16 S 235 4,613 N77 N88 nosník (80)
B216 CS10 - RD16 S 235 4,429 N72 N88 nosník (80)
B217 CS10 - RD16 S 235 4,613 N115 N126 nosník (80)
B218 CS10 - RD16 S 235 4,429 N110 N126 nosník (80)
B219 CS10 - RD16 S 235 4,613 N153 N164 nosník (80)
B220 CS10 - RD16 S 235 4,429 N148 N164 nosník (80)
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Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[m]

B221 CS10 - RD16 S 235 4,429 N188 N197 nosník (80)
B222 CS10 - RD16 S 235 4,613 N191 N197 nosník (80)
B223 CS10 - RD16 S 235 4,429 N74 N90 nosník (80)
B224 CS10 - RD16 S 235 4,613 N79 N90 nosník (80)
B225 CS10 - RD16 S 235 4,429 N93 N109 nosník (80)
B226 CS10 - RD16 S 235 4,613 N98 N109 nosník (80)
B227 CS10 - RD16 S 235 4,429 N131 N147 nosník (80)
B228 CS10 - RD16 S 235 4,613 N136 N147 nosník (80)
B229 CS10 - RD16 S 235 4,429 N150 N166 nosník (80)
B230 CS10 - RD16 S 235 4,613 N155 N166 nosník (80)

4. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz
Sn33 N83 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn34 N84 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn35 N85 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn36 N86 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn37 N102 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn39 N104 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn40 N105 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn41 N121 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn42 N122 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn44 N124 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn45 N140 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn47 N142 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn48 N143 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn49 N159 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn50 N160 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn51 N161 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn52 N162 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn53 N180 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn54 N181 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn55 N182 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn56 N194 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn57 N195 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn58 N204 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn59 N201 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný

5. Materiály
Ocel EC3

Jméno Emod Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod

[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0

8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
S 355 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0

8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

6. Pr ezy
Jméno Typ Materiál Výroba A Ay Iy Wel.y Wpl.y Barva

[m2] [m2] [m4] [m3] [m3]
Detailní Az Iz Wel.z Wpl.z

[m2] [m4] [m3] [m3]
CS1 HEA200 S 235 válcovaný 5,3800e-03 3,8781e-03 3,6900e-05 3,8900e-04 4,2917e-04

1,3287e-03 1,3400e-05 1,3400e-04 2,0375e-04
CS2 IPE240 S 235 válcovaný 3,9100e-03 2,4315e-03 3,8920e-05 3,2400e-04 3,6700e-04

1,5295e-03 2,8400e-06 4,7300e-05 7,3900e-05
CS3 MSH120x120x8.0 S 235 válcovaný 3,5200e-03 1,7360e-03 7,2600e-06 1,2100e-04 1,4600e-04

1,7360e-03 7,2600e-06 1,2100e-04 1,4600e-04
CS4 HEA140 S 235 válcovaný 3,1400e-03 2,2882e-03 1,0300e-05 1,5500e-04 1,7333e-04

7,8192e-04 3,8900e-06 5,5600e-05 8,5000e-05
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Jméno Typ Materiál Výroba A Ay Iy Wel.y Wpl.y Barva
[m2] [m2] [m4] [m3] [m3]

Detailní Az Iz Wel.z Wpl.z

[m2] [m4] [m3] [m3]
CS5 RO60.3X5 S 235 válcovaný 8,6900e-04 5,5300e-04 3,3500e-07 1,1100e-05 1,5290e-05

5,5300e-04 3,3500e-07 1,1100e-05 1,5290e-05
CS6 IPE200 S 355 válcovaný 2,8500e-03 1,7729e-03 1,9430e-05 1,9400e-04 2,2100e-04

1,1448e-03 1,4200e-06 2,8500e-05 4,4600e-05
CS7 IPE270 S 235 válcovaný 4,5900e-03 2,7706e-03 5,7900e-05 4,2900e-04 4,8400e-04

1,8266e-03 4,2000e-06 6,2200e-05 9,7000e-05
CS8 MSH120x60x6.3 S 235 válcovaný 2,0700e-03 6,7995e-04 3,5800e-06 5,9700e-05 7,6700e-05

1,3599e-03 1,1600e-06 3,8800e-05 4,6300e-05
CS9 IPE180 S 235 válcovaný 2,3900e-03 1,4865e-03 1,3170e-05 1,4600e-04 1,6600e-04

9,6640e-04 1,0100e-06 2,2200e-05 3,4600e-05
CS10 RD16 S 235 válcovaný 2,0096e-04 1,8047e-04 3,1496e-09 3,9370e-07 6,7190e-07

1,8047e-04 3,1496e-09 3,9370e-07 6,7190e-07

7. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r P sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS4 vítr Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

8. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ
SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Standard Sníh
SZ3 Prom nné Výb rová Vítr
SZ4 Prom nné Výb rová Kat C : shromážd ní

9. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - stálá zatížení 1,00
ZS3 - sníh 1,00
ZS4 - vítr 1,00

CO2 EN-MSP charakteristická ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 1,00
ZS3 - sníh 1,00
ZS4 - vítr 1,00

10. Nelineární kombinace
Jméno Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
NC1 Únosnost ZS1 - vlastní tíha 1,35

ZS2 - stálá zatížení 1,35
ZS3 - sníh 1,50

NC2 Únosnost ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 1,00
ZS4 - vítr 1,50

NC3 Únosnost ZS1 - vlastní tíha 1,35
ZS2 - stálá zatížení 1,35
ZS3 - sníh 1,50
ZS4 - vítr 0,90
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Jméno Typ Zat žovací stavy Sou .
[-]

NC4 Únosnost ZS1 - vlastní tíha 1,35
ZS2 - stálá zatížení 1,35
ZS3 - sníh 0,75
ZS4 - vítr 1,50

11. Skupiny výsledk
Jméno Výpis

nel MSU NC1
NC2
NC3
NC4

12. 2.ZS - stálá zatížení
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13. 3.ZS - sníh

14. 4.ZS - vítr
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15. Posudek pr ezu CS1

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B92 0,000 NC1 CS1 - -65,90 0,00 -16,44 0,00 54,23 0,00

HEA200
B104 0,000 NC2 CS1 - -3,25 0,00 -18,36 0,00 15,20 0,00

HEA200
B116 0,000 NC3 CS1 - -16,23 0,00 -57,34 0,00 47,21 0,00

HEA200
B104 0,820 NC1 CS1 - -16,44 0,00 -66,36 0,00 0,00 0,00

HEA200
B170 0,000 NC3 CS1 - -57,41 0,00 16,25 0,00 -47,27 0,00

HEA200
B75 0,000 NC1 CS1 - -65,84 0,00 16,42 0,00 -54,17 0,00

HEA200
B107 3,300 NC3 CS1 - -41,75 0,00 8,07 0,00 -7,11 -0,01

HEA200
B92 3,300 NC4 CS1 - -25,54 0,00 -14,68 0,00 -5,03 0,01

HEA200

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200
Celkový posudek
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B59 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,14 0,04 0,14
B60 0,000 NC2 CS1 - HEA200 S 235 0,06 0,02 0,06
B75 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,62 0,54 0,62
B76 0,000 NC4 CS1 - HEA200 S 235 0,07 0,03 0,07
B84 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,54 0,54 0,44
B91 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,11 0,04 0,11
B92 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,62 0,54 0,62
B104 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,54 0,54 0,44
B107 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,62 0,54 0,62
B108 0,000 NC3 CS1 - HEA200 S 235 0,09 0,04 0,09
B116 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,54 0,54 0,44
B123 0,000 NC4 CS1 - HEA200 S 235 0,09 0,03 0,09
B124 0,000 NC2 CS1 - HEA200 S 235 0,06 0,02 0,06
B155 0,000 NC4 CS1 - HEA200 S 235 0,09 0,02 0,09
B156 0,000 NC4 CS1 - HEA200 S 235 0,05 0,03 0,05
B170 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,62 0,54 0,62
B171 0,000 NC2 CS1 - HEA200 S 235 0,05 0,02 0,05
B189 0,000 NC1 CS1 - HEA200 S 235 0,54 0,54 0,44

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B92 0,000 / 3,300 m HEA200 S 235 nel MSU 0,62 -

 Klí  kombinace
nel MSU / NC1

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -65,90 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -16,44 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 54,23 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 -1,199e+05 -1,199e+05
3 SO 79 10 -1,199e+05 -1,199e+05
4 I 134 7 -8,615e+04 1,106e+05 -0,78 0,66 20,62 47,81 56,69 99,27 1
5 SO 79 10 1,444e+05 1,444e+05 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 79 10 1,444e+05 1,444e+05 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
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Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,3800e-03 m2

Nc,Rd 1264,30 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 4,2917e-04 m3

Mpl,y,Rd 100,85 kNm
Jedn. posudek 0,54 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 4,1592e-03 m2

Vpl,y,Rd 564,32 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,8050e-03 m2

Vpl,z,Rd 244,90 kN
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 2
Ed 0,1 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mpl,y,Rd 100,85 kNm
Jedn. posudek 0,54 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 -1,199e+05 -1,199e+05
3 SO 79 10 -1,199e+05 -1,199e+05
4 I 134 7 -8,615e+04 1,106e+05 -0,78 0,66 20,62 47,81 56,69 99,27 1
5 SO 79 10 1,444e+05 1,444e+05 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 79 10 1,444e+05 1,444e+05 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1
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Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 3,300 3,300 m
Sou initel vzp ru k 2,50 1,00
Vzp rná délka Lcr 8,250 3,300 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 1123,67 2550,33 kN
Štíhlost 99,62 66,12
Pom rná štíhlost rel 1,06 0,70
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka b c
Imperfekce 0,34 0,49
Reduk ní sou initel 0,56 0,72
Únosnost na vzp r Nb,Rd 706,78 913,02 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 706,78 kN
Jedn. posudek 0,09 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 547,54 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,43
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40

Poznámka:  Štíhlost nebo ohybový moment umož ují ignorovat
ú inky klopení podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr
Délka klopení L 3,300 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,77
Sou initel momentu na klopení C2 0,00
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,0375e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 65,90 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 54,23 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,01 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1264,30 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 100,85 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 47,88 kNm
Reduk ní sou initel y 0,56
Reduk ní sou initel z 0,72
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
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 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní sou initel kyy 0,99
Interak ní sou initel kyz 0,65
Interak ní sou initel kzy 0,53
Interak ní sou initel kzz 0,82

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B92 pozice 0,000 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B92 pozice 3,300 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 1123,67 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 2550,33 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 4012,69 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 3,8900e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,0375e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,3400e-04 m3

Moment setrva nosti Iy 3,6900e-05 m4

Moment setrva nosti Iz 1,3400e-05 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 2,1000e-07 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmy,0

Pom r koncových moment y 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,78
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmz,0

Pom r koncových moment z 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz,0 0,79
Sou initel y 0,97
Sou initel z 0,99
Sou initel y 11,38
Sou initel aLT 0,99
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 309,32 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,57
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,26
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,95
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 0,79
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel cLT 0,35
Sou initel dLT 0,00
Sou initel eLT 1,58
Sou initel wy 1,10
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,05
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,06
Sou initel Cyy 1,00
Sou initel Cyz 0,84
Sou initel Czy 0,96
Sou initel Czz 0,97

Jednotkový posudek (6.61) = 0,09 + 0,53 + 0,00 = 0,62 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,07 + 0,29 + 0,00 = 0,36 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 3,300 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 170 mm
Tlouš ka stojiny t 7 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 26,15
Limit štíhlosti stojiny 60,00
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Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

16. Posudek pr ezu CS2

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE240

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B125 3,072- NC2 CS2 - IPE240 -25,61 0,07 1,20 0,00 9,95 0,09
B93 0,000 NC1 CS2 - IPE240 22,53 -0,01 2,90 0,00 -3,88 0,01
B78 6,404+ NC1 CS2 - IPE240 3,00 -0,17 22,54 0,00 -32,72 0,21
B173 6,404- NC1 CS2 - IPE240 9,83 0,02 -21,88 0,00 -28,69 0,02
B186 0,000 NC1 CS2 - IPE240 8,48 0,02 -11,60 0,00 0,00 -0,06
B154 0,000 NC1 CS2 - IPE240 2,59 0,15 -11,02 0,01 0,00 -0,14
B173 6,404+ NC1 CS2 - IPE240 9,68 0,02 22,83 0,00 -33,93 0,01
B61 3,072+ NC2 CS2 - IPE240 -9,71 -0,03 -5,44 0,00 11,92 0,06
B78 6,404- NC1 CS2 - IPE240 3,00 -0,14 -21,42 0,00 -27,16 -0,22
B78 3,072+ NC1 CS2 - IPE240 4,13 -0,14 10,94 0,00 -9,71 0,25

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE240
Celkový posudek
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B61 6,404- NC2 CS2 - IPE240 S 235 0,15 0,09 0,15
B62 7,575 NC4 CS2 - IPE240 S 235 0,16 0,03 0,16
B78 6,404+ NC1 CS2 - IPE240 S 235 0,38 0,38 0,00
B93 7,575 NC1 CS2 - IPE240 S 235 0,37 0,18 0,37
B94 1,171 NC1 CS2 - IPE240 S 235 0,18 0,18 0,18
B110 6,404+ NC1 CS2 - IPE240 S 235 0,36 0,36 0,00
B125 6,404- NC2 CS2 - IPE240 S 235 0,15 0,09 0,15
B126 7,575 NC4 CS2 - IPE240 S 235 0,14 0,04 0,14
B147 1,171 NC3 CS2 - IPE240 S 235 0,16 0,14 0,16
B154 1,171 NC3 CS2 - IPE240 S 235 0,16 0,14 0,16
B157 6,404- NC2 CS2 - IPE240 S 235 0,13 0,07 0,13
B158 6,404- NC1 CS2 - IPE240 S 235 0,14 0,05 0,14
B173 6,404+ NC1 CS2 - IPE240 S 235 0,39 0,39 0,00
B186 1,171 NC1 CS2 - IPE240 S 235 0,16 0,16 0,00

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE240

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B173 6,404 / 7,575 m IPE240 S 235 nel MSU 0,39 -

 Klí  kombinace
nel MSU / NC1

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 6,404 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd 9,68 kN
Vy,Ed 0,02 kN
Vz,Ed 22,83 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -33,93 kNm
Mz,Ed 0,01 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 42 10 9,779e+04 9,764e+04 1,00 0,43 1,00 4,28 9,00 10,00 13,80 1
3 SO 42 10 9,792e+04 9,808e+04 1,00 0,43 1,00 4,28 9,00 10,00 13,77 1
4 I 190 6 8,051e+04 -8,546e+04 -1,06 0,48 30,71 74,60 86,00 131,68 1
5 SO 42 10 -1,027e+05 -1,026e+05
7 SO 42 10 -1,029e+05 -1,030e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.3 a rovnice (6.5)
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A 3,9100e-03 m2

Npl,Rd 918,85 kN
Nu,Rd 1013,47 kN
Nt,Rd 918,85 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 3,6700e-04 m3

Mpl,y,Rd 86,25 kNm
Jedn. posudek 0,39 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 7,3900e-05 m3

Mpl,z,Rd 17,37 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 2,4834e-03 m2

Vpl,y,Rd 336,95 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,9128e-03 m2

Vpl,z,Rd 259,52 kN
Jedn. posudek 0,09 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 2
Ed 0,1 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 86,25 kNm
2,00

Mpl,z,Rd 17,37 kNm
1,00

Jednotkový posudek (6.41) = 0,15 + 0,00 = 0,16 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.35) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy z-z se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 6,404 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 42 10 9,779e+04 9,764e+04 1,00 0,43 1,00 4,28 9,00 10,00 13,80 1
3 SO 42 10 9,792e+04 9,808e+04 1,00 0,43 1,00 4,28 9,00 10,00 13,77 1
4 I 190 6 8,051e+04 -8,546e+04 -1,06 0,48 30,71 74,60 86,00 131,68 1
5 SO 42 10 -1,027e+05 -1,026e+05
7 SO 42 10 -1,029e+05 -1,030e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 3,6700e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 789,86 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,33
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40

Poznámka:  Štíhlost nebo ohybový moment umož ují ignorovat
ú inky klopení podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr
Délka klopení L 1,171 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,47
Sou initel momentu na klopení C2 0,03
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 7,575 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 220 mm
Tlouš ka stojiny t 6 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 35,55
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : LSS
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS2 - IPE240

Dílec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]

B110 2,184 CO2/1 -0,1 1/10000 -0,2 1/10000 0,01 0,02
B78 2,184 CO2/1 0,1 1/10000 -0,2 1/10000 0,01 0,02
B186 1,171 CO2/2 0,0 1/10000 0,0 1/10000 0,01 0,00
B154 0,878 CO2/3 0,0 1/10000 0,0 1/10000 0,01 0,01
B61 0,000 CO2/4 0,0 0 0,0 0 0,00 0,00
B154 1,171 CO2/5 0,0 1/10000 0,0 1/10000 0,01 0,00
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Dílec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]

B158 5,016 CO2/1 0,0 1/10000 -0,5 1/7144 0,00 0,04
B93 5,016 CO2/1 0,0 1/10000 1,4 1/2402 0,00 0,12
B173 1,296 CO2/1 0,0 1/10000 -0,5 1/6675 0,00 0,04
B93 5,016 CO2/2 0,0 1/10000 1,0 1/3277 0,00 0,16

17. Posudek pr ezu CS3

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - MSH120x120x8.0

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B63 3,077 NC2 CS3 - 0,11 0,00 1,79 0,01 5,52 0,00

MSH120x120x8.0
B95 0,000 NC1 CS3 - -79,41 0,00 -2,37 0,01 0,00 0,00

MSH120x120x8.0
B95 3,077 NC1 CS3 - -78,28 0,00 -2,37 0,01 -7,29 0,00

MSH120x120x8.0
B95 3,077 NC2 CS3 - -2,62 0,00 1,94 0,00 5,97 0,00

MSH120x120x8.0
B80 3,077 NC1 CS3 - -70,56 -0,01 -1,79 0,02 -5,51 -0,02

MSH120x120x8.0
B112 3,077 NC1 CS3 - -62,23 0,01 -1,83 -0,01 -5,63 0,02

MSH120x120x8.0

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
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Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - MSH120x120x8.0
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B63 0,000 NC1 CS3 - S 235 0,25 0,07 0,25

MSH120x120x8.0
B64 0,000 NC3 CS3 - S 235 0,18 0,04 0,18

MSH120x120x8.0
B80 0,000 NC1 CS3 - S 235 0,46 0,09 0,46

MSH120x120x8.0
B95 0,000 NC1 CS3 - S 235 0,54 0,10 0,54

MSH120x120x8.0
B112 0,000 NC1 CS3 - S 235 0,36 0,08 0,36

MSH120x120x8.0
B127 3,077 NC2 CS3 - S 235 0,17 0,17 0,13

MSH120x120x8.0
B128 0,000 NC4 CS3 - S 235 0,12 0,02 0,12

MSH120x120x8.0
B159 0,000 NC1 CS3 - S 235 0,16 0,04 0,16

MSH120x120x8.0
B160 0,000 NC1 CS3 - S 235 0,14 0,03 0,14

MSH120x120x8.0
B174 0,000 NC1 CS3 - S 235 0,33 0,06 0,33

MSH120x120x8.0

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - MSH120x120x8.0

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B95 0,000 / 3,077 m MSH120x120x8.0 S 235 nel MSU 0,54 -

 Klí  kombinace
nel MSU / NC1

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -79,41 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -2,37 kN
TEd 0,01 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 96 8 2,286e+04 2,286e+04 1,00 1,00 12,00 28,00 34,00 38,00 1
3 I 96 8 2,286e+04 2,286e+04 1,00 1,00 12,00 28,00 34,00 38,00 1
5 I 96 8 2,286e+04 2,286e+04 1,00 1,00 12,00 28,00 34,00 38,00 1
7 I 96 8 2,286e+04 2,286e+04 1,00 1,00 12,00 28,00 34,00 38,00 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,5200e-03 m2

Nc,Rd 827,20 kN
Jedn. posudek 0,10 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,7600e-03 m2

Vpl,y,Rd 238,79 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,7600e-03 m2

Vpl,z,Rd 238,79 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1
Ed 0,0 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 3,077 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 96 8 7,958e+04 7,954e+04 1,00 1,00 12,00 28,00 34,00 38,01 1
3 I 96 8 7,139e+04 -2,637e+04 -0,37 0,73 12,00 41,77 49,89 72,40 1
5 I 96 8 -3,451e+04 -3,446e+04
7 I 96 8 -2,631e+04 7,144e+04 -0,37 0,73 12,00 41,73 49,84 72,36 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 3,077 3,077 m
Sou initel vzp ru k 2,50 1,00
Vzp rná délka Lcr 7,691 3,077 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 254,37 1589,79 kN
Štíhlost 169,36 67,74
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 Parametry  vzp ru yy zz
Pom rná štíhlost rel 1,80 0,72
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka a a
Imperfekce 0,21 0,21
Reduk ní sou initel 0,27 0,84
Únosnost na vzp r Nb,Rd 222,80 692,78 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 3,5200e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 222,80 kN
Jedn. posudek 0,36 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pr ez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzp ru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 3,5200e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,4600e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 1,4600e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 79,41 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -7,29 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 827,20 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 34,31 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 34,31 kNm
Reduk ní sou initel y 0,27
Reduk ní sou initel z 0,84
Reduk ní sou initel LT 1,00
Interak ní sou initel kyy 0,85
Interak ní sou initel kyz 0,45
Interak ní sou initel kzy 0,78
Interak ní sou initel kzz 0,86

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B95 pozice 3,077 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B95 pozice 3,077 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 254,37 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 1589,79 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 228013,50 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,4600e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 1,2100e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 1,4600e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,2100e-04 m3

Moment setrva nosti Iy 7,2600e-06 m4

Moment setrva nosti Iz 7,2600e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 1,1600e-05 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmy,0

Pom r koncových moment y 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,75
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmz,0

Pom r koncových moment z 0,01
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz,0 0,79
Sou initel y 0,75
Sou initel z 0,99
Sou initel y 2,67
Sou initel aLT 0,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 1222,82 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,17
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,26
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,75
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 0,79
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 Parametry  interak ní metody 1
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel cLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel eLT 0,00
Sou initel wy 1,21
Sou initel wz 1,21
Sou initel npl 0,10
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,80
Sou initel Cyy 0,96
Sou initel Cyz 0,82
Sou initel Czy 0,84
Sou initel Czz 0,96

Jednotkový posudek (6.61) = 0,36 + 0,18 + 0,00 = 0,54 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,11 + 0,16 + 0,00 = 0,28 -

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

18. Posudek pr ezu CS4

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - HEA140

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B65 2,400 NC1 CS4 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

HEA140
B65 0,000 NC2 CS4 - -7,99 0,00 9,89 0,00 -11,86 0,00

HEA140
B65 0,000 NC1 CS4 - -10,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
HEA140

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - HEA140
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B65 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,32 0,29 0,32
B66 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,15 0,12 0,15
B81 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,33 0,29 0,33
B82 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,14 0,12 0,14
B97 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,32 0,29 0,32
B98 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,14 0,12 0,14
B113 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,33 0,29 0,33
B114 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,15 0,12 0,15
B129 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,32 0,29 0,32
B130 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,15 0,12 0,15
B161 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,32 0,29 0,32
B162 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,15 0,12 0,15
B175 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,33 0,29 0,33
B176 0,000 NC4 CS4 - HEA140 S 235 0,15 0,12 0,15

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - HEA140

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B81 0,000 / 2,400 m HEA140 S 235 nel MSU 0,33 -

 Klí  kombinace
nel MSU / NC4

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -10,78 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 9,89 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -11,86 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

ást
Autor
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
FJ
20. 03. 2020SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze



Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 55 9 7,490e+04 7,490e+04 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 7,490e+04 7,490e+04 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 I 92 6 5,625e+04 -4,938e+04 -0,88 0,55 16,73 63,02 73,41 109,09 1
5 SO 55 9 -6,804e+04 -6,804e+04
7 SO 55 9 -6,804e+04 -6,804e+04

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,1400e-03 m2

Nc,Rd 737,90 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,7333e-04 m3

Mpl,y,Rd 40,73 kNm
Jedn. posudek 0,29 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,0107e-03 m2

Vpl,z,Rd 137,14 kN
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mpl,y,Rd 40,73 kNm
Jedn. posudek 0,29 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 55 9 7,490e+04 7,490e+04 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 7,490e+04 7,490e+04 1,00 0,43 1,00 6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 I 92 6 5,625e+04 -4,938e+04 -0,88 0,55 16,73 63,02 73,41 109,09 1
5 SO 55 9 -6,804e+04 -6,804e+04
7 SO 55 9 -6,804e+04 -6,804e+04

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 2,400 2,400 m
Sou initel vzp ru k 2,50 1,00
Vzp rná délka Lcr 6,000 2,400 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 593,00 1399,74 kN
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 Parametry  vzp ru yy zz
Štíhlost 104,76 68,19
Pom rná štíhlost rel 1,12 0,73
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka:  Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat  ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,7333e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 329,59 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,35
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40

Poznámka:  Štíhlost nebo ohybový moment umož ují ignorovat
ú inky klopení podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr
Délka klopení L 2,400 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 2,54
Sou initel momentu na klopení C2 0,21
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 3,1400e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,7333e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 10,78 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -11,86 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 737,90 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 40,73 kNm
Reduk ní sou initel y 1,00
Reduk ní sou initel z 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,07
Interak ní sou initel kzy 0,56

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B81 pozice 0,000 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B81 pozice 0,000 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 593,00 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 1399,74 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 2652,49 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,7333e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 1,5500e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 8,5000e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 5,5600e-05 m3

Moment setrva nosti Iy 1,0300e-05 m4

Moment setrva nosti Iz 3,8900e-06 m4
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 Parametry  interak ní metody 1
Moment setrva nosti v prostém kroucení It 8,1300e-08 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 2 (obecná)
Cmy,0

Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -11,86 kNm
Maximální relativní pr hyb z -20,3 mm
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 1,10
Sou initel y 1,00
Sou initel z 1,00
Sou initel y 22,29
Sou initel aLT 0,99
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 129,53 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,56
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,32
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,02
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,03
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,12
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,01
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,12
Sou initel Cyy 1,00
Sou initel Czy 0,99

Jednotkový posudek (6.61) = 0,01 + 0,31 + 0,00 = 0,33 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,01 + 0,16 + 0,00 = 0,18 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 2,400 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 116 mm
Tlouš ka stojiny t 6 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 21,09
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.
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19. Posudek pr ezu CS5

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS5 - RO60.3X5

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B195 0,000 NC3 CS5 - 19,31 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00

RO60.3X5
B148 4,732 NC1 CS5 - -20,07 0,00 -0,21 0,00 0,00 0,00

RO60.3X5
B148 0,000 NC1 CS5 - -20,06 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00

RO60.3X5
B150 0,000 NC3 CS5 - -5,13 0,00 0,15 -0,01 0,00 0,00

RO60.3X5
B146 0,000 NC1 CS5 - 2,70 0,00 0,15 0,01 0,00 0,00

RO60.3X5
B148 2,366- NC1 CS5 - -20,06 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00

RO60.3X5

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS5 - RO60.3X5

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B148 4,732 / 4,732 m RO60.3X5 S 235 nel MSU 0,81 -
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 Klí  kombinace
nel MSU / NC1

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 4,732 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -20,07 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,21 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t T ída 1 limit T ída 2 limit T ída 3 limit T ída
[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
60 5 12,06 50,00 70,00 90,00 1

Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 8,6900e-04 m2

Nc,Rd 204,22 kN
Jedn. posudek 0,10 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 5,5322e-04 m2

Vpl,z,Rd 75,06 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1
Ed 0,0 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t T ída 1 limit T ída 2 limit T ída 3 limit T ída
[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
60 5 12,06 50,00 70,00 90,00 1

Pr ez je klasifikován t ídou 1
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Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,732 4,732 m
Sou initel vzp ru k 1,00 1,00
Vzp rná délka Lcr 4,732 4,732 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 31,00 31,00 kN
Štíhlost 241,03 241,03
Pom rná štíhlost rel 2,57 2,57
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka a a
Imperfekce 0,21 0,21
Reduk ní sou initel 0,14 0,14
Únosnost na vzp r Nb,Rd 28,50 28,50 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 8,6900e-04 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 28,50 kN
Jedn. posudek 0,70 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pr ez se týká kruhové trubky, která není náchylná k prostorovému vzp ru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 8,6900e-04 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,5290e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 20,07 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 0,25 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 204,22 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 3,59 kNm
Reduk ní sou initel y 0,14
Reduk ní sou initel z 0,14
Reduk ní sou initel LT 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,54
Interak ní sou initel kzy 1,54

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B148 pozice 2,366 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B148 pozice 0,000 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 31,00 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 31,00 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 70188,46 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,5290e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 1,1100e-05 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 1,5290e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,1100e-05 m3

Moment setrva nosti Iy 3,3500e-07 m4

Moment setrva nosti Iz 3,3500e-07 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 6,7000e-07 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 4 (liniové zatížení)
Cmy,0

Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 1,02
Sou initel y 0,39
Sou initel z 0,39
Sou initel y 0,99
Sou initel aLT 0,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 40,96 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,30
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,16
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,02
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
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 Parametry  interak ní metody 1
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,38
Sou initel wz 1,38
Sou initel npl 0,10
Maximální relativní štíhlost rel,max 2,57
Sou initel Cyy 0,73
Sou initel Czy 0,44

Jednotkový posudek (6.61) = 0,70 + 0,11 + 0,00 = 0,81 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,70 + 0,11 + 0,00 = 0,81 -

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

20. Posudek pr ezu CS6

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS6 - IPE200

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B101 0,000 NC1 CS6 - IPE200 -27,12 0,00 56,04 0,00 -60,35 0,00
B120 0,000 NC2 CS6 - IPE200 3,96 0,00 -24,55 0,00 0,00 0,00
B163 0,000 NC1 CS6 - IPE200 -0,04 0,01 24,35 0,00 -32,75 0,00
B68 0,820 NC1 CS6 - IPE200 1,84 0,00 -56,42 0,00 -46,16 0,00
B87 0,000 NC1 CS6 - IPE200 -17,51 -0,01 56,98 0,00 -61,37 -0,01
B134 0,000 NC1 CS6 - IPE200 0,02 0,00 17,65 0,00 -23,20 0,00
B165 0,000 NC1 CS6 - IPE200 0,02 0,00 21,95 0,00 -27,82 0,00
B99 2,250- NC1 CS6 - IPE200 -0,06 0,00 37,41 0,00 39,34 0,00
B86 2,250- NC1 CS6 - IPE200 0,02 -0,01 34,98 0,00 37,59 -0,02
B118 2,250- NC1 CS6 - IPE200 0,02 0,01 30,82 0,00 32,44 0,01
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Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS6 - IPE200
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B67 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,63 0,59 0,63
B68 0,820 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,59 0,59 0,00
B69 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,62 0,62 0,62
B70 4,500 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,40 0,40 0,40
B71 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,40 0,40 0,40
B72 0,820 NC3 CS6 - IPE200 S 355 0,37 0,37 0,00
B86 4,500 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,78 0,78 0,78
B87 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,78 0,78 0,78
B88 0,820 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,53 0,53 0,53
B99 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,77 0,58 0,77
B100 0,820 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,58 0,58 0,00
B101 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,77 0,77 0,77
B118 4,500 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,67 0,67 0,67
B119 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,67 0,67 0,67
B120 0,820 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,48 0,48 0,48
B131 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,41 0,41 0,41
B132 0,820 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,41 0,41 0,41
B133 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,32 0,32 0,31
B134 0,000 NC4 CS6 - IPE200 S 355 0,34 0,34 0,34
B135 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,26 0,26 0,26
B136 0,820 NC4 CS6 - IPE200 S 355 0,34 0,34 0,00
B163 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,42 0,42 0,42
B164 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,32 0,32 0,32
B165 0,000 NC3 CS6 - IPE200 S 355 0,37 0,37 0,37
B166 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,34 0,34 0,00
B167 0,820 NC3 CS6 - IPE200 S 355 0,37 0,37 0,00
B177 4,500 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,50 0,49 0,50
B178 0,000 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,49 0,49 0,49
B179 0,820 NC3 CS6 - IPE200 S 355 0,36 0,36 0,35
B190 0,820 NC1 CS6 - IPE200 S 355 0,42 0,42 0,00

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS6 - IPE200

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B86 4,500 / 4,500 m IPE200 S 355 nel MSU 0,78 -

 Klí  kombinace
nel MSU / NC1

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 4,500 m
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 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -0,02 kN
Vy,Ed -0,01 kN
Vz,Ed -44,31 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -61,37 kNm
Mz,Ed -0,01 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 35 9 3,025e+05 3,028e+05 1,00 0,43 1,00 4,14 7,32 8,14 11,20 1
3 SO 35 9 3,022e+05 3,019e+05 1,00 0,43 1,00 4,14 7,32 8,14 11,23 1
4 I 159 6 2,510e+05 -2,510e+05 -1,00 0,50 28,39 58,58 67,53 101,03 1
5 SO 35 9 -3,025e+05 -3,028e+05
7 SO 35 9 -3,022e+05 -3,019e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,8500e-03 m2

Nc,Rd 1011,75 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 2,2100e-04 m3

Mpl,y,Rd 78,45 kNm
Jedn. posudek 0,78 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 4,4600e-05 m3

Mpl,z,Rd 15,83 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,7986e-03 m2

Vpl,y,Rd 368,63 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,4016e-03 m2

Vpl,z,Rd 287,27 kN
Jedn. posudek 0,15 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 2
Ed 0,0 MPa
Rd 205,0 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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Mpl,y,Rd 78,45 kNm
2,00

Mpl,z,Rd 15,83 kNm
1,00

Jednotkový posudek (6.41) = 0,61 + 0,00 = 0,61 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.35) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy z-z se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 4,500 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 35 9 3,025e+05 3,028e+05 1,00 0,43 1,00 4,14 7,32 8,14 11,20 1
3 SO 35 9 3,022e+05 3,019e+05 1,00 0,43 1,00 4,14 7,32 8,14 11,23 1
4 I 159 6 2,510e+05 -2,510e+05 -1,00 0,50 28,39 58,58 67,53 101,03 1
5 SO 35 9 -3,025e+05 -3,028e+05
7 SO 35 9 -3,022e+05 -3,019e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,500 4,500 m
Sou initel vzp ru k 1,00 1,00
Vzp rná délka Lcr 4,500 4,500 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 1988,69 145,34 kN
Štíhlost 54,50 201,60
Pom rná štíhlost rel 0,71 2,64
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka:  Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat  ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 2,2100e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 169,93 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,68
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40
K ivka klopení b
Imperfekce LT 0,34
Sou initel klopení 0,75
Reduk ní sou initel LT 0,88
Opravný sou initel kc 0,60
Opravný sou initel f 0,81
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Návrhová únosnost na vzp r Mb,Rd 78,45 kNm
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 Parametry  klopení
Jedn. posudek 0,78 -

 Parametry  Mcr
Délka klopení L 2,700 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 2,77
Sou initel momentu na klopení C2 1,95
Sou initel momentu na klopení C3 0,41
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznámka:  Opravný sou initel kc se ur í podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 2,8500e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 2,2100e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 4,4600e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 0,02 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -61,37 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed -0,02 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1011,75 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 78,45 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 15,83 kNm
Reduk ní sou initel y 1,00
Reduk ní sou initel z 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,00
Interak ní sou initel kyz 0,76
Interak ní sou initel kzy 0,52
Interak ní sou initel kzz 1,00

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B86 pozice 4,500 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B86 pozice 1,969 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 1988,69 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 145,34 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 952,50 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 2,2100e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 1,9400e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 4,4600e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 2,8500e-05 m3

Moment setrva nosti Iy 1,9430e-05 m4

Moment setrva nosti Iz 1,4200e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 6,9800e-08 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 2 (obecná)
Cmy,0

Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -61,37 kNm
Maximální relativní pr hyb z -5,9 mm
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 1,00
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 2 (obecná)
Cmz,0

Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed -0,02 kNm
Maximální relativní pr hyb y 0,1 mm
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz,0 1,00
Sou initel y 1,00
Sou initel z 1,00
Sou initel y 51341,48
Sou initel aLT 1,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 61,39 kNm
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 Parametry  interak ní metody 1
Pom rná štíhlost rel,0 1,13
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,33
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel cLT 0,19
Sou initel dLT 0,00
Sou initel eLT 0,03
Sou initel wy 1,14
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,00
Maximální relativní štíhlost rel,max 2,64
Sou initel Cyy 1,00
Sou initel Cyz 0,91
Sou initel Czy 1,00
Sou initel Czz 1,00

Jednotkový posudek (6.61) = 0,00 + 0,78 + 0,00 = 0,78 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,00 + 0,41 + 0,00 = 0,41 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 4,500 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 183 mm
Tlouš ka stojiny t 6 mm
Materiálový sou initel 0,81
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 32,68
Limit štíhlosti stojiny 48,82

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : LSS
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS6 - IPE200

Dílec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]

B118 1,969 CO2/1 0,0 1/10000 -3,3 1/1347 0,00 0,22
B86 1,969 CO2/1 0,1 1/10000 -4,0 1/1134 0,00 0,26
B67 0,000 CO2/4 0,0 0 0,0 0 0,00 0,00
B86 1,969 CO2/2 0,0 1/10000 -3,1 1/1473 0,00 0,33
B87 1,080 CO2/1 0,0 0 -8,6 1/125 0,00 2,40
B177 0,844 CO2/3 0,0 1/10000 0,8 1/5722 0,00 0,06
B178 1,080 CO2/3 0,0 0 0,4 1/2798 0,00 1,50
B87 1,080 CO2/2 0,0 0 -6,3 1/171 0,00 3,04
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21. Posudek pr ezu CS7

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS7 - IPE270

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B193 3,600+ NC2 CS7 - IPE270 -6,25 0,26 -0,26 0,00 -0,05 -0,26
B145 0,000 NC3 CS7 - IPE270 14,17 0,13 26,87 0,00 0,00 -0,42
B193 3,600- NC3 CS7 - IPE270 4,70 -0,35 0,35 0,00 48,99 -0,55
B193 3,600+ NC3 CS7 - IPE270 4,79 0,36 -0,35 0,00 48,99 -0,55
B184 7,200 NC1 CS7 - IPE270 0,04 -0,22 -33,42 0,00 0,00 -0,36
B194 3,600+ NC1 CS7 - IPE270 0,02 0,26 6,44 -0,05 36,35 -0,50
B194 0,000 NC1 CS7 - IPE270 0,05 -0,23 26,63 0,05 0,00 0,36
B28 3,600+ NC2 CS7 - IPE270 0,01 -0,22 1,48 0,00 -6,31 0,13
B184 3,600+ NC1 CS7 - IPE270 0,04 -0,22 -0,35 0,00 60,78 0,45
B145 0,000 NC1 CS7 - IPE270 10,13 0,34 33,41 0,00 0,00 -0,66
B145 3,600- NC1 CS7 - IPE270 10,13 0,34 0,35 0,00 60,77 0,57

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS7 - IPE270
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B28 4,154 NC1 CS7 - IPE270 S 235 0,46 0,36 0,46
B143 3,046 NC1 CS7 - IPE270 S 235 0,47 0,37 0,47
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B144 3,600- NC1 CS7 - IPE270 S 235 0,64 0,53 0,64
B145 3,600+ NC1 CS7 - IPE270 S 235 0,65 0,53 0,65
B183 4,154 NC1 CS7 - IPE270 S 235 0,45 0,36 0,45
B184 3,600- NC1 CS7 - IPE270 S 235 0,64 0,53 0,64
B193 3,600- NC1 CS7 - IPE270 S 235 0,63 0,53 0,63
B194 4,154 NC1 CS7 - IPE270 S 235 0,43 0,34 0,43

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS7 - IPE270

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B145 3,600 / 7,200 m IPE270 S 235 nel MSU 0,65 -

 Klí  kombinace
nel MSU / NC1

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 3,600 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -5,14 kN
Vy,Ed -0,29 kN
Vz,Ed -0,35 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 60,76 kNm
Mz,Ed 0,57 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 49 10 -1,377e+05 -1,444e+05
3 SO 49 10 -1,327e+05 -1,260e+05
4 I 220 7 -1,141e+05 1,163e+05 -0,98 0,51 33,27 70,33 81,23 121,53 1
5 SO 49 10 1,399e+05 1,466e+05 0,95 0,43 1,00 4,82 9,00 10,00 13,82 1
7 SO 49 10 1,349e+05 1,282e+05 0,95 0,45 1,00 4,82 9,00 10,00 14,06 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,5900e-03 m2

Nc,Rd 1078,65 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 4,8400e-04 m3

Mpl,y,Rd 113,74 kNm
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Jedn. posudek 0,53 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 9,7000e-05 m3

Mpl,z,Rd 22,80 kNm
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 2,8966e-03 m2

Vpl,y,Rd 393,00 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 2,2093e-03 m2

Vpl,z,Rd 299,75 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 2
Ed 0,1 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 113,74 kNm
2,00

Mpl,z,Rd 22,80 kNm
1,00

Jednotkový posudek (6.41) = 0,29 + 0,03 = 0,31 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.35) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy z-z se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 7,200 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 49 10 3,111e+03 8,464e+03 0,37 0,50 1,00 4,82 9,00 10,00 14,88 1
3 SO 49 10 -8,718e+02 -6,225e+03
4 I 220 7 1,119e+03 1,119e+03 1,00 1,00 33,27 28,00 34,00 38,00 2
5 SO 49 10 -8,718e+02 -6,225e+03
7 SO 49 10 3,111e+03 8,464e+03 0,37 0,50 1,00 4,82 9,00 10,00 14,88 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 2
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Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 7,200 3,600 m
Sou initel vzp ru k 1,00 0,07
Vzp rná délka Lcr 7,200 0,250 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 2314,90 139279,86 kN
Štíhlost 64,11 8,26
Pom rná štíhlost rel 0,68 0,09
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka:  Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat  ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,8400e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 168,85 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,82
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40
K ivka klopení b
Imperfekce LT 0,34
Sou initel klopení 0,75
Reduk ní sou initel LT 0,81
Opravný sou initel kc 0,87
Opravný sou initel f 0,93
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 0,86
Návrhová únosnost na vzp r Mb,Rd 98,08 kNm
Jedn. posudek 0,62 -

 Parametry  Mcr
Délka klopení L 3,600 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,33
Sou initel momentu na klopení C2 0,12
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznámka:  Opravný sou initel kc se ur í podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 4,5900e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,8400e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 9,7000e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 5,14 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 60,77 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,57 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1078,65 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 113,74 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 22,80 kNm
Reduk ní sou initel y 1,00
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 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Reduk ní sou initel z 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 0,86
Interak ní sou initel kyy 1,00
Interak ní sou initel kyz 0,95
Interak ní sou initel kzy 0,56
Interak ní sou initel kzz 0,64

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B145 pozice 3,600 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B145 pozice 3,600 m.

 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 2314,90 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 139279,86 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 1783,74 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,8400e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 4,2900e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 9,7000e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 6,2200e-05 m3

Moment setrva nosti Iy 5,7900e-05 m4

Moment setrva nosti Iz 4,2000e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 1,5900e-07 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 4 (liniové zatížení)
Cmy,0

Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 1,00
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmz,0

Pom r koncových moment z -0,80
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz,0 0,62
Sou initel y 1,00
Sou initel z 1,00
Sou initel y 126,39
Sou initel aLT 1,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 127,32 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,95
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,23
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 0,62
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,01
Sou initel cLT 1,10
Sou initel dLT 0,47
Sou initel eLT 9,92
Sou initel wy 1,13
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,00
Maximální relativní štíhlost rel,max 0,68
Sou initel Cyy 1,00
Sou initel Cyz 0,45
Sou initel Czy 0,94
Sou initel Czz 0,98

Jednotkový posudek (6.61) = 0,00 + 0,62 + 0,02 = 0,65 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,00 + 0,34 + 0,02 = 0,36 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 7,200 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 250 mm
Tlouš ka stojiny t 7 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 37,82
Limit štíhlosti stojiny 60,00
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Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : LSS
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS7 - IPE270

Dílec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]

B144 2,492 CO2/1 -0,2 1/10000 -16,9 1/425 0,01 0,71
B144 6,369 CO2/1 0,1 1/10000 -6,9 1/1048 0,01 0,29
B28 0,000 CO2/4 0,0 0 0,0 0 0,00 0,00
B144 2,492 CO2/2 -0,1 1/10000 -13,8 1/522 0,02 0,84
B184 3,600 CO2/1 0,0 0 -19,1 1/378 0,00 0,79
B193 3,600 CO2/2 0,0 0 -15,5 1/464 0,00 0,94

22. Posudek pr ezu CS8

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS8 - MSH120x60x6.3

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B105 0,000 NC1 CS8 - -81,38 0,00 -0,13 0,00 0,00 0,00

MSH120x60x6.3
B90 3,193 NC2 CS8 - -7,10 0,00 0,31 0,00 0,97 0,00

MSH120x60x6.3
B168 0,000 NC1 CS8 - -44,03 0,00 -0,08 -0,01 0,00 0,00

MSH120x60x6.3
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Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B73 3,193 NC1 CS8 - -75,26 0,00 -0,30 0,00 -0,97 0,00

MSH120x60x6.3
B105 3,193 NC2 CS8 - -10,58 0,00 0,60 0,00 1,92 0,00

MSH120x60x6.3
B122 3,193 NC1 CS8 - -67,68 0,00 -0,05 -0,01 -0,16 -0,01

MSH120x60x6.3
B90 3,193 NC1 CS8 - -77,94 0,00 -0,04 0,02 -0,11 0,01

MSH120x60x6.3

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS8 - MSH120x60x6.3
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B73 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,59 0,16 0,59

MSH120x60x6.3
B74 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,33 0,09 0,33

MSH120x60x6.3
B90 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,55 0,16 0,55

MSH120x60x6.3
B105 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,59 0,17 0,59

MSH120x60x6.3
B122 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,49 0,14 0,49

MSH120x60x6.3
B137 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,30 0,09 0,30

MSH120x60x6.3
B138 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,22 0,07 0,22

MSH120x60x6.3
B168 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,37 0,09 0,37

MSH120x60x6.3
B169 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,34 0,09 0,34

MSH120x60x6.3
B180 0,000 NC1 CS8 - S 235 0,38 0,10 0,38

MSH120x60x6.3

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS8 - MSH120x60x6.3

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B105 0,000 / 3,193 m MSH120x60x6.3 S 235 nel MSU 0,59 -

 Klí  kombinace
nel MSU / NC1

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...
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Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -81,38 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,13 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 41 6 3,988e+04 3,988e+04 1,00 1,00 6,52 28,00 34,00 38,00 1
3 I 101 6 3,988e+04 3,988e+04 1,00 1,00 16,05 28,00 34,00 38,00 1
5 I 41 6 3,988e+04 3,988e+04 1,00 1,00 6,52 28,00 34,00 38,00 1
7 I 101 6 3,988e+04 3,988e+04 1,00 1,00 16,05 28,00 34,00 38,00 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0700e-03 m2

Nc,Rd 486,45 kN
Jedn. posudek 0,17 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 4,6300e-05 m3

Mpl,z,Rd 10,88 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 6,9000e-04 m2

Vpl,y,Rd 93,62 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,3800e-03 m2

Vpl,z,Rd 187,23 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1
Ed 0,1 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

MN,z,Rd 10,47 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

ást
Autor
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
FJ
20. 03. 2020SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze



Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 3,193 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 41 6 4,628e+04 4,623e+04 1,00 1,00 6,52 28,00 34,00 38,01 1
3 I 101 6 4,548e+04 3,354e+04 0,74 1,00 16,05 28,00 34,00 41,81 1
5 I 41 6 3,280e+04 3,285e+04 1,00 1,00 6,52 28,00 34,00 38,02 1
7 I 101 6 3,360e+04 4,554e+04 0,74 1,00 16,05 28,00 34,00 41,80 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 3,193 3,193 m
Sou initel vzp ru k 2,11 1,00
Vzp rná délka Lcr 6,729 3,193 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 163,89 235,85 kN
Štíhlost 161,79 134,87
Pom rná štíhlost rel 1,72 1,44
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka a a
Imperfekce 0,21 0,21
Reduk ní sou initel 0,29 0,40
Únosnost na vzp r Nb,Rd 142,24 194,92 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 2,0700e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 142,24 kN
Jedn. posudek 0,57 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pr ez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzp ru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry  pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 2,0700e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 7,6700e-05 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 4,6300e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 81,38 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -0,41 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 486,45 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 18,02 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 10,88 kNm
Reduk ní sou initel y 0,29
Reduk ní sou initel z 0,40
Reduk ní sou initel LT 1,00
Interak ní sou initel kyy 0,94
Interak ní sou initel kyz 0,54
Interak ní sou initel kzy 0,91
Interak ní sou initel kzz 0,94

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B105 pozice 3,193 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B105 pozice 3,193 m.
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 Parametry  interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 163,89 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 235,85 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 102508,14 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 7,6700e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 5,9700e-05 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 4,6300e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 3,8800e-05 m3

Moment setrva nosti Iy 3,5800e-06 m4

Moment setrva nosti Iz 1,1600e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení It 2,9000e-06 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmy,0

Pom r koncových moment y 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,73
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmz,0

Pom r koncových moment z 0,04
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz,0 0,76
Sou initel y 0,59
Sou initel z 0,76
Sou initel y 0,18
Sou initel aLT 0,19
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 235,29 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,28
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,24
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,75
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 0,76
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel cLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel eLT 0,00
Sou initel wy 1,28
Sou initel wz 1,19
Sou initel npl 0,17
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,72
Sou initel Cyy 0,94
Sou initel Cyz 0,74
Sou initel Czy 0,78
Sou initel Czz 0,95

Jednotkový posudek (6.61) = 0,57 + 0,02 + 0,00 = 0,59 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,42 + 0,02 + 0,00 = 0,44 -

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.
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23. Posudek pr ezu CS9

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS9 - IPE180

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B191 0,000 NC2 CS9 - IPE180 11,20 0,23 -0,86 0,00 1,04 -0,18
B191 0,000 NC4 CS9 - IPE180 8,34 0,24 6,99 0,00 -3,92 -0,20
B191 0,000 NC1 CS9 - IPE180 0,62 0,05 19,41 0,00 -11,84 -0,10
B182 1,385 NC3 CS9 - IPE180 1,95 -0,05 5,53 0,00 5,27 -0,03
B142 2,215 NC3 CS9 - IPE180 -3,32 0,05 -5,50 0,00 5,34 -0,02
B192 3,600 NC1 CS9 - IPE180 0,62 -0,06 -19,41 0,00 -11,85 -0,10
B181 1,385 NC1 CS9 - IPE180 6,57 0,03 0,52 0,00 9,30 -0,01
B192 3,600 NC4 CS9 - IPE180 8,33 -0,24 -6,99 0,00 -3,93 -0,20
B140 3,600 NC2 CS9 - IPE180 -9,92 0,21 0,24 0,00 0,00 0,16

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS9 - IPE180
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B139 3,600 NC1 CS9 - IPE180 S 235 0,37 0,30 0,37
B140 0,000 NC1 CS9 - IPE180 S 235 0,37 0,30 0,37
B141 0,000 NC1 CS9 - IPE180 S 235 0,38 0,30 0,38
B142 3,600 NC1 CS9 - IPE180 S 235 0,37 0,30 0,37
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B181 3,600 NC1 CS9 - IPE180 S 235 0,37 0,30 0,37
B182 0,000 NC1 CS9 - IPE180 S 235 0,37 0,30 0,37
B191 0,000 NC1 CS9 - IPE180 S 235 0,38 0,30 0,38
B192 3,600 NC1 CS9 - IPE180 S 235 0,38 0,30 0,38

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS9 - IPE180

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B192 3,600 / 3,600 m IPE180 S 235 nel MSU 0,38 -

 Klí  kombinace
nel MSU / NC1

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 3,600 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd 0,62 kN
Vy,Ed -0,06 kN
Vz,Ed -19,41 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -11,85 kNm
Mz,Ed -0,10 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 34 8 7,824e+04 8,159e+04 0,96 0,43 1,00 4,23 9,00 10,00 13,82 1
3 SO 34 8 7,594e+04 7,259e+04 0,96 0,45 1,00 4,23 9,00 10,00 14,02 1
4 I 146 5 6,540e+04 -6,592e+04 -1,01 0,50 27,55 72,25 83,28 124,99 1
5 SO 34 8 -7,876e+04 -8,211e+04
7 SO 34 8 -7,646e+04 -7,311e+04

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 2,3900e-03 m2

Npl,Rd 561,65 kN
Nu,Rd 619,49 kN
Nt,Rd 561,65 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,6600e-04 m3

Mpl,y,Rd 39,01 kNm
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Jedn. posudek 0,30 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 3,4600e-05 m3

Mpl,z,Rd 8,13 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,5318e-03 m2

Vpl,y,Rd 207,83 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,1204e-03 m2

Vpl,z,Rd 152,01 kN
Jedn. posudek 0,13 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 2
Ed 0,6 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 39,01 kNm
2,00

Mpl,z,Rd 8,13 kNm
1,00

Jednotkový posudek (6.41) = 0,09 + 0,01 = 0,10 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.35) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy z-z se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 3,600 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 34 8 7,824e+04 8,159e+04 0,96 0,43 1,00 4,23 9,00 10,00 13,82 1
3 SO 34 8 7,594e+04 7,259e+04 0,96 0,45 1,00 4,23 9,00 10,00 14,02 1
4 I 146 5 6,540e+04 -6,592e+04 -1,01 0,50 27,55 72,25 83,28 124,99 1
5 SO 34 8 -7,876e+04 -8,211e+04
7 SO 34 8 -7,646e+04 -7,311e+04

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1
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Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,6600e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 45,06 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,93
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40
K ivka klopení b
Imperfekce LT 0,34
Sou initel klopení 0,75
Reduk ní sou initel LT 0,74
Opravný sou initel kc 0,80
Opravný sou initel f 0,90
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 0,82
Návrhová únosnost na vzp r Mb,Rd 32,10 kNm
Jedn. posudek 0,37 -

 Parametry  Mcr
Délka klopení L 3,600 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,58
Sou initel momentu na klopení C2 0,76
Sou initel momentu na klopení C3 0,41
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznámka:  Opravný sou initel kc se ur í podle C1.

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 lánku 6.3

Návrhová tahová síla NEd 0,62 kN
Návrhový ohybový moment My,Ed -11,85 kNm
Návrhový ohybový moment Mz,Ed -0,10 kNm
Tahová únosnost Nt,Rd 561,65 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 32,10 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 8,13 kNm

Jednotkový posudek  = 0,37 + 0,01 - 0,00 = 0,38 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 3,600 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 164 mm
Tlouš ka stojiny t 5 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 30,94
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat  ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS9 - IPE180
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Dílec dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [-]

B191 1,662 CO2/1 -4,1 1/1767 0,17
B139 0,000 CO2/4 0,0 0 0,00
B191 1,662 CO2/2 -3,2 1/2261 0,21

24. Posudek pr ezu CS10

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS10 - RD16

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B220 0,000 NC1 CS10 - RD16 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B217 4,613 NC1 CS10 - RD16 34,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Nelineární výpo et
T ída: nel MSU
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS10 - RD16
Na vybraných dílcích se vyskytuje 3 varování. 3 z nich je zobrazeno.
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita Chyby, upozorn ní,
[m] [-] [-] [-] poznámky

B217 4,613 NC1 CS10 - RD16 S 235 0,73 0,73 0,00 W2, W9
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CH/V/P P ítomno na dílcích
W2  B211, B212, B213, B214, B215, B216, B217, B218, B219, B220, B221, B222, B223, B224, B225, B226, B227,

B228, B229, B230
W9  B211, B212, B213, B214, B215, B216, B217, B218, B219, B220, B221, B222, B223, B224, B225, B226, B227,

B228, B229, B230
W17  B220

25. Celková deformace konstrukce
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26. Reakce

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Systém: Globální
Extrém: Dílec
Výb r: Vše
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn33/N83 CO1/1 8,67 0,00 84,52 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn33/N83 CO1/2 -18,47 0,00 5,24 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn33/N83 CO1/3 8,19 0,00 99,26 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn33/N83 CO1/4 -18,95 0,00 19,98 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn34/N84 CO1/5 2,14 0,00 27,92 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn34/N84 CO1/6 -12,08 0,00 39,56 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn34/N84 CO1/3 10,99 0,00 78,62 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn34/N84 CO1/2 -16,87 0,00 9,32 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn35/N85 CO1/5 -0,27 0,00 18,87 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn35/N85 CO1/3 -2,49 0,00 52,64 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn35/N85 CO1/2 -12,43 0,00 -2,16 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn35/N85 CO1/6 -13,59 0,00 18,02 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 CO1/7 6,75 0,00 38,44 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 CO1/2 -2,56 0,00 30,17 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 CO1/3 4,06 0,00 55,90 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 CO1/5 5,00 0,00 28,47 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 CO1/8 -0,48 0,00 56,92 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn36/N86 CO1/9 -3,91 0,00 38,90 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn37/N102 CO1/8 -16,29 0,00 58,03 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn37/N102 CO1/5 -7,90 0,00 31,94 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn37/N102 CO1/2 -7,52 0,00 17,53 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn37/N102 CO1/3 -16,52 0,00 66,68 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn39/N104 CO1/5 -5,41 0,00 33,69 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn39/N104 CO1/2 -11,71 0,00 -6,19 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
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Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn39/N104 CO1/3 -18,65 0,00 100,23 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn39/N104 CO1/8 -22,43 0,00 76,30 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn40/N105 CO1/7 4,89 0,00 52,16 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn40/N105 CO1/2 -3,31 0,00 30,56 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn40/N105 CO1/3 -0,32 0,01 88,15 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn40/N105 CO1/9 -5,92 0,00 48,55 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn41/N121 CO1/1 5,38 0,00 81,66 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn41/N121 CO1/3 4,55 0,00 96,13 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn41/N121 CO1/2 -19,13 0,00 4,51 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn41/N121 CO1/4 -19,96 0,00 18,98 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn42/N122 CO1/5 7,63 0,00 33,99 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn42/N122 CO1/6 -4,63 0,00 51,37 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn42/N122 CO1/3 27,32 0,00 97,58 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn42/N122 CO1/2 -15,81 0,00 13,62 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn44/N124 CO1/5 7,87 0,00 31,85 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn44/N124 CO1/8 13,71 0,00 58,68 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn44/N124 CO1/3 16,44 0,00 66,38 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn44/N124 CO1/2 3,33 0,00 19,03 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn45/N140 CO1/2 -7,52 0,00 17,54 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn45/N140 CO1/3 -16,44 -0,01 66,39 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn47/N142 CO1/5 -5,11 0,00 29,81 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn47/N142 CO1/2 -11,37 0,00 -5,13 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn47/N142 CO1/3 -17,84 0,00 86,78 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn47/N142 CO1/8 -21,59 0,00 65,82 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn48/N143 CO1/7 5,61 0,00 48,23 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn48/N143 CO1/3 1,42 -0,01 78,27 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn48/N143 CO1/2 -3,16 0,00 30,77 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn48/N143 CO1/9 -5,25 0,00 45,78 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn49/N159 CO1/1 1,08 -0,01 52,11 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn49/N159 CO1/3 -0,31 -0,01 62,88 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn49/N159 CO1/2 -17,57 0,01 6,71 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn49/N159 CO1/4 -18,96 0,01 17,48 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn50/N160 CO1/3 5,39 0,00 43,83 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn50/N160 CO1/2 -15,22 0,00 9,98 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn51/N161 CO1/7 0,67 0,00 18,57 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn51/N161 CO1/2 -11,55 0,00 -0,94 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn51/N161 CO1/3 -0,45 0,00 35,48 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn51/N161 CO1/9 -12,11 0,00 7,51 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 CO1/7 7,33 0,00 34,34 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 CO1/3 5,22 0,00 46,35 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 CO1/2 -2,00 0,00 29,58 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 CO1/5 5,43 0,00 25,44 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 CO1/8 0,76 0,00 48,84 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn52/N162 CO1/9 -3,06 0,00 35,59 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn53/N180 CO1/3 7,97 0,00 44,54 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn53/N180 CO1/2 -13,97 0,00 9,45 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn54/N181 CO1/7 0,98 0,00 22,90 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn54/N181 CO1/3 0,62 0,00 46,70 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn54/N181 CO1/2 -10,26 0,00 -1,03 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn54/N181 CO1/9 -10,44 0,00 10,87 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn55/N182 CO1/7 6,54 0,00 38,28 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn55/N182 CO1/2 -1,10 0,00 27,86 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn55/N182 CO1/3 3,39 0,00 56,18 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn55/N182 CO1/9 -2,68 0,00 36,81 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn56/N194 CO1/5 -3,73 0,00 21,73 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn56/N194 CO1/3 -13,25 0,00 62,40 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn56/N194 CO1/2 -9,49 0,00 -5,43 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn56/N194 CO1/8 -16,70 0,00 46,10 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 CO1/7 7,92 0,00 37,85 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 CO1/2 -1,99 0,00 29,51 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 CO1/3 6,68 0,00 54,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 CO1/5 5,86 0,00 28,04 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 CO1/8 1,97 0,00 54,88 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn57/N195 CO1/9 -2,60 0,00 37,59 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn58/N204 CO1/2 -7,53 0,00 17,57 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn58/N204 CO1/3 -16,46 0,01 66,46 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
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Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn59/N201 CO1/1 1,82 0,01 53,25 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn59/N201 CO1/2 -16,80 -0,01 7,80 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn59/N201 CO1/3 0,49 0,01 64,11 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn59/N201 CO1/4 -18,13 -0,01 18,67 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS3
CO1/2  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS4
CO1/3  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3
CO1/4  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS4
CO1/5  ZS1 + ZS2
CO1/6  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS4
CO1/7  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2
CO1/8  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4
CO1/9  ZS1 + ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS4
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1. Model konstrukce
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2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z

[m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 0,000
N2 0,000 0,000 3,400
N3 15,140 0,000 0,000
N4 15,140 0,000 3,400
N5 7,570 0,000 3,136
N8 6,400 0,000 3,177
N10 8,740 0,000 3,177
N11 0,000 0,000 5,800
N12 15,140 0,000 5,800
N13 20,000 0,000 0,000
N14 20,000 0,000 3,400
N15 35,140 0,000 0,000
N16 35,140 0,000 3,400
N17 27,570 0,000 5,536
N19 26,400 0,000 5,577
N21 28,740 0,000 5,577
N22 20,000 0,000 5,800
N23 35,140 0,000 5,800
N24 40,000 0,000 0,000
N25 40,000 0,000 3,177
N26 55,140 0,000 0,000
N27 55,140 0,000 3,400
N30 46,400 0,000 5,800
N32 48,740 0,000 5,800
N33 40,000 0,000 5,800
N34 55,140 0,000 5,800
N35 48,740 0,000 3,177
N38 46,400 0,000 3,177
N39 5,320 0,000 0,000
N40 9,820 0,000 0,000
N42 0,820 0,000 0,000
N43 14,320 0,000 0,000
N44 0,820 0,000 -2,750
N45 5,320 0,000 -2,750
N46 9,820 0,000 -2,750
N47 14,320 0,000 -2,750
N48 0,820 0,000 -5,500
N49 5,320 0,000 -5,500
N50 9,820 0,000 -5,500
N51 14,320 0,000 -5,500
N52 15,140 0,000 -2,750
N53 0,000 0,000 -2,750
N54 0,820 0,000 -8,250
N55 5,320 0,000 -8,250
N56 9,820 0,000 -8,250
N57 14,320 0,000 -8,250
N58 15,140 0,000 -5,500
N59 0,000 0,000 -5,500
N60 0,820 0,000 -11,000
N61 5,320 0,000 -11,000
N62 9,820 0,000 -11,000
N63 14,320 0,000 -11,000
N64 15,140 0,000 -8,250
N65 0,000 0,000 -8,250
N66 0,820 0,000 -13,750
N67 5,320 0,000 -13,750
N68 9,820 0,000 -13,750
N69 14,320 0,000 -13,750
N70 15,140 0,000 -11,000
N71 0,000 0,000 -11,000
N72 0,820 0,000 -17,000
N73 5,320 0,000 -17,000
N74 9,820 0,000 -17,000
N75 14,320 0,000 -17,000

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N76 15,140 0,000 -13,750
N77 0,000 0,000 -13,750
N78 3,570 0,000 -13,750
N79 3,570 0,000 -11,000
N80 11,570 0,000 -13,750
N81 11,570 0,000 -11,000
N82 3,570 0,000 -8,250
N83 11,570 0,000 -8,250
N84 3,570 0,000 -5,500
N85 11,570 0,000 -5,500
N86 3,570 0,000 -2,750
N87 11,570 0,000 -2,750
N88 3,570 0,000 0,000
N89 11,570 0,000 0,000
N90 11,570 0,000 -17,000
N93 3,570 0,000 -17,000
N94 20,820 0,000 -2,750
N95 25,320 0,000 -2,750
N96 29,820 0,000 -2,750
N97 34,320 0,000 -2,750
N98 20,820 0,000 -5,500
N99 25,320 0,000 -5,500
N100 29,820 0,000 -5,500
N101 34,320 0,000 -5,500
N102 35,140 0,000 -2,750
N103 20,000 0,000 -2,750
N104 20,820 0,000 -8,250
N105 25,320 0,000 -8,250
N106 29,820 0,000 -8,250
N107 34,320 0,000 -8,250
N108 35,140 0,000 -5,500
N109 20,000 0,000 -5,500
N110 20,820 0,000 -11,000
N111 25,320 0,000 -11,000
N112 29,820 0,000 -11,000
N113 34,320 0,000 -11,000
N114 35,140 0,000 -8,250
N115 20,000 0,000 -8,250
N116 20,820 0,000 -13,750
N117 25,320 0,000 -13,750
N118 29,820 0,000 -13,750
N119 34,320 0,000 -13,750
N120 35,140 0,000 -11,000
N121 20,000 0,000 -11,000
N122 20,820 0,000 -17,000
N123 25,320 0,000 -17,000
N124 29,820 0,000 -17,000
N125 34,320 0,000 -17,000
N126 35,140 0,000 -13,750
N127 20,000 0,000 -13,750
N128 23,570 0,000 -13,750
N129 23,570 0,000 -11,000
N130 31,570 0,000 -13,750
N131 31,570 0,000 -11,000
N132 23,570 0,000 -8,250
N133 31,570 0,000 -8,250
N134 23,570 0,000 -5,500
N135 31,570 0,000 -5,500
N136 23,570 0,000 -2,750
N137 31,570 0,000 -2,750
N138 31,570 0,000 -17,000
N141 23,570 0,000 -17,000
N142 25,320 0,000 0,000
N143 20,820 0,000 0,000

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N144 23,570 0,000 0,000
N145 29,820 0,000 0,000
N146 34,320 0,000 0,000
N147 31,570 0,000 0,000
N148 40,820 0,000 -2,750
N149 45,320 0,000 -2,750
N150 49,820 0,000 -2,750
N151 54,320 0,000 -2,750
N152 40,820 0,000 -5,500
N153 45,320 0,000 -5,500
N154 49,820 0,000 -5,500
N155 54,320 0,000 -5,500
N156 55,140 0,000 -2,750
N157 40,000 0,000 -2,750
N158 40,820 0,000 -8,250
N159 45,320 0,000 -8,250
N160 49,820 0,000 -8,250
N161 54,320 0,000 -8,250
N162 55,140 0,000 -5,500
N163 40,000 0,000 -5,500
N164 40,820 0,000 -11,000
N165 45,320 0,000 -11,000
N166 49,820 0,000 -11,000
N167 54,320 0,000 -11,000
N168 55,140 0,000 -8,250
N169 40,000 0,000 -8,250
N170 40,820 0,000 -13,750
N171 45,320 0,000 -13,750
N172 49,820 0,000 -13,750
N173 54,320 0,000 -13,750
N174 55,140 0,000 -11,000
N175 40,000 0,000 -11,000
N176 40,820 0,000 -17,000
N177 45,320 0,000 -17,000
N178 49,820 0,000 -17,000
N179 54,320 0,000 -17,000
N180 55,140 0,000 -13,750
N181 40,000 0,000 -13,750
N182 43,570 0,000 -13,750
N183 43,570 0,000 -11,000
N184 51,570 0,000 -13,750
N185 51,570 0,000 -11,000
N186 43,570 0,000 -8,250
N187 51,570 0,000 -8,250
N188 43,570 0,000 -5,500
N189 51,570 0,000 -5,500
N190 43,570 0,000 -2,750
N191 51,570 0,000 -2,750
N192 51,570 0,000 -17,000
N195 43,570 0,000 -17,000
N196 45,320 0,000 0,000
N197 40,820 0,000 0,000
N198 43,570 0,000 0,000
N199 49,820 0,000 0,000
N200 54,320 0,000 0,000
N201 51,570 0,000 0,000
N202 0,000 0,000 0,100
N203 6,400 0,000 0,100
N204 15,140 0,000 0,100
N205 8,740 0,000 0,100
N206 20,000 0,000 0,100
N207 35,140 0,000 0,100
N208 26,400 0,000 0,100
N209 28,740 0,000 0,100
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Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N210 40,000 0,000 0,100
N211 55,140 0,000 0,100
N212 46,400 0,000 0,100
N213 48,740 0,000 0,100
N214 0,820 0,000 0,100
N215 5,320 0,000 0,100
N216 9,820 0,000 0,100
N217 14,320 0,000 0,100
N218 12,070 0,000 0,100
N219 12,070 0,000 3,293

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N220 3,070 0,000 0,100
N221 3,070 0,000 3,293
N222 20,820 0,000 0,100
N223 23,070 0,000 0,100
N224 25,320 0,000 0,100
N225 29,820 0,000 0,100
N226 34,320 0,000 0,100
N227 32,070 0,000 0,100
N228 23,070 0,000 5,693
N229 32,070 0,000 5,693

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N230 40,820 0,000 0,100
N231 43,070 0,000 0,100
N232 45,320 0,000 0,100
N233 49,820 0,000 0,100
N234 54,320 0,000 0,100
N235 52,070 0,000 0,100
N236 43,070 0,000 3,177
N237 52,070 0,000 3,293

3. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[m]
B1 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N202 N2 sloup (100)
B2 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N204 N4 sloup (100)
B3 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N2 N5 nosník (80)
B4 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N4 N5 nosník (80)
B5 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N203 N8 sloup (100)
B6 CS3 - MSH120x120x8.0 S 235 3,077 N205 N10 sloup (100)
B7 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N2 N11 sloup (100)
B8 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N4 N12 sloup (100)
B9 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N206 N14 sloup (100)
B10 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N207 N16 sloup (100)
B11 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N22 N17 nosník (80)
B12 CS2 - IPE240 S 235 7,575 N23 N17 nosník (80)
B13 CS4 - HEA140 S 235 5,477 N208 N19 sloup (100)
B14 CS4 - HEA140 S 235 5,477 N209 N21 sloup (100)
B15 CS1 - HEA200 S 235 2,400 N14 N22 sloup (100)
B16 CS1 - HEA200 S 235 2,400 N16 N23 sloup (100)
B17 CS1 - HEA200 S 235 3,077 N210 N25 sloup (100)
B18 CS1 - HEA200 S 235 3,300 N211 N27 sloup (100)
B19 CS2 - IPE240 S 235 6,400 N33 N30 nosník (80)
B20 CS2 - IPE240 S 235 6,404 N27 N35 nosník (80)
B21 CS5 - HEB160 S 235 5,700 N212 N30 sloup (100)
B22 CS4 - HEA140 S 235 5,700 N213 N32 sloup (100)
B23 CS1 - HEA200 S 235 2,623 N25 N33 sloup (100)
B24 CS4 - HEA140 S 235 2,400 N27 N34 sloup (100)
B25 CS2 - IPE240 S 235 6,400 N25 N38 nosník (80)
B26 CS2 - IPE240 S 235 2,340 N30 N32 nosník (80)
B27 CS2 - IPE240 S 235 2,340 N38 N35 nosník (80)
B28 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N39 N40 nosník (80)
B29 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N42 N39 nosník (80)
B30 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N40 N43 nosník (80)
B31 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N1 N42 nosník (80)
B32 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N43 N3 nosník (80)
B33 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N44 N42 sloup (100)
B34 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N45 N39 sloup (100)
B35 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N46 N40 sloup (100)
B36 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N47 N43 sloup (100)
B37 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N48 N44 sloup (100)
B38 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N49 N45 sloup (100)
B39 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N50 N46 sloup (100)
B40 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N51 N47 sloup (100)
B41 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N46 N47 nosník (80)
B42 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N47 N52 nosník (80)
B43 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N45 N46 nosník (80)
B44 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N44 N45 nosník (80)
B45 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N53 N44 nosník (80)
B46 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N54 N48 sloup (100)
B47 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N55 N49 sloup (100)
B48 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N56 N50 sloup (100)
B49 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N57 N51 sloup (100)
B50 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N50 N51 nosník (80)
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Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[m]

B51 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N51 N58 nosník (80)
B52 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N49 N50 nosník (80)
B53 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N48 N49 nosník (80)
B54 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N59 N48 nosník (80)
B55 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N60 N54 sloup (100)
B56 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N61 N55 sloup (100)
B57 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N62 N56 sloup (100)
B58 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N63 N57 sloup (100)
B59 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N56 N57 nosník (80)
B60 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N57 N64 nosník (80)
B61 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N55 N56 nosník (80)
B62 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N54 N55 nosník (80)
B63 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N65 N54 nosník (80)
B64 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N66 N60 sloup (100)
B65 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N67 N61 sloup (100)
B66 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N68 N62 sloup (100)
B67 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N69 N63 sloup (100)
B68 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N62 N63 nosník (80)
B69 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N63 N70 nosník (80)
B70 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N61 N62 nosník (80)
B71 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N60 N61 nosník (80)
B72 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N71 N60 nosník (80)
B73 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N72 N66 sloup (100)
B74 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N73 N67 sloup (100)
B75 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N74 N68 sloup (100)
B76 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N75 N69 sloup (100)
B77 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N68 N69 nosník (80)
B78 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N69 N76 nosník (80)
B79 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N67 N68 nosník (80)
B80 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N66 N67 nosník (80)
B81 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N77 N66 nosník (80)
B82 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N94 N143 sloup (100)
B83 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N95 N142 sloup (100)
B84 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N96 N145 sloup (100)
B85 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N97 N146 sloup (100)
B86 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N98 N94 sloup (100)
B87 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N99 N95 sloup (100)
B88 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N100 N96 sloup (100)
B89 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N101 N97 sloup (100)
B90 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N96 N97 nosník (80)
B91 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N97 N102 nosník (80)
B92 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N95 N96 nosník (80)
B93 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N94 N95 nosník (80)
B94 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N103 N94 nosník (80)
B95 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N104 N98 sloup (100)
B96 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N105 N99 sloup (100)
B97 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N106 N100 sloup (100)
B98 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N107 N101 sloup (100)
B99 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N100 N101 nosník (80)
B100 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N101 N108 nosník (80)
B101 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N99 N100 nosník (80)
B102 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N98 N99 nosník (80)
B103 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N109 N98 nosník (80)
B104 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N110 N104 sloup (100)
B105 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N111 N105 sloup (100)
B106 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N112 N106 sloup (100)
B107 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N113 N107 sloup (100)
B108 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N106 N107 nosník (80)
B109 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N107 N114 nosník (80)
B110 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N105 N106 nosník (80)
B111 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N104 N105 nosník (80)
B112 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N115 N104 nosník (80)
B113 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N116 N110 sloup (100)
B114 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N117 N111 sloup (100)
B115 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N118 N112 sloup (100)
B116 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N119 N113 sloup (100)
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Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[m]

B117 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N112 N113 nosník (80)
B118 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N113 N120 nosník (80)
B119 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N111 N112 nosník (80)
B120 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N110 N111 nosník (80)
B121 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N121 N110 nosník (80)
B122 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N122 N116 sloup (100)
B123 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N123 N117 sloup (100)
B124 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N124 N118 sloup (100)
B125 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N125 N119 sloup (100)
B126 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N118 N119 nosník (80)
B127 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N119 N126 nosník (80)
B128 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N117 N118 nosník (80)
B129 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N116 N117 nosník (80)
B130 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N127 N116 nosník (80)
B131 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N142 N145 nosník (80)
B132 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N143 N142 nosník (80)
B133 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N13 N143 nosník (80)
B134 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N145 N146 nosník (80)
B135 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N146 N15 nosník (80)
B136 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N148 N197 sloup (100)
B137 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N149 N196 sloup (100)
B138 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N150 N199 sloup (100)
B139 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N151 N200 sloup (100)
B140 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N152 N148 sloup (100)
B141 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N153 N149 sloup (100)
B142 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N154 N150 sloup (100)
B143 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N155 N151 sloup (100)
B144 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N150 N151 nosník (80)
B145 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N151 N156 nosník (80)
B146 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N149 N150 nosník (80)
B147 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N148 N149 nosník (80)
B148 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N157 N148 nosník (80)
B149 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N158 N152 sloup (100)
B150 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N159 N153 sloup (100)
B151 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N160 N154 sloup (100)
B152 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N161 N155 sloup (100)
B153 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N154 N155 nosník (80)
B154 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N155 N162 nosník (80)
B155 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N153 N154 nosník (80)
B156 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N152 N153 nosník (80)
B157 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N163 N152 nosník (80)
B158 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N164 N158 sloup (100)
B159 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N165 N159 sloup (100)
B160 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N166 N160 sloup (100)
B161 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N167 N161 sloup (100)
B162 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N160 N161 nosník (80)
B163 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N161 N168 nosník (80)
B164 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N159 N160 nosník (80)
B165 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N158 N159 nosník (80)
B166 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N169 N158 nosník (80)
B167 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N170 N164 sloup (100)
B168 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N171 N165 sloup (100)
B169 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N172 N166 sloup (100)
B170 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 2,750 N173 N167 sloup (100)
B171 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N166 N167 nosník (80)
B172 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N167 N174 nosník (80)
B173 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N165 N166 nosník (80)
B174 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N164 N165 nosník (80)
B175 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N175 N164 nosník (80)
B176 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N176 N170 sloup (100)
B177 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N177 N171 sloup (100)
B178 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N178 N172 sloup (100)
B179 CS6 - Obdélník (400; 300) C20/25 3,250 N179 N173 sloup (100)
B180 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N172 N173 nosník (80)
B181 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N173 N180 nosník (80)
B182 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N171 N172 nosník (80)
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Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[m]

B183 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N170 N171 nosník (80)
B184 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N181 N170 nosník (80)
B185 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N196 N199 nosník (80)
B186 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N197 N196 nosník (80)
B187 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N24 N197 nosník (80)
B188 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 4,500 N199 N200 nosník (80)
B189 CS7 - Obdélník (350; 300) C20/25 0,820 N200 N26 nosník (80)
B190 CS8 - IPE180 S 355 0,820 N202 N214 nosník (80)
B191 CS8 - IPE180 S 355 4,500 N214 N215 nosník (80)
B192 CS8 - IPE180 S 355 1,080 N215 N203 nosník (80)
B193 CS8 - IPE180 S 355 4,500 N216 N217 nosník (80)
B194 CS8 - IPE180 S 355 0,820 N217 N204 nosník (80)
B195 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N42 N214 nosník (80)
B196 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N39 N215 nosník (80)
B197 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N40 N216 nosník (80)
B198 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N43 N217 nosník (80)
B199 CS8 - IPE180 S 355 1,080 N205 N216 nosník (80)
B200 CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N218 N219 sloup (100)
B201 CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N220 N221 sloup (100)
B202 CS8 - IPE180 S 355 0,820 N206 N222 nosník (80)
B203 CS8 - IPE180 S 355 4,500 N222 N224 nosník (80)
B204 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N143 N222 nosník (80)
B205 CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 5,593 N223 N228 sloup (100)
B206 CS8 - IPE180 S 355 1,080 N224 N208 nosník (80)
B207 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N142 N224 nosník (80)
B208 CS8 - IPE180 S 355 4,500 N225 N226 nosník (80)
B209 CS8 - IPE180 S 355 0,820 N226 N207 nosník (80)
B210 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N145 N225 nosník (80)
B211 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N146 N226 nosník (80)
B212 CS8 - IPE180 S 355 1,080 N209 N225 nosník (80)
B213 CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 5,593 N227 N229 sloup (100)
B214 CS8 - IPE180 S 355 0,820 N210 N230 nosník (80)
B215 CS8 - IPE180 S 355 4,500 N230 N232 nosník (80)
B216 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N197 N230 nosník (80)
B217 CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 3,077 N231 N236 sloup (100)
B218 CS8 - IPE180 S 355 1,080 N232 N212 nosník (80)
B219 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N196 N232 nosník (80)
B220 CS8 - IPE180 S 355 4,500 N233 N234 nosník (80)
B221 CS8 - IPE180 S 355 0,820 N234 N211 nosník (80)
B222 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N199 N233 nosník (80)
B223 CS8 - IPE180 S 355 0,100 N200 N234 nosník (80)
B224 CS8 - IPE180 S 355 1,080 N213 N233 nosník (80)
B225 CS10 - MSH120x60x6.3 S 235 3,193 N235 N237 sloup (100)

4. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz
Sn1 N72 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn3 N73 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn4 N93 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn5 N74 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn6 N90 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn7 N75 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn9 N122 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn10 N123 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn11 N124 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn12 N125 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn13 N138 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn16 N141 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn17 N176 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn18 N177 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn19 N178 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn20 N179 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn21 N192 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn24 N195 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
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Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz
Sn25 N52 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn26 N58 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn27 N64 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn28 N70 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn29 N76 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn30 N47 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn31 N51 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn32 N57 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn33 N63 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn34 N69 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn35 N46 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn36 N50 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn37 N56 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn38 N62 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn39 N68 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn40 N45 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn41 N49 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn42 N55 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn43 N61 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn44 N67 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn45 N44 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn46 N48 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn47 N53 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn48 N54 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn49 N59 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn50 N60 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn51 N65 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn52 N66 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn53 N71 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn54 N77 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn55 N1 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn56 N3 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn59 N39 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn60 N40 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn61 N42 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn62 N43 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn63 N88 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn64 N89 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn65 N2 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn66 N8 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn67 N10 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn68 N4 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn69 N22 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn70 N23 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn71 N19 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn72 N21 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn73 N13 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn74 N94 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn75 N98 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn76 N103 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn77 N104 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn78 N109 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn79 N110 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn80 N115 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn81 N116 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn82 N121 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn83 N127 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn84 N143 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn87 N95 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn88 N96 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn89 N99 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn90 N100 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn91 N105 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn92 N106 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn93 N111 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn94 N112 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn95 N117 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
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Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz
Sn96 N118 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn97 N142 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn98 N145 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn99 N15 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn100 N97 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn101 N101 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn102 N102 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn103 N107 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn104 N108 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn105 N113 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn106 N114 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn107 N119 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn108 N120 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn109 N126 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn110 N146 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn111 N24 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn112 N148 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn113 N152 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn114 N157 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn115 N158 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn116 N163 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn117 N164 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn118 N169 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn119 N170 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn120 N175 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn121 N181 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn122 N197 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn123 N25 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn124 N33 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn125 N30 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn126 N32 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn127 N35 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn128 N38 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn129 N149 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn130 N153 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn131 N159 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn132 N165 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn133 N171 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn134 N196 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn137 N199 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn138 N150 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn139 N154 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn140 N160 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn141 N166 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn142 N172 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn143 N26 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn144 N27 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn145 N151 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn146 N155 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn147 N156 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn148 N161 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn149 N162 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn150 N167 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn151 N168 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn152 N173 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn153 N174 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn154 N180 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn155 N200 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný

5. Materiály
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Ocel EC3

Jméno Emod Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod

[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0

8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
S 355 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0

8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

Jméno Typ Hustota v erstvém stavu Emod fc.k.28 Barva
[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]

C20/25 Beton 2500,0 2600,0 3,0000e+04 0.2 0,00 20,00

Vysv tlivky symbol
Hustota v erstvém stavu Hodnota hustoty v erstvém stavu se

použije pouze v p ípad ,
že je zadána sp ažená deska a její
vlastní tíha se zohled uje.

Beton EN 1992-2
Jméno Typ Jednotková hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaž. Barva

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK]
C20/25(EN1992-2) Beton 2500,0 3,0000e+04 0.2 1,2500e+04 0,00

6. Pr ezy
Jméno Typ Materiál Výroba A Ay Iy Wel.y Wpl.y Barva

[m2] [m2] [m4] [m3] [m3]
Detailní Az Iz Wel.z Wpl.z

[m2] [m4] [m3] [m3]
CS1 HEA200 S 235 válcovaný 5,3800e-03 3,8781e-03 3,6900e-05 3,8900e-04 4,2917e-04

1,3287e-03 1,3400e-05 1,3400e-04 2,0375e-04
CS2 IPE240 S 235 válcovaný 3,9100e-03 2,4315e-03 3,8920e-05 3,2400e-04 3,6700e-04

1,5295e-03 2,8400e-06 4,7300e-05 7,3900e-05
CS3 MSH120x120x8.0 S 235 válcovaný 3,5200e-03 1,7360e-03 7,2600e-06 1,2100e-04 1,4600e-04

1,7360e-03 7,2600e-06 1,2100e-04 1,4600e-04
CS4 HEA140 S 235 válcovaný 3,1400e-03 2,2882e-03 1,0300e-05 1,5500e-04 1,7333e-04

7,8192e-04 3,8900e-06 5,5600e-05 8,5000e-05
CS5 HEB160 S 235 válcovaný 5,4250e-03 4,0302e-03 2,4920e-05 3,1150e-04 3,5400e-04

1,3724e-03 8,8920e-06 1,1120e-04 1,7000e-04
CS6 Obdélník C20/25 beton 1,2000e-01 1,0000e-01 1,6000e-03 8,0000e-03 0,0000e+00

400; 300 1,0000e-01 9,0000e-04 6,0000e-03 0,0000e+00
CS7 Obdélník C20/25 beton 1,0500e-01 8,7500e-02 1,0719e-03 6,1250e-03 0,0000e+00

350; 300 8,7500e-02 7,8750e-04 5,2500e-03 0,0000e+00
CS8 IPE180 S 355 válcovaný 2,3900e-03 1,4865e-03 1,3170e-05 1,4600e-04 1,6600e-04

9,6640e-04 1,0100e-06 2,2200e-05 3,4600e-05
CS10 MSH120x60x6.3 S 235 válcovaný 2,0700e-03 6,7995e-04 3,5800e-06 5,9700e-05 7,6700e-05

1,3599e-03 1,1600e-06 3,8800e-05 4,6300e-05

7. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r P sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS4 vítr Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS5 provoz Prom nné SZ4 Krátkodobé Žádný
Standard Statické
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8. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ
SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Standard Sníh
SZ3 Prom nné Výb rová Vítr
SZ4 Prom nné Výb rová Kat C : shromážd ní

9. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - stálá zatížení 3,60
ZS3 - sníh 3,60
ZS4 - vítr 3,60
ZS5 - provoz 3,60

CO2 EN-MSP charakteristická ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 3,60
ZS3 - sníh 3,60
ZS4 - vítr 3,60
ZS5 - provoz 3,60

10. 2.ZS - stálá zatížení

ást
Popis
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
posudek stávajícího skeletu
20. 06. 2019SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze

XY

Z



11. 3.ZS - sníh

12. 4.ZS - vítr

ást
Popis
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
posudek stávajícího skeletu
20. 06. 2019SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze

XY

Z

XY

Z



13. 5.ZS - provoz

ást
Popis
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
posudek stávajícího skeletu
20. 06. 2019SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze

XY

Z



14. Posudek stávajících sloup  300x400mm
15. 1D vnit ní síly
Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Pojmenovaný výb r - Sloupy 1.PP-2.NP

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B177 0,000 CO1/1 -1059,61 0,00 -0,47 0,00 0,00 0,00
B55 0,000 CO1/2 -36,28 0,00 15,90 0,00 -8,34 0,00
B176 0,000 CO1/3 -854,14 0,00 -26,01 0,00 9,67 0,00
B167 2,750 CO1/1 -335,34 0,00 26,67 0,00 10,04 0,00
B76 0,000 CO1/4 -1019,47 0,00 24,78 0,00 -16,85 0,00
B167 2,750 CO1/5 -415,77 0,00 26,06 0,00 11,02 0,00

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 3.24*ZS4 + 5.40*ZS5
CO1/2  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/4  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5
CO1/5  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS5

16. 1D vnit ní síly
Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Pojmenovaný výb r - Sloupy 3.NP-5.NP

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B150 0,000 CO1/1 -611,71 0,00 0,11 0,00 -0,42 0,00
B33 0,000 CO1/2 -6,40 0,00 16,57 0,00 -7,45 0,00
B49 2,750 CO1/3 -238,88 0,00 -24,35 0,00 -10,68 0,00
B149 2,750 CO1/1 -234,02 0,00 25,13 0,00 10,35 0,00
B49 2,750 CO1/1 -264,65 0,00 -23,47 0,00 -11,00 0,00
B149 2,750 CO1/4 -270,98 0,00 24,54 0,00 10,88 0,00

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 3.24*ZS4 + 5.40*ZS5
CO1/2  ZS1 + 3.60*ZS2 + 5.40*ZS4
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/4  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 5.40*ZS5

ást
Popis
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
posudek stávajícího skeletu
20. 06. 2019SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze
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1 Sloup 1.PP
1.1 Vstupní data
Typ prvku:
Prost edí:

sloup
X0

Pr ez

Y

Z

300,0

40
0,

0

Materiály
Beton : C 25/30
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa

Ocel podélná : 10 425 V (uživ.) (fyk = 490,0 MPa; Es = 200000
MPa)
Ocel p í ná : 10 216 E (uživ.) (fyk = 206,0 MPa; Es = 200000
MPa)
Pevnost oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa ur enému
normou, další výpo et odpovídá postup m EC2

Vnit ní síly - základní návrhová (MSÚ)

. Název zat žovacího
p ípadu

NEd
[kN]

VEdz
[kN]

VEdy
[kN]

MEdy
[kNm]

MEdz
[kNm]

TEd
[kNm]

QP koef.
[-]

1
2
3

Zat. p ípad 1
Zat. p ípad 2
Zat. p ípad 3

-1020,00
-850,00
-1060,00

27,00
26,00
0,00

0,00
0,00
0,00

17,00
10,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

1,000
1,000
1,000

Vzp r
Délka prvku [m] Koef. vzp ru [–] Vzp rná délka [m] Kolmo k ose

3,20
3,20

1,00
1,00

3,20
3,20

Y
Z

Vyztužení pr ezu
Po et Profil [mm] Krytí [mm] Umíst ní

2
2

20
20

20,0
20,0

horní výztuž
dolní výztuž

2x20-kr.20,0

2x20-kr.20,0

S tla enou výztuží je po ítáno.

Smyková výztuž
Obvodové t mínky
Profil: 6 mm; Vzdálenost: 160,0 mm;
Minimální krytí
T ída konstrukce: S4

cmin = max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(20; 10; 10) = 20 mm
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cnom = cmin + cdev = 20 + 10 = 30 mm

1.2 Výsledky
Posouzení min. a max. stupn vyztužení
Sloup (celková výztuž):

s

s

= 0,0105
= 0,0105

s,min

s,max

= 0,002
= 0,04

Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzení konstruk ních zásad t mínk
Minimální pr m r t mínk
Maximální vzdálenost t mínk

d =
scl,max =

6 mm
300,0 mm

Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzení mezního stavu únosnosti

. Název
NEd
NRd
[kN]

VEdz
VRdz
[kN]

VEdy
VRdy
[kN]

MEdy
MRdy
[kNm]

MEdz
MRdz

[kNm]

TEd
TRd

[kNm]
Posouzení

1

2

3

Zat. p ípad 1

Zat. p ípad 2

Zat. p ípad 3

-1020,00
-2502,65
-850,00

-2502,65
-1060,00
-2502,65

27,00
111,41
26,00

111,41
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

17,00 45,98
118,62

10,00 36,29
112,18

0,00 21,06
49,04

0,00 -25,87
-66,74

0,00 -23,97
-74,10

0,00 -47,37
-110,31

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzení - Pr ez VYHOVUJE

2 Sloup 1.NP
2.1 Vstupní data
Typ prvku:
Prost edí:

sloup
X0

Pr ez

Y

Z

300,0

40
0,

0

Materiály
Beton : C 25/30
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa

Ocel podélná : 10 425 V (uživ.) (fyk = 490,0 MPa; Es = 200000
MPa)
Ocel p í ná : 10 216 E (uživ.) (fyk = 206,0 MPa; Es = 200000
MPa)
Pevnost oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa ur enému
normou, další výpo et odpovídá postup m EC2

Vnit ní síly - základní návrhová (MSÚ)

. Název zat žovacího
p ípadu

NEd
[kN]

VEdz
[kN]

VEdy
[kN]

MEdy
[kNm]

MEdz
[kNm]

TEd
[kNm]

QP koef.
[-]

1
2

Zat. p ípad 1
Zat. p ípad 2

-612,00
-271,00

0,00
25,00

0,00
0,00

0,00
11,00

0,00
0,00

0,00
0,00

1,000
1,000

Vzp r
Délka prvku [m] Koef. vzp ru [–] Vzp rná délka [m] Kolmo k ose

2,30 0,50 1,15 Y
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Délka prvku [m] Koef. vzp ru [–] Vzp rná délka [m] Kolmo k ose
2,30 0,50 1,15 Z

Vyztužení pr ezu
Po et Profil [mm] Krytí [mm] Umíst ní

2
2

14
14

20,0
20,0

horní výztuž
dolní výztuž

2x14-kr.20,0

2x14-kr.20,0

S tla enou výztuží je po ítáno.

Smyková výztuž
Obvodové t mínky
Profil: 6 mm; Vzdálenost: 160,0 mm;
Minimální krytí
T ída konstrukce: S4

cmin
cnom

=
=

max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(14; 10; 10) = 14 mm
cmin + cdev = 14 + 10 = 24 mm

2.2 Výsledky
Posouzení min. a max. stupn vyztužení
Sloup (celková výztuž):

s

s

= 0,00513
= 0,00513

s,min

s,max

= 0,002
= 0,04

Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzení konstruk ních zásad t mínk
Minimální pr m r t mínk
Maximální vzdálenost t mínk

d =
scl,max =

6 mm
210,0 mm

Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzení mezního stavu únosnosti

. Název
NEd
NRd
[kN]

VEdz
VRdz
[kN]

VEdy
VRdy
[kN]

MEdy
MRdy
[kNm]

MEdz
MRdz

[kNm]

TEd
TRd

[kNm]
Posouzení

1

2

Zat. p ípad 1

Zat. p ípad 2

-612,00
-2246,30
-271,00
-2246,30

0,00
0,00

25,00
82,55

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

11,00 13,17
92,95

0,00 -12,24
-95,31
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

Vyhovuje

Vyhovuje

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzení - Pr ez VYHOVUJE



17. Reakce

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Systém: Globální
Extrém: Globální
Výb r: Pojmenovaný výb r - Reakce sloupy
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn20/N179 CO1/1 -313,01 0,00 1131,07 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn17/N176 CO1/1 327,19 0,00 1214,37 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn142/N172 CO1/2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
Sn7/N75 CO1/3 -277,09 0,00 1389,41 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS5
CO1/2  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2
CO1/3  1.35*ZS1 + 4.86*ZS2 + 2.70*ZS3 + 5.40*ZS4 + 3.78*ZS5

ást
Popis
Datum

Stavební úpravy a nástavba koleje G
posudek stávajícího skeletu
20. 06. 2019SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze

XY

Z
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Posouzení plošného základu
Vstupní data
Projekt
Akce

ást
Vypracoval
Datum

:
:
:
:

eská zem d lská univerzita v Praze
Nástavba koleje G
FJ
21.6.2019

Nastavení
Standardní - EN 1997 - DA2
Materiály a normy
Betonové konstrukce :
Sou initele EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní

Sedání
Metoda výpo tu :
Omezení deforma ní zóny :
Koef. omezení deforma ní zóny :

SN 73 1001 (Výpo et pomocí edometrického modulu)
procentem Sigma,Or
10,0 [%]

Patky
Výpo et pro odvodn né podmínky :
Posouzení tažené patky :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :
Návrhovýp ístup :

EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
standardní postup
0,333
výpo et podle EN1997
2 - redukce zatížení a odporu

Sou initele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení : G =
Nep íznivé

1,35 [–]
P íznivé
1,00 [–]

Sou initele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Sou initel redukce svislé únosnosti :
Sou initel redukce vodorovné únosnosti :

Rvs =

Rhs =

1,40
1,10

[–]
[–]

Základní parametry zemin

íslo Název Vzorek ef
[°]

cef

[kPa] [kN/m3]
su

[kN/m3] [°]

1 T ída G3, st edn ulehlá 34,00 0,00 19,00 9,00

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

Parametry zemin
T ída G3, st edn ulehlá
Objemová tíha :
Úhel vnit ního t ení :
Soudržnost zeminy :
Modul p etvárnosti :
Poissonovo íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :

ef
cef
Edef

sat

=
=
=
=
=
=

19,00
34,00
0,00

85,00
0,25

19,00

kN/m3

°
kPa
MPa

kN/m3

Založení
Typ základu: centrická patka
Hloubka od p vodního terénu
Hloubka základové spáry
Tlouš ka základu
Sklon upraveného terénu
Sklon základové spáry

hz
d
t
s1
s2

=
=
=
=
=

4,10
4,10
1,00
0,00
0,00

m
m
m
°
°
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Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ základu: centrická patka
Délka patky
Ší ka patky
Ší ka sloupu ve sm ru x
Ší ka sloupu ve sm ru y
Objem patky

x
y
cx
cy

=
=
=
=
=

1,50
3,00
0,40
0,30
4,50

m
m
m
m
m3

Název : Geometrie Fáze - výpo et : 1 - 0

+x

+
y

 1,50

 3,00

 0,550  0,40  0,550

 1,350

 0,30

 1,350

Materiál konstrukce
Objemová tíha = 23,00 kN/m3
Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti

fck
fctm
Ecm

=
=
=

20,00
2,20

30000,00

MPa
MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel p í ná: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologický profil a p i azení zemin

íslo Vrstva
[m] P i azená zemina Vzorek

1 - T ída G3, st edn ulehlá

Zatížení

íslo
Zatížení

nové zm na
Název Typ

N
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Hx
[kN]

Hy
[kN]

1
2

Ano
Ano

Zatížení . 1
Zatížení . 2

Návrhové
Návrhové

1390,00
1215,00

0,00
0,00

0,00
0,00

277,00
327,00

0,00
0,00
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Celkové nastavení výpo tu
Typ výpo tu : výpo et pro odvodn né podmínky

Nastavení výpo tu fáze
Návrhová situace : trvalá

Posouzení ís. 1
Posouzení zat žovacích stav

Název Vl. tíha
p ízniv

ex
[m]

ey
[m] [kPa]

Rd
[kPa]

Využití
[%]

Vyhovuje

Zatížení . 1
Zatížení . 1
Zatížení . 2
Zatížení . 2

Ano
Ne
Ano
Ne

0,16
0,15
0,21
0,19

0,00
0,00
0,00
0,00

496,03
523,33
486,84
512,27

1663,35
1711,43
1456,59
1521,58

29,82
30,58
33,42
33,67

Ano
Ano
Ano
Ano

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jšíchzat žovacích stav .

Spo tená vlastní tíha patky
Spo tená tíha nadloží

G
Z

=
=

139,73
366,61

kN
kN

Posouzení svislé únosnosti
Tvar kontaktního nap tí : obdélník
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 2. (Zatížení . 2)

Parametry smykové plochy pod základem:
Hloubka smykové plochy
Dosah smykové plochy

zsp
lsp

=
=

2,75
8,89

m
m

Výpo tová únosnost zákl. p dy
Extrémní kontaktní nap tí

Rd =
=

1521,58
512,27

kPa
kPa

Svislá únosnost VYHOVUJE

Posouzení excentricity zatížení
Max. excentricita ve sm ru délky patky
Max. excentricita ve sm ru ší ky patky
Max. prostorová excentricita

ex
ey
et

=
=
=

0,137<0,333
0,000<0,333
0,137<0,333

Excentricita zatížení základu VYHOVUJE

Posouzení vodorovné únosnosti

Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 2. (Zatížení . 2)
Zemní odpor: klidový
Výpo tová velikost zemního odporu Spd = 45,23 kN
Horizontální únosnost základu
Extrémní horizontální síla

Rdh
H

=
=

1016,12
327,00

kN
kN

Vodorovná únosnost VYHOVUJE

Únosnost základu VYHOVUJE
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Profil: TR  50/250/1,00   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3
Vstupní hodnoty

Mez kluzu: 280 MPa
Plech p sobí jako ztracené bedn ní betonové desky
Tlouš ka desky 150 mm

Po et polí 1
Rozp tí 1,4 m
Limit pro pr hyb: - od celkového zatížení: L/300
Vzdálenost koncové podpory c <= 1,5 * hw

Zatížení

Stálé Nahodilé
Sou initel zatížení 1,35 1,50

Spojité
Charakteristické Návrhové celkem

Stálé Nahodilé [kN/m²][kN/m²] [kN/m²]
stálé - v etn  tíhy plechu 4,40 5,94
nahodilé základní 0,75 1,13
nahodilé na ploše 3x3 m 1,50 2,25

Statické schéma:

Výsledky výpo tu

Vyhovuje pro plech TR  50/250/1,00
Pom rné využití profilu 0,76 < 1,00

Únosnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,53 < 1,0

1. podpora 0,76 < 1,0
2. podpora 0,76 < 1,0

Plech v mezním stavu únosnosti vyhovuje

Použitelnost - pom rné využití profilu
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1. pole 0,61 < 1,0

Plech v mezním stavu použitelnosti vyhovuje

Celkový výsledek

Profil: TR  50/250/1,00   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3 vyhovuje
Autor statické ásti programu Doc. Ing. Tomáš VRANÝ CSc.



[FIN EC - Betonový výsek | verze 11.2019.20.0 | hardwarový klí 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Projekt
Akce

ást
Datum

:
:
:

ZU v Praze, kolej G
deska schodišt na 6.NP
25.4.2020

Norma
Norma EN 1992-1-1/ esko.

1 deska schodišt
1.1 Vstupní data
Geometrie
Délka dílce = 1,40m

x [m] Typ uzlu Ší ka [m] A/L [m] I/L [m3] Odsazení [m]
0,000
1,400

kloub
kloub

0,050
0,050

-
-

-
-

0,000
0,000

 1,400

 0,050  0,050

Pr ez

Y

Z

1000,0

15
0,

0

Materiály
Beton: C 20/25
fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 30000 MPa

Ocel podélná: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Ocel p í ná: B500
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Zat žovací stavy

. Název Kód Typ f ( f,inf)*
Sou initele pro kombinace

Kateg.** 0 1 2
1
2
3

G1 vlastní tíha-stálé
G2 silové-stálé
Q3 silové-prom nné

Vlastní tíha
Silové
Silové

Stálé
Stálé
Prom nné

1,35(0,90)
1,35(0,90)

1,50

0,85
0,85

-

-
-
C

-
-

0,70

-
-

0,70

-
-

0,60

* f,inf pro p ízniv p sobící stálá zatížení
** Kategorie prom nných zatížení podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 vlastní tíha-stálé - zatížení
Typ Sou .x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pásové 0,000 1,400 3,75kN/m -

3,75

G2 silové-stálé - zatížení
Typ Sou .x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pásové 0,000 1,400 4,30kN/m -
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4,30

Q3 silové-prom nné - zatížení
Typ Sou .x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pásové 0,000 1,400 3,00kN/m -

3,00

Kombinace

1.2 Kombinace pro výpo et podle 1. ádu
Kombinace 1. ád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)

íslo
Název a druh kombinace
Složení

1

2

3

4

G1+G2; základní kombinace
f,sup,1*G1 + f,sup,2*G2

Q3:G1+G2; základní kombinace

f,sup,1*G1 + f,sup,2*G2 + f,sup,3*Q3
G1+G2; mimo ádná kombinace
G1 + G2
Q3:G1+G2; mimo ádná kombinace
G1 + G2 + 1,3*Q3

Kombinace 1. ád, pro posouzení mezního stavu použitelnosti (MSP)
íslo Název a druh kombinace

Složení
1

2

3

4

5

6

G1+G2; charakteristická kombinace
G1 + G2
Q3:G1+G2; charakteristická kombinace
G1 + G2 + Q3
G1+G2; astá kombinace
G1 + G2
Q3:G1+G2; astá kombinace
G1 + G2 + 1,3*Q3
G1+G2; kvazistálá kombinace
G1 + G2
G1+G2+Q3; kvazistálá kombinace
G1 + G2 + 2,3*Q3

Vnit ní síly
G1+G2 - charakteristická (MSP)
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1,
97

My
5,

64

5,
64

Reakce

 -5
,6

4

5,
64

Vz

Q3:G1+G2 - charakteristická (MSP)

2,
71

My

7,
74

7,
74

Reakce

 -7
,7

4

7,
74

Vz

G1+G2 - astá (MSP)

1,
97

My

5,
64

5,
64

Reakce

 -5
,6

4

5,
64

Vz

Q3:G1+G2 - astá (MSP)

2,
49

My

7,
10

7,
10

Reakce

 -7
,1

0

7,
10

Vz
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G1+G2 - kvazistálá (MSP)

1,
97

My

5,
64

5,
64

Reakce

 -5
,6

4

5,
64

Vz

G1+G2+Q3 - kvazistálá (MSP)

2,
41

My

6,
90

6,
90

Reakce

 -6
,9

0

6,
90

Vz

G1+G2 - základní návrhová (MSÚ)

2,
66

My

7,
61

7,
61

Reakce

 -7
,6

1

7,
61

Vz

Q3:G1+G2 - základní návrhová (MSÚ)
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3,
77

My
10

,7
6

10
,7

6

Reakce

 -1
0,

76

10
,7

6

Vz

G1+G2 - mimo ádná návrhová (MSÚ)

1,
97

My

5,
64

5,
64

Reakce

 -5
,6

4

5,
64

Vz

Q3:G1+G2 - mimo ádná návrhová (MSÚ)

2,
49

My

7,
10

7,
10

Reakce

 -7
,1

0

7,
10

Vz

Obálky
Obálka základní návrhová (MSÚ)

x
[m]

Max MEdy
[kNm]

Min MEdy
[kNm]

Max VEdz
[kN]

Min VEdz
[kN]

Max Rz
[kN]

Min Rz
[kN]

Max ROx
[kNm]

Min ROx
[kNm]

0,000
0,070
0,140
0,210
0,280
0,350
0,420
0,490

0,00
0,71
1,36
1,92
2,41
2,82
3,16
3,42

0,00
0,50
0,96
1,35
1,70
1,99
2,24
2,42

-7,61
-6,85
-6,09
-5,33
-4,56
-3,80
-3,04
-2,28

-10,76
-9,68
-8,61
-7,53
-6,45
-5,38
-4,30
-3,23

10,76
-
-
-
-
-
-
-

7,61
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-



[FIN EC - Betonový výsek | verze 11.2019.20.0 | hardwarový klí 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Obálka základní návrhová (MSÚ)
x

[m]
Max MEdy

[kNm]
Min MEdy

[kNm]
Max VEdz

[kN]
Min VEdz

[kN]
Max Rz

[kN]
Min Rz

[kN]
Max ROx

[kNm]
Min ROx

[kNm]
0,560
0,630
0,700
0,778
0,856
0,933
1,011
1,089
1,167
1,244
1,322
1,400

3,61
3,72
3,77
3,71
3,57
3,35
3,02
2,60
2,09
1,49
0,79
0,00

2,56
2,63
2,66
2,63
2,53
2,37
2,13
1,84
1,48
1,05
0,56
0,00

-1,52
-0,76
0,00
1,20
2,40
3,58
4,78
5,98
7,18
8,36
9,56

10,76

-2,15
-1,08
0,00
0,85
1,70
2,53
3,38
4,23
5,08
5,91
6,76
7,61

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

10,76

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7,61

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

3,
77

My

7,
61

10
,7

6 7,
61

10
,7

6

Reakce

10
,7

6

Vz

 -1
0,

76

Obálka mimo ádná návrhová (MSÚ)
x

[m]
Max MEdy

[kNm]
Min MEdy

[kNm]
Max VEdz

[kN]
Min VEdz

[kN]
Max Rz

[kN]
Min Rz

[kN]
Max ROx

[kNm]
Min ROx

[kNm]
0,000
0,070
0,140
0,210
0,280
0,350
0,420
0,490
0,560
0,630
0,700
0,778
0,856
0,933
1,011
1,089
1,167
1,244
1,322
1,400

0,00
0,47
0,90
1,27
1,59
1,86
2,09
2,26
2,39
2,46
2,49
2,45
2,36
2,21
1,99
1,72
1,38
0,98
0,52
0,00

0,00
0,37
0,71
1,00
1,26
1,48
1,66
1,79
1,89
1,95
1,97
1,95
1,87
1,75
1,58
1,36
1,09
0,78
0,41
0,00

-5,64
-5,07
-4,51
-3,94
-3,38
-2,82
-2,25
-1,69
-1,13
-0,56
0,00
0,79
1,58
2,36
3,16
3,95
4,74
5,52
6,31
7,10

-7,10
-6,39
-5,68
-4,97
-4,26
-3,55
-2,84
-2,13
-1,42
-0,71
0,00
0,63
1,26
1,88
2,50
3,13
3,76
4,38
5,01
5,64

7,10
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7,10

5,64
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

5,64

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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2,
49

My
5,

64
7,

10 5,
64

7,
10

Reakce

7,
10

Vz

 -7
,1

0

Obálka charakteristická (MSP)
x

[m]
Max MEdy

[kNm]
Min MEdy

[kNm]
Max VEdz

[kN]
Min VEdz

[kN]
Max Rz

[kN]
Min Rz

[kN]
Max ROx

[kNm]
Min ROx

[kNm]
0,000
0,070
0,140
0,210
0,280
0,350
0,420
0,490
0,560
0,630
0,700
0,778
0,856
0,933
1,011
1,089
1,167
1,244
1,322
1,400

0,00
0,51
0,97
1,38
1,73
2,03
2,27
2,46
2,60
2,68
2,71
2,67
2,57
2,41
2,17
1,87
1,50
1,07
0,57
0,00

0,00
0,37
0,71
1,00
1,26
1,48
1,66
1,79
1,89
1,95
1,97
1,95
1,87
1,75
1,58
1,36
1,09
0,78
0,41
0,00

-5,64
-5,07
-4,51
-3,94
-3,38
-2,82
-2,25
-1,69
-1,13
-0,56
0,00
0,86
1,72
2,57
3,44
4,30
5,16
6,01
6,87
7,74

-7,74
-6,96
-6,19
-5,41
-4,64
-3,87
-3,09
-2,32
-1,55
-0,77
0,00
0,63
1,26
1,88
2,50
3,13
3,76
4,38
5,01
5,64

7,74
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7,74

5,64
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

5,64

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

2,
71

My

5,
64

7,
74 5,

64
7,

74

Reakce

7,
74

Vz

 -7
,7

4
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Extrémy reakcí
Extrémy reakcí základní návrhová (MSÚ)

x [m] Reakce
0,000
0,000
1,400
1,400

Max Rz = 10,76kN - Q3:G1+G2
Min Rz = 7,61kN - G1+G2
Max Rz = 10,76kN - Q3:G1+G2
Min Rz = 7,61kN - G1+G2

Extrémy reakcí mimo ádná návrhová (MSÚ)
x [m] Reakce
0,000
0,000
1,400
1,400

Max Rz = 7,10kN - Q3:G1+G2
Min Rz = 5,64kN - G1+G2
Max Rz = 7,10kN - Q3:G1+G2
Min Rz = 5,64kN - G1+G2

Extrémy reakcí charakteristická (MSP)
x [m] Reakce
0,000
0,000
1,400
1,400

Max Rz = 7,74kN - Q3:G1+G2
Min Rz = 5,64kN - G1+G2
Max Rz = 7,74kN - Q3:G1+G2
Min Rz = 5,64kN - G1+G2

Podélná výztuž
Typ vložky Po átek [m] Konec [m] Krytí [mm] Profil [mm] Po et

Dolní 0,000 1,400 20,0 8 10
S tla enou výztužínení po ítáno.

Minimální krytí
T ída konstrukce: S4

1.3 Posouzení mezního stavu únosnosti
Mezní stav únosnosti je posuzován pro všechny zat žovací p ípady
Ohyb
Tla ená výztužneuvažována; redukce momentu - ne; vliv smyku uvažován

Posouzení min. a max. stupn vyztužení
Deska (tažená výztuž- minimum, celková výztuž- maximum):

s,t

s,t,CSN

s

= 0,00399
= 0,00335
= 0,00335

s,min

s,min,CSN

s,max

= 0,0013
= 0,0018
= 0,04

Vyhovuje
Vyhovuje

Kritický ez v bod x = 0,700m
MEd = 3,77kNm MRd = 26,31kNm Vyhovuje
Ohyb dílce VYHOVUJE



[FIN EC - Betonový výsek | verze 11.2019.20.0 | hardwarový klí 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

10ks prof.8 10ks prof.8 10ks prof.8

Legenda:
 MEd [kNm]

 1,45  3,76  1,45  MRd [kNm]

 -3,00

 26,31

X = 0,700 m

Smyk
Typ prvku: deska
Kritický ez v bod x = 0,000m
VEd = 10,76kN VRd = 60,43kN Vyhovuje
Smyk dílce VYHOVUJE

 1,400

(nezadáno)

Legenda:
 VEd [kN]

 10,76
 -10,76

 VRdmax [kN]

 431,59

 VRdc [kN]

 60,43

 VRds [kN]

 60,43X = 0,000 m

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE

1.4 Posouzení mezního stavu použitelnosti
Trhliny
Mezní stav použitelnosti (ší ka trhlin) je posuzován pro všechny kvazistálé zat žovací p ípady
Trhliny jsou kontrolovány pouze na nejvíce tažené stran pr ezu.
Maximální velikost trhlin: wk = 0,028mm
Maximální povolená ší ka trhliny: wmax = 0,400mm (Prost edí - X0 nebo XC1 - ší ka trhliny neovliv ujetrvanlivost)
Ší ka trhlin VYHOVUJE
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Legenda:
 w [mm]

 0,028

Pr hyb
Mezní stav použitelnosti (omezení pr hybu) je posuzován pro všechny kvazistálé, charakteristické, asté zat žovací
p ípady
Po átek vysychání:
Konec vysychání:
Po átek zat žování:
Konec zat žování:

ts =
t =
t0 =
t =

7
29200

28
29200

[dny]
[dny]
[dny]
[dny]

Maximální deformace dílce od kvazistálých kombinací je 0,5mm v bod x = 0,700m
Maximální povolená deformace dílce od kvazistálých kombinací je 5,6mm
Pr hyb dílce VYHOVUJE

Legenda:
 wmin. [mm]

 0,5

 wmax. [mm]

 0,5

Nap tí
Mezní stav použitelnosti (omezení nap tí) je posuzován pro všechny charakteristické zat žovací p ípady
Nejv tší tlakové nap tí v betonu:

c = 1,8MPa < k1 × fck = 12,0MPa Spln na hodnota pro prost edí XD, XF, XS
c = 1,8MPa < k2 × fck = 9,0MPa Lineární dotvarování

Nejv tší tahové nap tí ve výztuži:
s = 45,9MPa < k3 × fyk = 400,0MPa Nep ijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Nap tí na dílci VYHOVUJE
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Legenda:
c [MPa]

 1,78

s [MPa]

 45,89

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE









1. Model konstrukce

2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z

[m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 0,000
N2 0,000 2,340 0,000
N3 0,000 2,340 22,900
N4 0,000 0,000 22,900
N5 2,710 0,000 0,000
N6 2,710 2,340 0,000
N7 2,710 2,340 22,900
N8 2,710 0,000 22,900
N9 -0,645 -0,830 0,000
N10 3,355 -0,830 0,000
N11 3,355 3,170 0,000
N12 -0,645 3,170 0,000
N13 0,000 2,340 21,100
N14 0,000 0,000 21,100
N15 2,710 0,000 21,100
N16 2,710 2,340 21,100
N17 0,000 0,450 1,500
N18 0,000 1,780 1,500

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N19 0,000 1,780 3,780
N20 0,000 0,450 3,728
N21 0,000 0,450 3,780
N22 2,710 0,450 3,500
N23 2,710 1,780 3,500
N24 2,710 1,780 5,780
N25 2,710 0,450 5,780
N26 2,710 0,450 6,260
N27 2,710 1,780 6,260
N28 2,710 1,780 8,540
N29 2,710 0,450 8,540
N30 2,710 0,450 9,020
N31 2,710 1,780 9,020
N32 2,710 1,780 11,300
N33 2,710 0,450 11,300
N34 2,710 0,450 11,780
N35 2,710 1,780 11,780
N36 2,710 1,780 14,060

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N37 2,710 0,450 14,060
N38 2,710 0,450 14,540
N39 2,710 1,780 14,540
N40 2,710 1,780 16,820
N41 2,710 0,450 16,820
N42 2,710 0,450 17,300
N43 2,710 1,780 17,300
N44 2,710 1,780 19,580
N45 2,710 0,450 19,580
N46 2,710 1,915 3,500
N47 3,510 1,915 3,500
N48 3,510 0,315 3,500
N49 2,710 0,315 3,500
N50 2,710 1,915 6,260
N51 3,510 1,915 6,260
N52 3,510 0,315 6,260
N53 2,710 0,315 6,260
N54 2,710 1,915 9,020

ást
Autor
Datum

výtah u koleje G
FJ
13. 04. 2020SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze

XY

Z



Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N55 3,510 1,915 9,020
N56 3,510 0,315 9,020
N57 2,710 0,315 9,020
N58 2,710 1,915 11,780
N59 3,510 1,915 11,780

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N60 3,510 0,315 11,780
N61 2,710 0,315 11,780
N62 2,710 1,915 14,540
N63 3,510 1,915 14,540
N64 3,510 0,315 14,540

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N65 2,710 0,315 14,540
N66 2,710 1,915 17,300
N67 3,510 1,915 17,300
N68 3,510 0,315 17,300
N69 2,710 0,315 17,300

3. Plochy
Jméno Vrstva Typ Typ prvku Materiál Typ tlouš ky Tl.

[mm]
S1 Vrstva1 st na (80) Standard C20/25 konstantní 200
S2 Vrstva1 st na (80) Standard C20/25 konstantní 200
S3 Vrstva1 st na (80) Standard C20/25 konstantní 200
S4 Vrstva1 st na (80) Standard C20/25 konstantní 200
S5 Vrstva1 deska (90) Standard C20/25 konstantní 600
S6 Vrstva1 deska (90) Standard C20/25 konstantní 150
S7 Vrstva1 deska (90) Standard C20/25 konstantní 170
S8 Vrstva1 deska (90) Standard C20/25 konstantní 170
S9 Vrstva1 deska (90) Standard C20/25 konstantní 170
S10 Vrstva1 deska (90) Standard C20/25 konstantní 170
S11 Vrstva1 deska (90) Standard C20/25 konstantní 170
S12 Vrstva1 deska (90) Standard C20/25 konstantní 170

4. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz
Sn1 N1 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn2 N2 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn3 N6 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn4 N5 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný

5. Materiály
Jméno Typ Hustota v erstvém stavu Emod fc.k.28 Barva

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C20/25 Beton 2500,0 2600,0 3,0000e+04 0.2 0,00 20,00

Vysv tlivky symbol
Hustota v erstvém stavu Hodnota hustoty v erstvém stavu se

použije pouze v p ípad ,
že je zadána sp ažená deska a její
vlastní tíha se zohled uje.

Výztuž EC2

Jméno Typ Emod Gmod fy.k

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B Výztužná ocel 7850,0 2,0000e+05 8,3333e+04 0,00 500,0

6. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r P sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 provoz Prom nné SZ2 St edn dobé Žádný
Standard Statické

ZS4 vítr Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické
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7. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ
SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Standard Kat C : shromážd ní
SZ3 Prom nné Standard Vítr

8. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - stálá zatížení 1,00
ZS3 - provoz 1,00
ZS4 - vítr 1,00

CO2 EN-MSP charakteristická ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 1,00
ZS3 - provoz 1,00
ZS4 - vítr 1,00

9. 2.ZS - stálá zatížení
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10. 3.ZS - provoz

11. 4.ZS - vítr
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12. St ny výtahové šachty
12.1. Vnit ní  síly 2D - nxy

nx
y  

[k
N/

m
]
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12.2. Vnit ní  síly 2D - mx
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12.3. Vnit ní  síly 2D - my
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12.4. Návrh výztuže 2D - As,min - svislá, vnit ní
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12.5. Návrh výztuže 2D - As,min - svislá, vn jší
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12.6. Návrh výztuže 2D - As,min - rozd lovací
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13. Desky výtahové šachty
13.1. Vnit ní  síly 2D - mx
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13.3. Návrh výztuže 2D - As,min - horní, X
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13.4. Návrh výztuže 2D - As,min - horní, Y

A
s,

re
q

,2
+  [

m
m

2
/m

]

722

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

ást
Autor
Datum

výtah u koleje G
FJ
13. 04. 2020SCIA Engineer 17.1.80

Projekt eská zem d lská univerzita v Praze

X
Y

Z

X
Y

Z



13.5. Návrh výztuže 2D - As,min - dolní, X
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13.6. Návrh výztuže 2D - As,min - dolní, Y
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14. Normov  závislý pr hyb
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15. Reakce
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Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Systém: Globální
Extrém: Dílec
Výb r: Vše
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn1/N1 CO1/1 88,45 41,20 454,39 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn1/N1 CO1/2 37,66 16,22 208,12 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn1/N1 CO1/3 85,53 41,22 455,32 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn1/N1 CO1/4 35,61 16,24 208,77 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn2/N2 CO1/5 160,60 -84,68 918,24 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn2/N2 CO1/6 158,75 -84,72 920,21 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn2/N2 CO1/7 65,74 -30,81 335,35 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn2/N2 CO1/8 63,09 -30,86 338,17 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn3/N6 CO1/9 -110,87 -74,30 612,21 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn3/N6 CO1/8 -62,72 -49,37 370,45 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn3/N6 CO1/5 -125,75 -73,74 653,09 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn4/N5 CO1/4 5,47 -10,97 -92,08 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn4/N5 CO1/1 -88,92 72,91 537,45 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3
CO1/2  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS4
CO1/3  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2
CO1/4  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS4
CO1/5  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS4
CO1/6  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS4
CO1/7  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS3
CO1/8  ZS1 + ZS2
CO1/9  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4
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1. Model konstrukce

2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z

[m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 0,000
N2 3,000 0,000 0,000
N3 3,000 0,000 2,500
N4 0,000 0,000 2,500

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N5 0,000 6,500 0,000
N6 0,000 6,500 2,500
N7 3,000 6,500 0,000
N8 3,000 6,500 2,500

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N9 -0,150 -0,150 0,000
N10 3,150 -0,150 0,000
N11 3,150 6,650 0,000
N12 -0,150 6,650 0,000

3. Plochy
Jméno Vrstva Typ Typ prvku Materiál Typ tlouš ky Tl.

[mm]
S1 Vrstva1 st na (80) Standard C25/30 konstantní 150
S2 Vrstva1 st na (80) Standard C25/30 konstantní 150
S3 Vrstva1 st na (80) Standard C25/30 konstantní 150
S4 Vrstva1 st na (80) Standard C25/30 konstantní 150
S5 Vrstva1 deska (90) Standard C25/30 konstantní 150

4. Plošná podpora
Jméno Typ Podloží Plocha
SS1 Jednotliv Clay/Organic/Moderate - NEN 6740 S5

5. Podloží
Jméno C1x C1z C1y Tuhost C2x C2y

[MN/m3] [MN/m3] [MN/m3] [MN/m] [MN/m]
Clay/Organic/Moderate 0,0000e+00 Pružný 0,0000e+00 2,0000e+00 0,0000e+00 0,0000e+00
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6. Podpora hrany plochy
Jméno Plocha Po Poz x1 X Y Z Rx Ry Rz

Hrana Sou . Poz x2

Sle1 S5 Od po átku 0.000 Tuhý Volný Volný Volný Volný Volný
2 Rela 1.000

Sle2 S5 Od po átku 0.000 Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
3 Rela 1.000

7. Materiály
Jméno Typ Hustota v erstvém stavu Emod fc.k.28 Barva

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C25/30 Beton 2500,0 2600,0 3,1500e+04 0.2 0,00 25,00

Vysv tlivky symbol
Hustota v erstvém stavu Hodnota hustoty v erstvém stavu se

použije pouze v p ípad ,
že je zadána sp ažená deska a její
vlastní tíha se zohled uje.

Výztuž EC2

Jméno Typ Emod Gmod fy.k

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B Výztužná ocel 7850,0 2,0000e+05 8,3333e+04 0,00 500,0

8. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r

zatížení
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 kapalina Stálé SZ1
Standard

9. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení
SZ1 Stálé

10. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - kapalina 1,00

CO2 EN-MSP charakteristická ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - kapalina 1,00
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11. 2.ZS - kapalina - voda
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12. Návrh st n a desky nádrže
13. Vnit ní síly 2D - mx
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15. Návrh výztuže 2D (MSÚ); As,req,1+
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17. Návrh výztuže 2D (MSÚ); As,req,1-
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19. Výztuž 2D
Jméno Typ Povrch Pr m r (dl) Vzdálenost Krytí betonu Odsazení Plocha Celková váha

[mm] vložek (sl) (cl,cu) [mm] výztuže [kg]
[mm] [mm] [mm2/m]

Plocha Materiál Po et sm r Pr m r (dl) Vzdálenost Krytí betonu Odsazení Plocha
[mm] vložek (sl) (cl,cu) [mm] výztuže

[mm] [mm] [mm2/m]
RR1 Sí Spodní 8 100 20 50 503 128,2
S2 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR2 Sí Horní 8 100 20 50 503 128,2
S2 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR3 Sí Spodní 8 100 20 50 503 59,2
S1 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR4 Sí Horní 8 100 20 50 503 59,2
S1 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR5 Sí Spodní 8 100 20 50 503 177,1
S5 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR6 Sí Horní 8 100 20 50 503 177,1
S5 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR7 Sí Spodní 8 100 20 50 503 128,2
S3 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR8 Sí Horní 8 100 20 50 503 128,2
S3 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR9 Sí Spodní 8 100 20 50 503 59,2
S4 B 500B 2 8 100 28 50 503
RR10 Sí Horní 8 100 20 50 503 59,2
S4 B 500B 2 8 100 28 50 503

20. Ší ka trhlin (MSP)
Lineární výpo et
Kombinace: CO2
Extrém: Globální
Výb r: Vše
Poloha: V uzlech s pr m rováním. Systém: LSS prvku sít
Horní povrch

Jméno Sí Pozice Stav m1+ n1+ As,1+ s,1+ s r,max,1+ (sm-cm),1+ w1+ wmax+ UC1+

[m] [kNm/m] [kN/m] [mm2] [MPa] [mm] [1e-4] [mm] [mm] [-]
m2+ n2+ As,2+ s,2+ s r,max,2+ (sm-cm),2+ w2+ UC2+

[kNm/m] [kN/m] [mm2] [MPa] [mm] [1e-4] [mm] [-]
S1 Uzel: 1 0,000 CO2/1 -0,21 0,15 0 0,0 0,000 0,0 0,000 0,300 0,00

0,000 0,08 0,34 0 0,0 0,000 0,0 0,000 0,00
0,000

Spodní povrch

Jméno Sí Pozice Stav m1- n1- As,1- s,1- sr,max,1- (sm-cm),1- w1- wmax- UC1-

[m] [kNm/m] [kN/m] [mm2] [MPa] [mm] [1e-4] [mm] [mm] [-]
m2- n2- As,2- s,2- sr,max,2- (sm-cm),2- w2- UC2-

[kNm/m] [kN/m] [mm2] [MPa] [mm] [1e-4] [mm] [-]
S1 Uzel: 1 0,000 CO2/1 0,08 0,64 0 0,0 0,000 0,0 0,000 0,300 0,00

0,000 -0,21 -0,16 0 0,0 0,000 0,0 0,000 0,00
0,000

Jméno Klí  kombinace
CO2/1  ZS1 + ZS2
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21. Normov  závislý pr hyb
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