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Příloha č. 4 – Technická specifikace


Technická specifikace
Veřejná zakázka: „Hmotnostní spektrometr ICP-MS“
Zadavatel těmito technickými podmínkami vymezuje základní charakteristiku poptávaného předmětu plnění, tj. minimální technické parametry, které musí splňovat nabízený předmět plnění.

Popis ICP-MS systému:
Jedná se o zařízení umožňující ultra stopové analytické stanovení obsahu stopových množství jednotlivých prvků v analyzovaném vzorku pomocí hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP). Zařízení umožňuje analyzovat téměř všechny prvky s citlivostí od desetin ppt. 
Přístroj musí být vybaven jednoduchým hmotnostním analyzátorem, kvadrupólem, a kolizně/reakční celou, cirkulačním vodním čerpadlem a automatickým podavačem vzorků, autosamplerem. Systém bude řízen PC a musí obsahovat vyhodnocovací SW.
Zadavatel požaduje dodání nového, nerepasovaného a nepoužívaného přístroje. 

Dodavatel doplní výrobce a typ nabízeného spektrometru: /doplní dodavatel/

	Sekce A:
Minimální technické parametry 
spektrometru ICP MS
	Požadované zadavatelem
	Nabízené dodavatelem

	Umožňující:
	
	

	Princip stanovení – hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem
	ANO
	

	Stanovení z kapalných matric
	ANO
	

	Sestávající z:
	
	

	Systém zavedení vzorků a zmlžovací systém
	ANO
	

	ICP plazmový zdroj
	ANO
	

	Plazmová hlavice
	ANO
	

	Iontová optika
	ANO
	

	Kvadrupólový hmotnostní filtr
	ANO
	

	Detektor
	ANO
	

	Řídící SW + ovládací PC
	ANO
	

	Automatický podavač vzorků
	ANO
	

	Podrobnější technická specifikace ICP-MS systému, stanovená zadavatelem jako minimální:
	
	

	Zavádění vzorku a zmlžovací systém
	
	

	Přístroj vybavený vestavěnou, min. 4kanálovou SW ovládanou peristaltickou pumpou
	ANO
	

	Peristaltická pumpa s 12 válečky pro lepší průtok bez pulzací
	ANO
	

	Minimální rozsah otáček peristaltické pumpy
	od 0 do 100 rpm, se SW ovládáním po 1 rpm
	

	Skleněný koncentrický zmlžovač
	ANO
	

	Mlžná komora umístěna v Peltierem chlazeném boxu se SW nastavitelným minimálním rozsahem teplot 
	-10 až +20 °C umožňující nastavení s rozlišením min. po 1 °C
	

	ICP plazmový zdroj
	
	

	Zdrojem iontů je argonové indukčně vázané plazma (ICP)
	ANO
	

	Solid-state RF generátor s měděnou indukční cívkou se stříbrnou a polymerovou vrstvou, vodou chlazená
	ANO
	

	Frekvence RF generátoru 
	≤ ~27 MHz
	

	Nastavitelný rozsah výkonu plazmatu 
	min. v rozsahu 380-1600 W
	

	Plazmová hlavice
	
	

	Automaticky nastavitelná v plazmovém boxu – tj. bez nutnosti adjustace hlavice a připojování plynů
	ANO
	

	Částečně rozebíratelná – tj. křemenná vnější a střední plazmová trubice jako jeden kus zajišťující fixní symetrii, křemenný injektor zvlášť s možností výměny
	ANO
	

	Automatické SW řízené polohování plazmové hlavice v osách x, y, z
	ANO
	

	HD kamera pro pozorování plazmatu
	ANO
	

	Toky pracovních plynů
	
	

	Průtoky všech plazmových plynů kontrolované PC pomocí MFC
	ANO
	

	Interface
	
	

	Možnost volby z různých insertů na vnitřním konu, skimmeru dle potřeb aplikace min. pro snížení vlivu matrice a zvýšení citlivosti
	ANO
	

	Jednoduchý přístup ke kónům a extrakční čočce bez nutnosti ztráty vakua
	ANO
	

	Iontová optika
	
	

	Kolizní/reakční cela kompletně bez nutnosti údržby po celou dobu životnosti přístroje
	ANO
	

	Počet MFC pro přívod plynů do kolizní/reakční cely 
	min. 2
	

	Umožňuje měření v módu diskriminace kinetické energie, s přívodem kolizního plynu He jako standard
	ANO
	

	Možnost přívodu dalších plynů nebo směsí plynů do kolizní/reakční cely (např. O2, NH3/He, H2)
	ANO
	

	Umožňuje účinnou eliminaci vzniku interferencí rekombinací v cele pomocí funkce definovaného filtrování nežádoucích prekurzorů o nízkých hmotách
	ANO
	

	Kvadrupólový hmotnostní filtr
	
	

	Frekvence 
	min. 2 MHz
	

	Rozsah hmot 
	alespoň 2-290 amu
	

	Skenovací rychlost 
	alespoň ≥3700 amu/s
	

	Detektor
	
	

	Diskrétní dynodový násobič
	ANO
	

	Duální, tj. simultánní pulzní a analogový detektor
	ANO
	

	Dynamický rozsah 
	alespoň ≥ 10 řádů
	

	Citlivost pro těžké prvky v režimu high matrix 
	<0.5 ppm při m-1 (m = 238U)
	

	Min. dwell time 
	≤ 100 µs
	

	[bookmark: _Hlk138680800]Vakuum
	
	

	Třístupňové vakuování systému
	ANO
	

	1x externí rotační olejová vakuová pumpa
	ANO
	

	1x zabudovaná turbomolekulární vícenásobná pumpa (split-flow)
	ANO
	

	Stabilní vakuum 
	do 15 min od zapnutí přístroje
	

	Recirkulační chladící jednotka
	
	

	Součástí dodávky je externí vodní recirkulační chladící jednotka s odpovídajícím chladícím výkonem
	ANO
	

	Standardní mód charakterizace (bez plynů):
	
	

	Citlivost (kcps/µg l-1)
	7Li ≥65
	

	
	59Co ≥110
	

	
	115In ≥270
	

	
	238U ≥330
	

	Detekční limit (ng l-1)
	9Be ≤ 0,5
	

	
	115In ≤ 0,1
	

	
	209Bi ≤ 0,1
	

	Oxidy (%)
	CeO/Ce ≤ 2,0
	

	Dvojitě nabité ionty (%)
	Ba++/Ba+ ≤ 3,0
	

	Pozadí (cps)
	m/z 4,5 ≤ 1,0
	

	Stabilita (% RSD)
	10 min ≤ 2,0
	

	
	2 h ≤ 3,0
	

	Přesnost izotopových poměrů (% RSD)
	107Ag/109Ag ≤ 0,1
	

	
	206Pb/207Pb≤ 0,3
	

	Diskriminace kinetické energie pomocí He
	
	

	Citlivost (kcps/µg l-1)
	59Co ≥ 35
	

	[bookmark: _Hlk138681222]Detekční limit (ng l-1)
	m/z 4,5 ≤ 0,5
	

	Řídící SW
	
	

	Součástí dodávky je odpovídající SW k plnému ovládání přístroje, vývoji metod, ukládání a zpracování dat a jejich exportu
	ANO
	

	[bookmark: _Hlk138680753]Instalace
	
	

	Zapojení přístroje do stávající sítě 230 V
	ANO
	

	Odtah zplodin (vzduchu) od spektrometru 
	6–8 m·s-1
	

	[bookmark: _Hlk138668265]Autosampler
	
	

	Součástí dodávky je autosampler pro automatické podávání vzorků
	ANO
	

	Počet pozic pro standardy (cca 50 ml nádobky) 
	≥ 10
	

	Počet pozic pro vzorky (cca 15 ml zkumavky) 
	≥ 60
	

	Ovládací PC
	
	

	Součástí dodávky je odpovídající stolní PC, LCD, klávesnice, myš
	ANO
	




	Sekce B
Technické parametry nad rámec minimálně požadovaných
(jsou předmětem hodnocení v rámci kritéria B)
	Účastník za každé doplněné „ANO“ získá odpovídající počet bodů; „NE“ získá 0 bodů.  
(Uvedené údaje je účastník povinen při realizaci plnění veřejné zakázky dodržet) 

	Automatické napínání hadiček na peristaltické pumpě (5 bodů)

	

	Deflekční optika v zakřivení pod úhlem 90° pro odstranění neutrálních částic a fotonů z iontového svazku (10 bodů)
	

	Kvadrupólová kolizní/reakční cela s plochými tyčemi ("flatapole" technologie) s automatickým odstraněním nižších hmot, než je požadovaný analyt (10 bodů)
	

	Možnost výměny detektoru na uživatelské úrovni, bez nutnosti servisního zásahu (10 bodů)
	

	Automatické hlídání komponent přístroje a informování operátora o nutnosti údržby nebo výměny spotřebního materiálu, hlídání servisních prohlídek (5 bodů)
	

	Součástí autosampleru je funkce detekce překážky ve třech osách a zvýšením rychlosti analýzy pomocí nasávání vzorku při dobíhání předchozí analýzy (10 bodů)
	




2

image1.png
* %%

* X %

* gk

*

Spolufinancovano
Evropskou unii




