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METODICKE USMERNENI

pro postup krajskych hygienickych stanic — technologie na recyklaci pracich vod z filtri
v umélych koupalistich

1. UvoD

Toto metodické usmérnéni se tyka doporuéeného postupu pro krajské hygienické stanice
v pfipadé, Zze ma provozovatel umélého koupalisté zamér do svého provozu zaradit, pfipadné
jiz provozuje, technologii na ¢isténi pracich vod' zfiltr(i, které se nachazeji v bazénové
recirkulaci, a takto vycisténou odpadni vodu dale vyuzivat jako vodu fedici? dle § 2 odst. 1 pism.
b) vyhlasky €. 238/2011 Sb., o stanoveni hygienickych pozadavki na koupalisté, sauny a
hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch, ve znéni pozdéjSich predpist
(dale ,vyhlaska ¢&. 238/2011 Sb.“). Pro pfipravu tohoto metodického usmérnéni byl vyuZit
dokument zpracovany Statnim zdravotnim ustavem — Recyklace pracich vod ve vefejnych
bazénech umélych koupalist — navrh na monitorovani vybranych provozi za ucelem
posouzeni zdravotnich rizik a navrzeni regulaéniho ramce a také vysledky probéhlych
odbornych diskusi.

Recyklace pracich vod z filtrd v umélych koupalistich pfedstavuje novy stav, se kterym nebylo
v dobé tvorby aktualné platnych pravnich pfedpisu pocitano, jelikoz zamérem této legislativy
bylo, aby pro Gcely plnici® a fedici vody v umélych koupalistich byla vyuZivana voda co nejlepsi
kvality, optimalné pitna. Do pravnich pfedpisi nebylo zafazeno omezeni vyhradné na vodu
pitnou z divodu toho, Ze nékteré provozy vyuzivaji vodu z vlastnich studni nebo vrtl, pfipadné
jiného zdroje povrchové vody. Tato voda sice nesplfiuje poZadavky na pithou vodu ve vSech
ukazatelich, avSak ji l1ze na vodu pithou snadno upravit. VyuZiti vody odpadni (jakkoliv
upravené) nebylo v Zzadném pfipadé uvazovano. Vzhledem k tomu, Ze i za sou€asného stavu
se v ramci recirkulace bazénova voda upravuje a nasledné do systému vraci, je mozné riziko
kumulace znedistujicich latek, které nejde odstranit v soufasné dobé& pouzivanymi
technologiemi Upravy vody v bazénech, minimalizovat povinnym fedénim. Z tohoto divodu
souCasné pravni predpisy stanovuji povinné mnozstvi fedici vody pouzivané
k obméné/doplnéni jiz cirkulujici bazénové vody. Toto mnozstvi se odviji od poctu navstévniku.

Pro resort zdravotnictvi je zcela zasadni, aby byly dodrZzovany platné pravni pfedpisy v oblasti
ochrany vefejného zdravi (zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjSich pfedpisu, vyhlaska €. 238/2011 Sb.),
a pfedevSim byla na maximalni mozZnou miru eliminovana pfipadna zdravotni rizika. Tato

1 Praci vodou je voda pouzitd na prani piskovych filtril v rdmci bazénové technologie.

2 Redici vodou je dle § 2 odst. 1 pism. b) vyhlasky &. 238/2011 Sb. voda plnici, ktera je uzivana k obméné
a doplfiovani vody v bazénu nebo systému bazén(.

3 PInici vodou je dle § 2 odst. 1 pism. a) vyhlasky &. 238/2011 Sb. voda, ktera je pfivadéna do bazénu z vodniho
zdroje, napfiklad vodovodem pro vefejnou potfebu nebo z pfirodniho léCivého zdroje osvéd&eného podle jiného
pravniho pfedpisu; za plnici vodu Ize povazovat i upravenou vodu z vodniho zdroje, ktera je z technologickych &i
uzitnych divodl doplnéna mineralnimi latkami.
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problematika si vyzada s nejvétsi pravdépodobnosti Upravu souvisejicich pravnich predpisu tak,
aby byly legislativné nastaveny podminky provozu a vhodny systém kontroly.

Nové technologie nesmi zvySovat stavajici zdravotni rizika navstévnikl bazénd, avSak rizika
spojena s recyklaci pracich vod v bazénech* nejsou v tuto chvili dostate¢né vyhodnocena.
Hlavni riziko je spatfovano v mozné vySSi expozici navstévniki vedlej§im produktiim
dezinfekce, dale ve vyskytu (podminénych) patogennich mikroorganismu, pfipadné expozici
riznym dalSim chemickym latkam.

Na zakladé pravniho vykladu soucasnych pravnich predpist je mozné pro fedici vodu vyuziti i
jiného zdroje, nez je vefejny vodovod, a to za pfedpokladu splnéni podminek danych pfilohou €.
7 vyhlasky €. 238/2011 Sb. Tyto pozZadavky vSak byly pfipraveny na zakladé jinych
predpoklad(l, a proto neni v soucasné dobé pokryti této problematiky pravnimi predpisy
kompletni.

2. DOPORUCENY POSTUP

Predpokladem ochrany vefejného zdravi je minimalizovani zdravotniho rizika nastavenim
konkrétnich pozadavkl na provoz (napf. vyuziti omezit na konkrétni typy provozu s vynechanim
nejrizikovéjSich skupin jako jsou kojenci, nastaveni maximalniho mozného podilu téchto vod na
celkovém pozadovaném mnozstvi fedicich vod aj.) a ovéfovanim ucinnosti technologie Cisténi
odpadnich pracich vod sledovanim rozsifeného spektra ukazatell. Toto je mozné za soucasné
situace uskutecnit pomoci vhodné upravy provoznich fadu bazénu, jelikoz provozovatelé maiji
dle § 6¢ odst. 1 pism. f) povinnost vypracovat provozni fad a dle pism. g) ma byt tento provozni
fad a jeho zmény predloZzeny pfisluSnému organu ochrany vefejného zdravi ke schvaleni. Na
nesplnéni téchto povinnosti jsou navazany pfisludné sankce.

Pokud ma provozovatel umélého koupalisté zamér do svého provozu zaradit technologii na
Cisténi pracich vod z filtr(, které se nachazeji v bazénové recirkulaci, a takto vycisténou
odpadni vodu dale vyuZivat jako vodu fedici, pfedlozi provozovatel pfislusné krajské hygienické
stanici (dale i ,KHS") upraveny provozni fad, ktery bude reflektovat doporuéené Upravy (viz nize
gast 2.2. Upravy provoznich fadd). K navrhu provozniho fadu piloZi provozovatel podklady,
které jsou uvedeny nizZe v Casti 2.1. Doporucené podklady.

V pfipadé zafizeni, kterému byl pfed vydanim tohoto metodického usmérnéni schvalen na dobu
ur€itou provozni fad s Upravou tykajici se zafazeni technologie na recyklaci pracich vod, bude
v souladu s timto metodickym doporu€enim postupovano az pfi schvalovani provozniho fadu na
dalSi obdobi.

2.1. Doporucéené podklady®

- obecny popis technologie &isténi pracich vod, pfesny navrh technologie zamyslené pro
konkrétni provoz a jejiho vyrobce/dodavatele, popis provozu technologie, popis €innosti,
ze kterych sestava udrzba a servis systému

4 P¥i recyklaci pracich vod je do bazénového provozu zafazena technologie, kdy dochazi k zachytavani pracich vod
pouzitych na zpétny proplach piskovych filtrGi, které jsou nasledné vyciStény a navraceny zpét do bazénu, resp.
systému recirkulace.

5 Jedna se o orientaéni seznam podkladd, které by bylo vhodné vyzadat si od pfislusného provozovatele bazénu (ve
spolupraci s dodavatelem/vyrobcem technologie). Je mozné, Ze ne vSechny doporu€ené podklady budou k dispozici,
jelikoZ se jedna pouze o pomocny seznam podkladl pro posouzeni zaméru krajskou hygienickou stanici.
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- dostupné reference o technologii — pokud je jiz nékde technologie provozovana,
pfipadné pokud jsou dostupné odborné ¢lanky o dané technologii

- pocet, druh (plavecky, détsky, vifivka; venkovni, vnitini), objem vody a kapacita
jednotlivych bazénd, a zda jsou vSechny bazény napojeny na centralni recirkulaci
a upravnu nebo zda je maji samostatné, Cetnost prani filtr(i, objem praci vody

- pouzita technologie Upravy bazénové vody

- podrobny plan zaméru, resp. prehled, kterych bazénd/prvka vramci bazénového
provozu by se vyuZiti recyklované vody tykalo, maximalni potfebné mnoZstvi fedici
vody, mnozstvi upravované praci vody, jaky podil na fedici vodé bude predstavovat
upravena voda praci

- plan monitorovani kvality vody v bazénu

- napravna opatfeni v pfipadé poruchy technologie na recyklaci pracich vod

- pripadné hodnotici zpravy z pilotnich ovéfeni a dalSi podpurné podklady (rdzné
certifikaty, zkousky).

2.2. Upravy provoznich radu

-z hlediska predb&zné opatrnosti je nutné vylouceni® vyuziti upravené praci vody do
bazén(, které jsou uréeny pro plavani déti 6-12 mésicl’,

- maximalni podil recyklovanych pracich vod na vodé fedici by mél byt 80 %32,

- uvedeni podminky, Ze pfi poruse technologie bude systém okamZité odstaven a fedici
voda bude doplfiovana z vefejného vodovodu (pfipadné jiného zdroje pitné vody),

- rozsifeni povinného rozsahu sledovanych ukazatelt® (viz nize ¢&ast ,Rozsiteny
monitoring®),

-z dlvodu predbézné opatrnosti, stanovit omezenou dobu, po kterou bude zafizeni
provozovano dle upraveného provozniho fadu (doporu¢eno 6 mésict)'®.

2.3. Rozsifeny monitoring

Na zakladé reSerSe, zabyvajici se problematikou recyklace pracich vod vramci bazénu
zpracované na Statnim zdravotnim astavu, byl navrzen seznam parametrd, které by bylo
vhodné v pfedmétnych provozech sledovat. Tento seznam vychazi z literarnich prament a jeho
vyuziti se predpoklada pro pfechodné obdobi do doby, nez bude dostatek udaji pro zhodnoceni
moznych zdravotnich rizik a pfislusné upraveny pravni pfedpisy. Pro uc€ely tohoto specialniho
monitoringu neni nutné, aby byly vSechny zkousky akreditovany, ale laboratof musi mit metodu
alespon interné validovanu.

6 Vlylouceni je zadouci do doby, nez dojde k ovéieni novych poznatk( a postupt tykajicich se problematiky recyklace
pracich vod z filtr(.

7 Pro déti 3—6 mésicu je dle pozadavk( uvedenych v pfiloze &. 10 k vyhlasce ¢. 238/2011 Sb. pfipustné vyuziti pouze
vody pitné.

8 Tato hodnota vychazi z némecké normy DIN 19645:2016-07. Uvedena hodnota byla zvolena z divodu zachovani
alespon Caste€ného doplfiovani bazénové vody vodou nezatizenou, resp. pochézejici ze zdroje mimo bazénovy
provoz.

9 Povinnost kontroly kvality vody v rozsahu a Getnosti podle vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. neni timto metodickym
usmérnénim dotcena.

10 Navrzena délka byla zvolena na zakladé odbornych diskusi. Byla nastavena s ohledem na nedostatek informaci
ohledné této problematiky. Po této dobé budou vyhodnoceny vysledky a bude rozhodnuto, jak pokracovat v dalSim
obdobi. Obdobi platnosti upraveného provozniho fadu bude pfedmétem vyjednavani mezi pfisluSnou krajskou
hygienickou stanici a provozovatelem.



Ve " MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI
9 Z4l (CESKE REPUBLIKY

2.3.1. Ukazatele:

VedlejSi produkty dezinfekce (VPD): vazany chlor, chloral hydrat, trihalogenmethany
(trichlormethan, tribrommethan, dibromchlormethan, bromdichlormethan), dichloroacetonitril,
bromi¢nany

Bakterie: Clostridium perfringens (CP)
Organické latky: celkovy organicky uhlik (TOC) a rozpustény organicky uhlik (DOC)

Doplnujici chemické a fyzikalni ukazatele: pH, teplota, konduktivita, zakal, celkovy fosfor (TP),
celkovy dusik (TN), volny chlor

2.3.2. Doprovodné informace:

a) pocet navstévnikl za posledni 3 dny'? (po jednotlivych dnech) a odhad aktualniho poétu
navstévnikd v den odbéru (do doby odbéru vzorku vody),
b) mnozstvi fedici vody pfidané do systému za posledni 3 dny (po jednotlivych dnech).

2.3.3. Misto a Eetnost sledovani:

Odbér vzorkl by mél byt provadén minimalné na dvou mistech v ramci bazénového provozu:

a) plnici (fedici) voda — obvykle pitna voda z vefejného vodovodu, neuziva-li koupalisté jiny
vlastni zdroj

a

b) voda na odtoku z bazénu (bazénl) — smichana voda odtékajici z bazénl do systému
recirkulace a Upravy (nejvhodnéj$im mistem odbéru bude pravdépodobné akumulaéni nadrz)s.

Plnici voda byla do monitoringu zafazena z diivodu vylou¢eni moznosti, Ze sledované ukazatele
nepochazi ze samotného provozu bazénu, ale dostavaji se do vody jiz z vodovodniho Fadu.
Navrhu odbérovych mist musi pfedchazet analyza technického reseni zafizeni, tak aby byla
zajiSténa odpovidajici vypovédni hodnota odebranych vzorki vody. NejvhodnéjSim mistem
odbéru se jevi akumulaéni nadrz, kde se shromazduje voda na odtoku z bazénu, a to z dlivodu
zajisténi reprezentativnino vzorku (promichana voda z celého bazénového provozu), protoze
neni efektivni, resp. ekonomicky unosné, odebirat vzorky ze vSech bazénovych prvki/bazénu
a z riznych mist v ramci téchto prvku (riizné rohy apod.). Pro zajisténi reprezentativnosti vzorku
vody z hlediska vyskytu a mnozstvi sledovanych ukazatel(, které maji souvislost s technologii
na recyklaci pracich vod, je nutné provéfit, Ze ve vzorkované akumulacéni nadrzi se
shromazduje jen voda z bazénu, do kterych je pfivadéna (jakozto Fedici voda) vycisténa voda
z prani filtrd. Pokud by tomu tak nebylo, je nutné vzorky odebirat pfimo z bazénu/bazéndl, kam
je takovato fedici voda pfivadéna, aby nedochazelo k nafedéni, jez by zkreslovalo skuteCnou
koncentraci sledovanych ukazatel(, které jsou koupajici se jedinci vystaveni.

1 Stanovuji se pouze v pfipadg, ze je pfi Upravé vody pouzit ozon.

2 Tato hodnota byla pfevzata z dokumentu Statniho zdravotniho Ustavu (Recyklace pracich vod ve vefejnych
bazénech umeélych koupalist — navrh na monitorovani vybranych provozd za ucelem posouzeni zdravotnich rizik
a navrzeni regulaéniho ramce). Jedna se o odbornou Uvahu vychazejici ze znalosti procesu v bazénovych
provozech.

3 Pokud by odbér z tohoto mista nebyl mozny, odebere se vzorek pfimo z bazénu.
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Zcela zasadnim pozadavkem je, aby nové technologie recyklace vod nezvySovaly obsah
rizikovych latek v bazénové vodé. Pro zhodnoceni, ze zafazenim technologie na recyklaci
pracich vod do bazénoveého provozu nedochazi k postupné nezadouci kumulaci vedlejSich
produktl dezinfekce, je nutné mit k dispozici pozadové hodnoty jednotlivych vySe uvedenych
ukazatell, tzn. koncentrace téchto latek v bazénové vodé, z obdobi pfed uvedenim technologie
na recyklaci pracich vod z filtrd do provozu. Odbér téchto vzorkd vody se provede minimalné
dvakrat pfed zahajenim pouzivani vycisténé recyklované praci vody z filtrd jakozto vody Fedici.
Po uvedeni recyklace do provozu se odbéry vzork(i provadi v éetnosti'* minimalné 1x za
mésic. VedlejSi produkty dezinfekce v plnici vodé se budou stanovovat s Cetnosti 1x za dva
meésice. Rozsah sledovanych ukazateld na jednotlivych mistech odbéru je uveden v tabulce

¢. 1.

V prabéhu monitorovaci faze, kdy budou odebirany vzorky vody ke sledovani kvality vody
a jejiho ovlivnéni zapojenim technologie na recyklaci pracich vod, je nutné vést detailni
prabéznou evidenci o celém procesu. Piedevsim je nutné vést podrobné zaznamy o slozeni
fedici vody po jednotlivych dnech, tzn., z kolika % recyklované vody v konkrétni den sestavala
fedici voda, a o konkrétnim technologicko-provoznim usporadani. Vzhledem k tomu, Ze
technologie na recyklaci pracich vod jsou sestaveny =z jednotlivych technologickych
stupnd/prvki, které mohou byt rizné zapojeny/provozovany (po celou dobu provozu, pouze po
ur€itou dobu, mira obtoku okolo membran apod.), je pro ucely relevantniho zhodnoceni
ucinnosti technologii a jejich ovlivnéni kvality koupacich vod nezbytné disponovat také témito
detailnimi provoznimi informacemi. Pro budouci rozhodovani o pfipustnosti technologii je nutné
védeét, jaké vysledky byly spojeny s urcitym technologicko-provoznim usporadanim.

Roz8ifeny monitoring bude zaméfen pfedevdim na problematické vedlejsi produkty dezinfekce.
VedlejSi produkty dezinfekce maji toxické ucinky jak akutni (drézdéni dychacich cest, spojivek a
pokozky), tak chronické (astma a jiné chronické zanéty dychacich cest), ale zvySuji také riziko
vzniku zhoubnych nadorl (prokdzano u nadord mocového méchyfe, hrani¢ni nalezy jsou u
rakoviny tlustého stfeva, rekta; nékteré dalSi studie naznacuji i jiné druhy nadort). Vedlejsi
produkty dezinfekce nemaji v CR (aZ na vyjimky jako jsou vazany chlor, chloritany a
chlore€nany) pro bazénové vody stanoveny zavazné limity. Z odbornych ¢lankd bylo zjisténo,
v jakych koncentracich se dané latky mohou v bazénovych provozech nachazet. Podle typu
latky se jedna o desitky ng/l az tisice ug/l. VedlejSimi produkty dezinfekce se zabyva napfiklad
publikace k pitné vodé: Guidelines for drinking-water quality: fourth edition incorporating the first
addendum (World Health Organization 2017, odkaz zde). Nékteré latky jsou zde zafazeny mezi
prokazané karcinogeny (N-nitrosodimethylamin), pro nékteré neexistuje dostatek relevantnich
toxikologickych dat, proto maji nastaven pouze prozatimni limit, nékteré maji toxikologicky
odvozené limitni hodnoty, avSak jedna se o problematiku pitnych vod, proto je vyuziti téchto
limitd pro bazénové vody omezené.

V nasledujicim obdobi, kdy budou monitorovany vybrané VPD v riznych bazénovych
provozech s recyklaci pracich vod z filtrd, budou veSkera souvisejici data pribézné hodnocena.
Statni zdravotni Gstav (dale i ,SZU*) pfipravi riizné expoziéni scénare na zakladé kterych budou
odvozeny referenéni hodnoty pro vyhodnocovani zdravotnich rizik plynoucich z expozice témto
rizikovym latkam. Rizeni zdravotnich rizik bude provadét SZU ve spolupraci s Ministerstvem
zdravotnictvi (dale i ,MZ*) a pfislusnou KHS. SZU bude obratem informovat KHS a MZ pfi
zjisténi akutniho rizika ohrozeni vefejného zdravi. V daném pfipadé bude postupovano podle

4 Cetnost vychazi z dokumentu Statniho zdravotniho Ustavu (Recyklace pracich vod ve vefejnych bazénech
umélych koupali§t — navrh na monitorovani vybranych provoz( za Géelem posouzeni zdravotnich rizik a navrzeni
regulacniho ramce) a odbornych diskusi.


https://www.who.int/publications/i/item/9789241549950
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ustanoveni § 84 odst. 1 pism. g) zakona €. 258/2000 Sb. Komunikaci o riziku provadi vyhradné
MZ, popfipadé pfizvana KHS.

Tab. &. 1: Pfehled sledovanych ukazatell

misto odbéru chemické a fyzikalni | mikrobiologické ukazatele
ukazatele

plnici voda konduktivita, TOC, DOC,
TP, TN, VPD

voda na odtoku zbazénd, | pH, teplota, zakal, | CP

pfipadné jiné misto, které | konduktivita, TOC, DOC,

vyplyne z analyzy TP, TN, volny chlor, vazany
chlor, VPD

Vysledky vySe uvedenych stanoveni a dalSi doprovodné informace budou kazdy meésic
predavany pfislusné KHS'.

3. ZAVER
Toto metodické usmérnéni je uréeno pro krajské hygienické stanice, které se v ramci své
Cinnosti setkaji s riznymi formami zadosti tykajicich se zaméru vyuzivani recyklovanych
pracich vod z filtrd v umélych koupalistich.

15 Vysledky stanoveni jednotlivych ukazatel(i se budou zasilat do 1S PiVo.

6 Elektronicky fodpis - 2.6.2023
Certifikdt autora podpisu-
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