Technicky zprava Kk projektu MaR
na akci

Ceska zemédélska univerzita v Praze
Rekonstrukce restaurace Farma



1.1 Uvod

Projekt fesi systém méfeni a regulace pro restauraci Farma v aredlu Ceské zeméd¢lské
univerzity Praha ve stupni dokumentace pro vybér zhotovitele.

1.2. VSeobecné udaje

Rozvodna soustava 3/N/PE AC 400V, 50 Hz TN-C-S

Prostredi dle CSN 33 2000-3 - normdln{

Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 33-2000-4-41 - samo¢innym
odpojenim od zdroje ¢l. 413.1.3-5, ¢1. 413.1.3.N12-14

Pouzité platné normy a vyhlasky:

CSN 33 2000-1ed.2 Elektricka zatizeni. Rozsah platnosti, ti¢el a zakladn{ hlediska

CSN 33 2000-4-41ed.3 Bezpeénost, Ochrana pied trazem elektrickym proudem

CSN 33 0010 ed.2 Elektrick4 zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC 4/93.

CSN 33 0165 IEC 446 Znaéeni vodiét barvami nebo &islicemi.

CSN EN 60529 Stupné ochrany kryti.

CSN 33 0600 Klasifikace elektrickych a elektrotechnickych zafizeni z hlediska ochrany pied
urazem el. proudem a zdsady ochran

CSN 33 1310 ed.2 Bezpeénostni predpisy pro el. zafizeni uréend pro uZivani osobami bez el.
technické kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 330172 Elektrotechnické piedpisy - Oznadovani a tvary ovladacich tlagitek

CSN 347402 Pokyny pro pouzivani NN kabelti a vodi&t

CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 60073 ed. 2 Zakladni a bezpe¢nostni zdsady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znadeni a
identifikaci

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadéée NN - Typové zkousené a &dsteéné typové zkousené
rozvadéce

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-443 ed.2 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piepétim

CSN 33 2000-4-444 Ochrana pied napétovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-4-45 Bezpe&nost. Ochrana pied podpétim

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Bezpeénost. Odpojovani a spindni

CSN 33 2000-4-473 Bezpecnost. Opatieni k ochrané proti nadproudiim

CSN EN 50310 ed.3 Pouziti spole¢né soustavy propojovani a uzemnéni

v budoviach vybavenych zafizenim informacni techniky

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba el. zafizeni - VSeobecné piedpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér a stavba el. zaiizen{ - Elektrickd vedeni

CSN 33 2000-5-537 ed.2 Piistroje pro odpojovéni a spinani

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Vybér a stavba el. zaf{zen{ - Uzemnén{ a ochranné vodice

CSN EN 60445 ed.4 Identifikace svorek piredméti, konct vodici a vodicu

CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti; Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 2180 Piipojovani elektrickych piistrojii a spotiebi¢i

CSN EN 61537 ed.2 Vedeni kabeli; Systémy kabelovych lavek a systémy kabelovych rosti
CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a price na elektrickych zafizenich

CSN 73 6005 Prostorové uspofadant siti technického vybaveni



Natizeni vlady 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci ve znéni
pozd¢jsich predpisii

1.3. Rozsah projektovaného zarizeni

Projekt méteni a regulace fesi doddvku a montdz nasledujicich komponentt:
- fizeni vzduchotechnickych jednotek

- ekvitermni fizeni topnych vétvi

- dalkovy odecet méfict na sbérnici Mbus

- fizeni teploty v prostoru akademického klubu (podl.konvektor)

- rozvadéc

- kabeldz a kabelové trasy

1.4. Technické ieSeni

Ridici systém

Ridici systém je voln& programovatelny reguldtor se vstupné/vystupnimi kartami. Systém
musi byt kompatibilni se systémem celého aredlu. Nov¢ instalované zatizeni bude zobrazeno
na vizualizaénim rozhrani objektu. Na dvetich rozvadéce bude umistén LCD displej jako
uzivatelské rozhrani. Reguldtor bude zapojen do sit¢ LAN objektu.

Vytapéni a chlazeni

Topné a chladici registry vzduchotechnickych jednotek budou napojeny na piivodni vétev
topeni. Topna voda pro radidtory a konvektor bude stdvajici zdroj tepla s nov¢ instalovanym
podédvacim Cerpadlem. Vétev s 3 cestnym ventilem a ¢erpadlem pro ohiev UT bude
ekvitermni fizena s Casovym programem utlum/komfort.

V prostoru restaurace jsou instalovdny radidtory s mechanickou termohlavici. Utlumovy
rezim lze realizovat na topné vétvi. Centralné€ je mozno navolit ¢asové rezimy pro komfortni a
utlumové teploty.

Prostor akademického klubu je vytapén podlahovym konvektorem s ventilatorem. Topna voda
v zimnim obdobf trvale proudi topnym registrem a pii poZadavku na vyssi teplotu prostoru je
spustén ventildtor na piislusné otacky. V prostoru je instalovéno ¢idlo teploty a prostorovy
pristroj s moznosti nastaveni pozadované teploty a ru¢nim nastavenim otacek.

VZT 1.1 - vétrani kuchyné

Ptivod a odvod vzduchu pro prostor kuchyné je zajiStén jednotkou s filtrem, deskovym
rekuperdtorem, topnym registrem a ptimym vyparnikem chlazeni. Ventilator jsou

s proménnymi otackami (frekvencéni ménic). Otacky budou regulovany na pozadovany
difern¢ni tlak privadéného a odtahovaného vzduchu.

Jednotka bude spindna centrdln¢ dle ¢asového programu nebo mistné tlacitkem.

V misté prostupu jinym pozarnim dsekem budou instalovany pozarni klapky.

VZT 2.1 - restaurace

Ptivod a odvod vzduchu pro prostor restaurace je zajistén jednotkou s filtrem a rotaCnim
rekuperatorem. Ventilator jsou s proménnymi otdCkami (frekvencni ménic). Otacky budou
regulovéany na pozadovany difern¢ni tlak pfivadéného a odtahovaného vzduchu.

Vytéapéni se reguluje ventilem instalovanym na topném registru. Chlazeni je realizovano
lokdlné bez vazby na MaR. Jednotka bude spindna centrdlné dle Casového programu nebo
mistn¢ tlac¢itkem.



V misté prostupu jinym pozarnim dsekem budou instalovany pozarni klapky.

MaR zajist'uje u VZT:

- ovlddani ventilatorti pro ptivod a odvod vzduchu — frekvencni méni¢ - fidici signél
0az 10V

- ovladani servopohoni klapek.

- pfivod i odvod vzduchu — zavieno/otevieno; s bezpeCnostni funkci — pruzina

- pfepindni reZimt

- prednastaveny ¢asovy harmonogram - tydenni spinaci hodiny (komfort — ttlum),
kratkodobé provétravani, automatické rozpozndni letniho a zimni provozu

- regulace na konstantni teplotu pfivadéného vzduchu (Cidlo teploty v potrubi za
jednotkou vzduch je ohfivan na poZadovanou nastavenou teplotu)

- regulaci vykonu teplovodniho ohfivace regulacnim ventilem

- fizeni pfimého vyparniku chlazeni na AHU boxu signdlem 0-10V (VZT1.1)

- regulaci rekuperace (VZT1.1 deskovy rekuperatoru obtokovou klapkou, VZT2.1
fizeni otacek rotacniho rekuperétoru)

Monitorovaci a bezpecnostni funkce:

- dalkové ovladani — ovladani z centralniho fizeni objektu, sledovéni zdkladnich
poruchovych stavii zafizeni:

- hlaSeni zaneseni veskerych filtra (pfivod a odvod vzduchu - sniméni tlakové
diference).

- otacky ptivodnich a odvodnich ventilatort, ptipojeni ochran motorii ventilatori
(signalizace poruchy ventilatort)

- polohy poZarnich klapek

- monitorovani teploty vzduchu za kazdym prvkem teplotni dpravy vzduchu

- hlidani poruch teplotnich senzorti (rozbité ¢idlo)

- automaticky start po vypadku napdjeni se zachovanim nastaveni parametri

- vypnuti vzduchotechnickych jednotek pfi uzavieni pozZarnich klapek (snimani
polohy ,,zavieno®) a pfi signdlu pozar od EPS

- hlaSeni spadlé pozarni klapky do EPS za zafizeni

- odstaveni klimatiza¢nich jednotek pti poruse

- uzavfeni protipoZarnich klapek pii signélu ,,pozar* od EPS. Pohony klapek jsou
bez napéti uzavieny.

Protimrazova ochrana a Fizeni rekuperace

Rizeni rekuperace piedbiha ohfevu, jsou-li spInény energetické podminky pro rekuperaci a to:
je potieba topeni a teplota venkovniho vzduchu je nizsi nez teplota vzduchu odvadéného.

V ptipadg, Ze vzniknou problémy béhem provozovéni rekuperdtoru s namrzanim, fizeni
rekuperace bude omezeno jesté s ohledem na teplotu vystupniho vzduchu z rekuperétoru. Pti
poklesu teploty za rekuperatorem pod 3°C se omezi vykon rekuperace.

Protimrazova ochrana topného registru je realizovana jednak na vzduchové stran¢ a jednak na
stran¢ topné vody.

Klesne li teplota vzduchu za vyménikem pod +8°C zapiisobi zdmrazovy termostat:

-uzavrou se klapky na pfivodu a odtahu vzduchu

-vypnou se ventilatory

-regulaéni ventil ohiivace se ptestavi do polohy plny priitok

-zapne se ob¢hové Cerpadlo

-hlési se alarm do fidici centrdly

Mezni pozadovand hodnota teploty na vratném potrubi topné vody se odvozuje od teploty
venkovniho vzduchu. Teplota na vratném potrubi je regulovdna regulaénim ventilem



vyméniku tak, aby nebyla nikdy nizsi nez tato mezni hodnota. Pribéh zavislosti pozadované
teploty vratné vody na venkovni teploté je na nésledujicim obrazku:
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Funkce mrazové ochrany je zachovana i pti vypnuté VZT jednotce.

Zimni start s ohledem na protimrazovou ochranu

Start VZT jednotky pii nizkych venkovnich teplotach probiha ve dvou fazich. Nejdiive je
pied startem ventilatort na 100% otevien topny ventil, spusti se obéhové ¢erpadlo a
kontroluje se, zda teplota na vratném potrubi dosdhla doCasné zvySené mezni hodnoty. Poté
jsou spustény ventilatory a otevieny klapky a poZadovana teplota na vratném potrubi pomalu
sjizdi na béZnou hodnotu danou venkovni teplotou (viz pfedchozi odstavec).

Méi‘eni spoti‘eb
Sbér dat z méfica tepla, vodomérti, plynoméru a elektromérti budou do systému MaR
pfenasena po sbérnici Mbus.



1.5 Rozvadéc MaR

Rozvadéc obsahuje fidici systém a silovou elektrovyzbroj pro napéjeni ovladanych prvk.
Ptikon rozvadéce 15kW. Rozvadéc bude uzemnén na HOP budovy.

1.6 Periferie a provedeni rozvodii
Rozvody a periferie ve vefejnych prostorech budou v ¢erném provedeni.

1.7 Pozadavky na ostatni profese:

Topeni:
- dodavku a montdz ndvarkt pro ¢idla teploty a tlaku
- kalorimetry s rozhranim Mbus

ZTL:
- vodoméry s rozhranim Mbus

SLP
- dojitou zdsuvku Ethernet do rozvadéce MaR
- signdl pozar od EPS

Elektro

- el.ptfivod pro rozvadé¢ MaR

- napéjeni ostatnich spottebicti, které nejsou napajeny z MaR (kond.jednotka chlazent,
Splity)

- prepetovou ochranu 2.stupné na piivodu rozvadéce MaR

- elektroméry s rozhranim Mbus



