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UVOD

Cilem ptredkladané studie je posoudit vliv provozu planované kotelny Kostelec
nad Cernymi lesy na akustickou situaci v lokalité.

Predmétem zadmeéru je vystavba kotelny a jeji osazeni tfemi kotli na dievni
Stépku. Jedna se o zafizeni Hargassner, ECO-HK-330, o celkovém jmenovitém
tepelném vykonu 3 x 330 kW. Zavoz Stépky bude veden po stdvajici mistni
komunikaci, ktera se napojuje na ulici Ceskobrodska.

Modelové vypocty hodnoti vliv provozu zaméru, byly provedeny pomoci
programu Hluk+, verze 14.51. Profi. Vysledky jsou plosné zobrazeny pomoci pasem
hlukové zatéze, ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeq,r u jednotlivych domil
jsou vypocteny v referencnich bodech a prezentovany tabulkovou formou.
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1. METODIKA VYPOCTU

Modelovani hlukové zatéze bylo provedeno pomoci programu Hluk+, verze
14.51. Profi [2]. Program umoziuje vypocet hladin hluku ve venkovnim prostiedi,
zpusobeného dopravnimi a stacionarnimi zdroji akustického zatizeni. Program
je kompatibilni s "Metodickym navodem pro méfeni a hodnoceni hluku
v mimopracovnim prostiedi" (Véstnik MZ CR, ¢astka 14/2023 ze dne 25. 10. 2023)
[3]. Soucasné zahrnuje metodiku ,,Vypocet hluku z automobilové dopravy — Manual
2018 — verze 2020 autorizovany RSD CR [4], kterd byla projednana, posouzena
aschvalena Centralni komisi Ministerstva dopravy CR dne 5. 2. 2019, zn.
90/2019-910-UPR/3 a zmény v aktualizaci 2020 byly akceptovany Ministerstvem
zdravotnictvi CR dne 30. 11. 2020 pod &.j. MZDR 201516/2019-14/OVZ.

Na zéaklad¢ grafického zadani konkrétni situace a podrobnych dat
o posuzovaném zdroji hluku model umoziiuje:
= vypocet hluku v jednotlivych vybranych bodech,
= vypocet polohy charakteristickych izofon Lacg,
» vyhodnoceni plo§ného rozlozeni hluku v zadanych pasmech Laeq.

Program HLUK+ pracuje na zakladé metody raytracing, pracuje s 3D vypocty
a automaticky pouZziva vicenasobnou difrakci. Model tak zohlediiuje podélny profil
hodnocenych komunikaci vcetné zarezd, nasypi, estakdd a jejich vliv na Sifeni
zvukovych vin. V modelu byl zohlednén digitalni model terénu tzemi. Uzemi bylo
modelovano dle CUZK, dle vrstvy ZABAGED exportované v roce 2024 [9].

Vypolty byly provedeny pro dobu stavebnich praci. Nejistota vypoctu je
uvadéna o hodnoté = 2 dB. Prostfedi v modelu odpovida homogennim podminkam
Sifeni zvuku. Terén byl posuzovan jako odrazivy.

V modelovych vypoctech byly uvazovany standardni odrazy od fasad objektu,
korekce pro odraz od stén byla uvazovana ve vysi 3 dB (Cinitel pohltivosti stén = 0).
Zaucelem porovnani hodnot s hygienickym limitem je hodnocen pouze dopadajici
hluk, tj. hluk bez odrazu od ptilehl¢é fasady, ktery je stanoven vypoctem.
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2. POPIS ZAMERU

Hodnoceny staciondrni zdroj znecistovani ovzdusi se nachdzi na tzemi obce
Kostelec nad Cernymi lesy, a to v ulici Pod Valy. Umisténi zdméru je patrné ze
schématu 3. Nadmoiska vyska terénu v prostoru zaméru ¢ini cca 378 m n. m. Obecné
je terén ve vypoctoveé oblasti vySkove pomérné znacné Clenity a je formovan prevazné
udolim Jalového potoka. Z hlediska umisténi obytné zastavby, nejblize k samotnému
zaméru se nachézeji jednotlivé obytné objekty v ulici Pod Valy a také okolo
navazujiciho tiseku ulice Ceskobrodska.

Hodnocena kotelna bude osazena tfemi kotli Hargassner, ECO-HK-330
o jmenovitém tepelném vykonu 3 x 330 kW. Ocekavany objem paliva bude Cinit
450 tun drevni §tépky za rok v souctu pro vSechny kotle.

U kotle Hargassner, ECO-HK-330 nepiekroci hladina akustického vykonu pii
provozu 61,7 dB, pifi odpopelnéni (kratkodobé epizody) dosahuje stiedni hladina
akustického vykonu 65 dB. Pii uvazovani hlu¢nosti na horni hranici (65 dB) a pfi
provozu tti kotlli souc¢asné, nepiekroci celkové hladina akustického vykonu tii zatizeni
69,8 dB. Dana hodnota byla zaddna do vypoctu jako hodnota akustického vykonu na
konci vyfuku a nasdvani ventilace v prostoru kotelny na zapadni a vychodni fasadé
kotelny. Posouzeni je na stran¢ bezpecnosti, redln¢ bude hluk ze zafizeni Caste¢né
utlumen. Soucasné je uvazovan prostup obvodovou konstrukci pii zohlednéni
zelezobetonového skeletu haly.

Dalsim novym zdrojem hluku bude dopravnik paliva, ktery bude pracovat pouze
pfi navozu paliva, tj. max. 12x do roka, v den zdvozu nejvice 3 souvisejici hodiny
v denni dobu (tj. mezi 6 a 22 hod.). Dopravnik bude umistén ve dvofe, kde bude do
zéasobniku transportovat Stépku z nédkladniho vozidla. U jizni fasady byl umistén novy
zdroj hluku s hladinou akustického vykonu 85 dB. Na koruné¢ komina byla uvaZzovana
hladina akustického vykonu ve vysi 70 dB.

V akustické studii je posuzovan provoz technologii, které pisobi dominantné¢ do
venkovniho prostoru a soucasné vliv nové obsluzné dopravy, kterd souvisi
s dopliiovanim paliva do kotelny. Doprava vyvolana osazenim kotli na St€pku bude
Citat cca 12 navozli za rok, kazdy ndvoz béhem jednoho dne poté bude Citat cca
8 nakladnich vozidel v jednom sméru za den. Pfijezdova (i odjezdova) trasa navozu je
po ulici Ceskobrodska s napojenim okoli §pitalu.

Umisténi kotelny a komint a zdroji hluku je zachyceno na schématu 1.
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Schéma 1. Umisténi stacionarnich zdroja hluku
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3. VYPOCTOVE BODY

Vyhodnoceni ekvivalentni hladiny akustického tlaku v bodech bylo provedeno
v chranéném venkovnim prostoru staveb. Dle zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi, se chranénym venkovnim prostorem staveb rozumi prostor
do vzdalenosti 2 m pted ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikéani
hluku zven¢i do chranéného vnitiniho prostoru bytovych domt, rodinnych dom,
staveb pro predskolni a Skolni vychovu a vzd€lavani, staveb pro zdravotni a socidlni
ucely, jakoz 1 funkéné obdobnych staveb.

Podle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pted nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozd¢jSich predpisi je poté prostorem vyznamnym
z hlediska pronikani hluku prostor pted vyplni otvoru obvodového plasté stavby
zajistujici piimé pfirozené vétrani, za niz se nachazi chranény vnitini prostor stavby,
pokud tento chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak. Prostorem vyznamnym mtize
byt stejné tak bocni fasdda domu s okennimi prvky, kterd je méné hlukové zatizena
nez ¢elni fasdda domu, ktera tak nemda chranény venkovni prostor stavby definovan,
blize schéma 2.

Schéma 2. Definice chranéného venkovniho prostoru staveb

e oo o

L

Lo i

(PrestarssEly
B == = =]

L

Nuceny pfivod vzduchu

Ve studii jsou vyhodnoceny akustické dopady u staveb, které by mohly byt
vlivem provozu nové technologie vyznamnéji zasazeny. Vypocet v bodech byl
proveden na hranici chranéného venkovniho prostoru staveb (tj. 2 m od fasady
hodnocenych objekt) ve vySce prvniho a posledniho nadzemniho podlazi. Seznam
hodnocenych bodi prezentuje tabulka 1, jejich umisténi ukazuje schéma 3.
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Tab. 1. Seznam vypoctovych bodu

Body C':rav‘;f{“y Posst Objekt/Plocha Umisténi
1 byt 2 rodinny dim Pod Valy 7
2 byt 2 rodinny dum Pod Valy 9
3 byt 1 rodinny dim Pod Valy 1195
4 byt 3 objekt k bydleni Ceskobrodska 1022
5 byt 2 rodinny dum Ceskobrodsk4 32
6 byt 2 rodinny diim Ceskobrodska 735
7 byt 1 rodinny dim Pod Valy 6
8,12 byt 2 rodinny dim Ceskobrodské 5
9 byt 1 rodinny dim Ceskobrodska 408
10 byt 1 rodinny dim Ceskobrodska 421
11 byt 2 rodinny dim Ceskobrodské 428

Schéma 3. Rozmisténi vypoctovych bodi

-

@ Vypodtovy bod

| Zamér - kotelna
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4. NEJVYSSI PRIPUSTNE HODNOTY HLUKU

Zékladni pozadavky na ochranu obyvatel ptfed hlukem jsou stanoveny v zékoné
¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetfejného zdravi, v § 30. Tento zdkon mj. uklada
vlastnikim, resp. spraveim pozemnich komunikaci, zeleznic a dalSich objektt, jejichz
provozem vznika hluk (zdroje hluku), povinnost zajistit technickymi, organizacnimi a
dalsimi opatfenimi, aby hluk nepiekracoval hygienické limity upravené provadécim
pravnim piedpisem pro chranény venkovni prostor, chranéné vnitini prostory staveb a
chranéné venkovni prostory staveb a aby bylo zabranéno nadlimitnimu pfenosu vibraci
na fyzické osoby v chranéném vnitinim prostoru stavby.

= Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou
uzivany k rekreaci, lazenské 1éCebné rehabilitatni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a
zemédelskych pozemki.

* Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pted
casti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenci do
chranéného vnitiniho prostoru bytovych domd, rodinnych domd, staveb pro predskolni
a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socidlni ucely, jakoz i funkcné
obdobnych staveb. Co se povazuje za prostor vyznamny z hlediska pronikani hluku,
stanovi provadéci pravni predpis.

= Chranénym vnitinim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach
zafizeni pro vychovu a vzdé€lavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve funkéné
obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve vSech stavbach. Rekreace pro ucely podle
véty prvni zahrnuje i uzivani pozemku na zaklad¢ vlastnického, ndjemniho nebo
podnajemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu,
najmem nebo podndjmem bytu v nich.

Pro zjednoduseni je v textu zmiflovana chranéna zastavba, tedy zastavba, ktera
ma dle zékona ¢. 258/2000 Sb., definovany chranény venkovni prostor stavby.

Vzhledem k ucelu a vétsi srozumitelnosti studie je v textu pouzivano slovo hluk
misto vécné spravného vyrazu akusticky tlak, rovnéz se v textu automaticky rozumi,
ze hodnota hluku (akustického tlaku) je uvazovéana s vahovym filtrem A.

Hlukové limity pro venkovni hluk stanovuje nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.,
o ochran¢ zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci ve znéni pozdéjSich
ptedpist [1]. Limity ekvivalentnich hladin akustického tlaku A ve venkovnim prostredi
se stanovi jako soucet zdkladni hladiny Laeq,r = 50 dB a nékteré z korekci uvedenych
v tabulce 2 (korekce se nescitaji). Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor
staveb pricita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na zelezni¢nich a
tramvajovych drahach, kde se pouZzije korekce -5 dB.

10
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Tab. 2. Stanoveni hlukovych limiti dle NV &. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpisi

Korekce
Zptsob vyuZiti uzemi dB
1) 2) 3
Chranény venkovni prostor staveb lfizkovych zdravotnickych zafizeni vcetné 5 s 3
lazni
Chranény venkovni prostor lizkovych zdravotnickych zafizeni véetné lazni 0 +5 +13
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor 0 +10 +18

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji. Pro setfad’ovaci nadrazi, ktera byla uvedena do provozu ptede dnem
1. listopadu 2011, se pficita pro no¢ni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny rozhodnutim nebo
opatienim podle jiného pravniho pfedpisu po 31. prosinci 2000.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny rozhodnutim nebo
opatienim podle jiného pravniho ptedpisu pied 1. lednem 2001. Déle se pouzije pro hluk z dopravy, jde-li o ¢innost podle
§ 2 pism. p) nebo q) na téchto pozemnich komunikacich a drahach provadénou po 1. lednu 2001.

Pro hluk z provozu zdméru je stanoven pro 8 nejhlu¢néjSich po sobé jdoucich
hodin v denni dobu (6 az 22 hod) na hranici chranéného venkovniho prostoru
nejblizSich objektli k bydleni hygienicky limit ve vysi 50 dB. V no¢ni dobu plati pro
posuzovany zdroj hygienicky limit v nejhor$i hodinu ve vysi 40 B.

11
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5. VYSLEDKY MODELOVYCH VYPOCTU

5.1. Hluk z dopravy na neveiejnych komunikacich v areialu kotelny

Jedna se o hluk z pojezdi vozidel v aredlu kotelny. V denni dobé je podle
sob¢ jdoucich hodinach, ve vypoctu byl zohlednén celkovy maximdalni denni navoz
Stépky, tj. 8 ndkladnich vozidel v kazdém sméru. V noc¢ni dobu nebude k zavozu
materidlu dochézet.

Z provozu na nevetejnych komunikacich v denni dobu Ize ocekéavat nejvyssi
ekvivalentni hladiny akustického tlaku A do 35,2 dB. Hygienicky limit o hodnoté
50 dB v denni dobu je ve vSech bodech s rezervou splnén, shrnuti ve vypoctovych
bodech ukazuje tabulka 3.

5.2. Hluk z provozu technologii kotelny

Pro vlastni provoz technologii osazenych v prostoru kotelny plati hygienicky
limit ve venkovnim chranéném prostoru nejblizSich budov ve vysi 50 dB v denni a 40
dB v no¢ni dobu.

Z provozu technologie 1ze zaznamenat ekvivalentni hladiny akustického tlaku
A do 38,1 dB vdenni dobu, vnocni dobu bez provozu dopravniku 33,5 dB.
Hygienicky limit 50 dB vdenni dobu a 40 dB vnoc¢ni dobu nebude piekrocen.
Vyhodnoceni ekvivalentnich hladin akustického tlaku A zprovozu technologie
ukazuje tabulka 3.

5.3. Hluk z dopravy na neveiejnych komunikacich a z provozu technologii

Limit pro hluk z provozu na nevetejnych komunikacich a z provozu technologii
(stacionarnich zdrojli) je na hranici chranéného venkovniho prostoru staveb stanoven
0 hodnoté¢ 50 dB v denni dobu a 40 dB v no¢ni dobu. V denni dobu lze ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A z provozu stacionarnich zdrojii a provozu na neveiejnych
komunikacich oc¢ekéavat do 39,6 dB. Hygienicky limit 50 dB nebude ptekrocen.

V noc¢ni dobu byly nejvyssi ekvivalentni hladiny akustického tlaku A vypocteny
do 33,5 dB. Hygienicky limit 40 dB nebude ptekrocen.

Vyhodnoceni ekvivalentnich hladin akustického tlaku A z provozu kotelny po
realizaci zdméru v referenCnich bodech je uvedeno v tab. 3. Izofony jsou pro denni
1 no¢ni dobu znazornény na schématech 4 a 5, stejné jako rozlozeni vypoctovych bodu.

12
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Tab. 3. Hlukova zatéZ vyvolana provozem zaméru — dopadajici hluk (dB)

Lacs dm"idof " 8 ne’jhluén("éjﬁch L Aeq, notni doba - nejhorsi hodina Lacq, 6-22
po sobé jdoucich hodin dB dB
dB
Oznacdeni sloupce 1 2 3=2+1 4 5 6=4+5 7
Bod NP Nevel".ej né Technologie Celkem Nevef'ij né Technologie Celkem Vel‘e]:né
komunikace komunikace komunikace
1 1 18,4 16,7 20,6 — 14,8 14,8 13,6
1 2 21,0 18,7 23,0 — 17,3 17,3 14,8
2 1 16,3 16,6 19,5 - 14,0 14,0 21,5
2 2 18,1 18,1 21,1 — 16,2 16,2 24,0
3 1 18,4 18,8 21,6 - 16,5 16,5 27,0
4 1 16,9 17,1 20,0 - 16,4 16,4 26,9
4 3 17,9 19,5 21,8 — 19,1 19,1 27,1
5 1 19,5 23,6 25,0 — 23,2 23,2 43,2
5 2 20,8 21,3 24,1 — 20,5 20,5 43,2
6 1 21,5 27,2 28,2 - 26,1 26,1 40,9
6 2 243 29,9 31,0 - 28,6 28,6 39,6
7 1 35,2 37,7 39,6 - 33,5 33,5 35,9
8 1 27,5 32,2 33,5 - 25,6 25,6 34,0
9 1 34,2 22,7 34,5 — 14,7 14,7 41,1
10 1 33,5 38,1 39,4 — 27,5 27,5 42,8
11 1 24,3 31,2 32,0 — 22,4 22,4 35,6
11 2 27,0 33,5 34,4 — 23,2 23,2 35,7
12 1 18,4 20,8 22,8 — 18,1 18,1 50,1

Limit z provozu na neveiejnych komunikacich a ze stacionarnich zdroji o hodnoté 50 dB ve dne a 40 dB v noci nebude
prekrocen.

5.4. Hluk z dopravy na verejnych komunikacich

Ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu na vefejnych komunikacich
byly vypocteny pro situaci, ktera nastane nejvyse 12x do roka pii zavozu stépky do
kotelny. V modelovych vypoctech je na komunikacich uvaZovdna intenzita 16
nakladnich vozidel za den (8 nakladnich vozidel v jednom sméru).

Z provozu na vetejnych komunikacich lze podél ulice pfed napojenim na
Ceskobrodskou zaznamenat ekvivalentni hladiny akustického tlaku A do 50,1 dB,
celkové akustické zatiZeni se zde pfi vychozi hlukové zatézi na trovni 70 dB nezméni.

Vyhodnoceni ekvivalentnich hladin akustického tlaku A z provozu na vetejnych
komunikacich ukazuje tabulka 3.

13
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Schéma 4. Hluk z provozu kotelny, hlukova pasma ve vySce 4 m nad terénem, denni
doba (dB)

[dB]

L P U3 ? -
Aeq,8 souvislych hodin pro den - > 3 A\ § :l Posuzovana kotelna
g ® Vypottovy bod

<2508
25-30 dB
30-35dB
35-40 dB
40 - 45 dB
45-50 dB
>50 dB

Schéma 5. Hluk z provozu kotelny, hlukova pasma ve vySce 4 m nad terénem, no¢ni
doba (dB)

L, [dB] A \ L i {
Aeq,max 1 hodina pro noc A e ~ e “ : Posuzovana kotelna

® Vypottovy bod

<15dB
15-20 dB
20 - 25 dB
25-30 dB
30-35dB
35- 40 dB
> 40 dB
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KOSTELEC NAD CERNYMI LESY
' A 'l‘S KOTELNA

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU AKUSTICKA STUDIE

ZAVER
Cilem predkladané studie je posoudit vliv provozu planované kotelny Kostelec
nad Cernymi lesy na akustickou situaci v lokalité.

Predmétem zaméru je vystavba kotelny a jeji osazeni tfemi kotli na dfevni
Stépku. Jedna se o zafizeni Hargassner, ECO-HK-330, o celkovém jmenovitém
tepelném vykonu 3 x 330 kW. Zavoz St€pky bude veden po stdvajici mistni
komunikaci, ktera se napojuje na ulici Ceskobrodska.

V modelovych vypoctech je hodnocen celkovy hluk z provozu kotelny. Hluk
z provozu stacionarnich zdrojii bude v denni 1 no¢ni dobu plnit stanovené hygienické
limity ve vysi 50 dB v denni a 40 dB v no¢ni dobu.

Podél ptijezdovych a odjezdovych tras navozu $tépky se akusticka situace
v Gzemi pozorovatelné nezméni.
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