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1.1 Uvod

Predmétem této dokumentace je doplnéni systému Méfeni a regulaci o dalkovy sbér mérict
spotieb a prenos tidaji na dispecink v arealu Ceské zeméedélské univerzity v Praze.

1.2 VSeobecné udaje

Rozvodna soustava 1/N/PE AC 230V, 50 Hz TN-C-S

Prostiedi dle CSN 33 2000-3 - normélni

Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 33-2000-4-41 - samo¢innym
odpojenim od zdroje ¢l. 413.1.3-5, ¢1. 413.1.3.N12-14

1.3 PouZita odborna literatura, CSN a p¥edpisy

CSN 33 2000-1ed.2 Elektricka zafizeni. Rozsah platnosti, el a zékladni hlediska

CSN 33 2000-4-41ed.3 Bezpe&nost, Ochrana pied trazem elektrickym proudem

CSN 33 0010 ed.2 Elektrické zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120 Normalizované napéti IEC 4/93.

CSN 33 0165 IEC 446 Znaceni vodiii barvami nebo &islicemi.

CSN EN 60529 Stupné ochrany kryti.

CSN 33 0600 Klasifikace elektrickych a elektrotechnickych zatizeni z hlediska ochrany pied
urazem el. proudem a zasady ochran

CSN 33 1310 ed.2 Bezpecnostni piedpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami bez
el.technické kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 347402 Pokyny pro pouzivani NN kabelti a vodi¢i

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadé¢e NN - Typové zkousené a Eastedné typové zkousené
rozvadéce

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadproudéim

CSN 33 2000-4-443 ed.2 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piepétim

CSN 33 2000-4-444 Ochrana pied napétovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-4-45 Bezpeénost. Ochrana pied podpétim

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Bezpeénost. Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-473 Bezpetnost. Opatieni k ochrané proti nadproudéim

CSN EN 50310 ed.3 Pouziti spoleéné soustavy propojovani a uzemnéni

v budovach vybavenych zatizenim informacni techniky

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba el. zafizeni - Vieobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér a stavba el. zafizeni - Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-537 ed.2 Pfistroje pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Vybér a stavba el. zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN EN 60445 ed.4 Identifikace svorek predméti, konct vodi¢t a vodict

CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti; Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 2180 P¥ipojovani elektrickych piistrojli a spotiebicl

CSN EN 61537 ed.2 Vedeni kabelti; Systémy kabelovych lavek a systémy kabelovych rosti
CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zaiizenich

CSN 73 6005 Prostorové uspoiadani siti technického vybaveni

Nafizeni vlady 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci ve znéni
pozdgjsich predpist
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1.4 Rozsah projektovaného zarizeni

Sbér dat zahrnuje tato zafizeni:
- Mc¢fice tepla — kalorimetry pro teplo/chlad
- Megfice spotieby vody — vodoméry pro studenou
- Meéfice spotieby el. energie — elektromeéry

- Meéfice spotteby plynu — plynoméry

Pokud to parametry méti¢ti umoziuji, bude vyuzito stavajicich. Nevyhovujici métice budou
vyménény. Dalsi méfi¢e budou poptipadé doplnény dle pozadavku investora.

1.5 Technické reSeni

Pro sbér dat bude slouzit PLC z budovy FAPPZ-B.

Systém pro sbér dat se sklada ze Ctyt vrstev:
Ziskavani dat

- sbér dat z fyzickych méfici spotieby plynu, tepla, vody a elektrické energie
Pomoci koncentratoru dat (primyslové PLC) se vy¢itaji hodnoty z
jednotlivych méticu energii pres komunikaéni sbérnice M-Bus, Modbus RTU,
Modbus TCP, poptipadé dalsich komunikac¢nich standardech

Pienos dat

- Pies standardni CZU univerzitni Ethernet

- Bezdratova technologie IoT (LoraWAN)

- Nove¢ budovana privatni sitt LoORaWAN obj ednatvelem Czu

Zpracovani/ ukladani/ zpristupnéni dat (zajist’uje CZU)

- Odecitaci systém bude spolupracovat s univerzitnim systémem EIRA:
konfigurace (definice jaké hodnoty se pfenaseji), evidence jednotlivych
merici. Na zakladé této evidence bude nakonfigurovana Open data platform
aby bylo mozné pfijimat data do platformy

- Nameértena data jsou dorucena do Open data platform pomoci protokolu MQTT
nebo pomoci protokolu LoraWan, ktera zajisti jejich uloZeni pro dalsi
zpracovani

- Open data platform vystavi API rozhrani, pomoci kterého poskytne data
jednotlivym uZzivatelim

- Pomoci Open data platform bude vytvofen mésicni report spotfeb za jednotliva
meéfidla pro potteby PTO

Analyza/ prezentace dat (zaji§t'uje CZU)
Open data platform méa API rozhrani, které vytvaii pfistup pro jednotlivé
uzivatele dle zadanych piistupovych prav

- Open data platform vytvoii vystup pro PTO, mésicni vykaz spotteb po
jednotlivych métidlech.

- Systém umozni i ruéni zadavani hodnot

Mérice energii
Mg¢étice energii budou pouzity jak v provedeni kabelovém - sbérnicovém tak i bezdratovém.
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Sbérnicové reSeni

Preferované teseni bude propojeni po kabelové sbérici a budou vyuzity jiZ instalované
meéftice s komunikaci Modbus RTU nebo M-Bus. U méfich bez rozhrani bude méfi¢ vyménén
za komunikativni s komunikaci M-Bus, s vyjimkou elektromért a analyzatorti, kde bude
preferovan protokol Modbus RTU ¢i Modbus TCP z diivodu ziskavani vice dat. Data budou
zasilana do open data platformy minimalné jednou za minutu.

Bezdratové reSeni loT

Pro bezdratovy prenos bude vyuzita privatni sit LoRaWAN®, kterou CZU vybuduje pro tyto
ucely. Bezdratové feseni bude vyuzito na hiite pfistupnych lokalitach, tam kde neni staly
privod elektrické energie (venkovni plynomeéry, vodovodni Sachty, vzdalena pole, lesni
porosty...). Data budou vycitana minimalné jednou za hodinu.

ReSeni MQTT
Pro pienos bude vyuzita TCP komunikace pomoci protokolu MQTT, kterou CZU vlastni.
Data budou vy¢itana minimaln¢ jednou za minutu.

Koncentrator

Ukolem koncentratoru je vytvofit rozhrani k méfiétim energii, zpracovat data a odeslat je k
vy$im vrstvam. Koncentrator je modularni volné programovatelné zatizeni dle normy IEC
61131-3 s moznosti pfipojeni rozdilnych komunikaénich protokolti (Modbus TCP, Modbus
RTU, M-Bus, RS232 a RS485) a binarnich ¢i analogovych signalii. V koncentratoru bude
probihat zpracovani pfijmutich dat z méfict do ptislusnych datovych struktur, které budou
odesilany pomoci protokolu MQTT do nadfazené vrstvy s MQTT brokerem.

IoT Gateway

Jde o piijimag bezdratové komunikace IoT sensorti pies privatni sit CZU LoRaWAN®.
Piijmuté pakety predava k dal§imu zpracovani k Network serveru a Standardizaci, kde dojde
ke zpracovani surovych dat z [oT zafizeni a pfedani protokolem MQTT smérem k MQTT
broker. IoT Gateway, Network server a Standardizace je fesenim CZU.

MQTT Broker

Ptijima a zpracovava MQTT pakety od koncentratoru a [oT Gateway a predava je do
databaze. Softwarové feseni zajistuje CZU.

API
Aplikac¢ni rozhrani poskytuje data jednotlivym uzivateltim a dal§im aplikacim pro dalsi
zpracovani & jejich prezentaci. API vrstvu zajistuje CZU.
PrenasSena data z mérici pres koncentrator
Pienasené hodnoty u kazdého méfice bude mozné zvolit z nadfazeného systému, dle
prislusného typu méfice. Spoleéné hodnoty pro vSechny typy metica:

- Objekt

- ID

- Hodnotal

- Casova znamka

- Cislo zatizeni pro identifikaci s EIRA

WM W

Nékteré métice energii poskytuji vice namétenych hodnot
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Vodomeéry

méfric mérena hodnota jednotka energie
vodomér Celkova spotieba m3
Plynoméry:
méfic mérena hodnota jednotka energie
plynomér Celkova spotieba m3
Elektroméry
méfric mérena hodnota jednotka energie
Napéti faze L1 Vv
Napéti faze L2 Vv
Napéti faze L3 Vv
Proud faze L1 A
Proud faze L2 A
analyzétor sité Proud faze L3 A
Celkovy cinny vykon W
Napéti L1-L2 v
Napéti L2-L3 v
Napéti L3-L1 Vv
Celkova spotieba kWh
elektromér - podruzny  Celkova spotieba kWh
Cinna importovana energie Wh
o BV Cinna exportovana energie Wh
OkamZity jalovy vykon - import w
OkamdZity jalovy vykon - export w
Mérice tepla/ chladu
méfric mérena hodnota jednotka energie
Celkova spotreba GJ
Teplota vody na pfivodu °C
méf¥ic tepla/chladu Teplota vody na zpatecce °C
Aktudlni pratok m3/h
Aktudlni vykon kW

Popis komunikace PLC s MQTT Broker
e Data ve formatu Json
« Cas UTC (¢asova znacka, kdy doslo vyéteni 1. paketu ze zatizeni, Unix Time —
pocet sekund od 1.ledna 1970)
e Oznaceni veli¢in ,,CamelCase* — ptiklad active_Energy Import Tariff
e  MQTT Broker — poskytuje CZU
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Seznam stavajicich/novych mérici:

poradi stav spravce budova energie méfric popis méreni
98. OK FAPPZ Pokusné staje plyn plynomér Kotelna
176. X FAPPZ Pokusné staje voda vodomér hlavni vodomér
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Topologie systému Analyza/ prezentace dat

@@ Uzivatel 1 (PTO) UZivatel 2 (Véda) EEEEEEE UZivatel X

Zpracovani/
ukladani/
zpfistupnéni dat

] vatsbize [ Eva_

| Network server |- Standardizace MQTT broker
]

loT Gateway LoRawaN'

Prenos dat

I Ziskavani dat

Budova N RaWAN" LokalitaY

Budova 1 Budova 2

(((O)))

LoRaWAN

S MQTE m

’ LoRaWAN"
Koncentrator Koncentrator <=

Modbus/TCP Modbus/TCP
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1.6 Rozvodnice pro sbér dat

Obsah tidiciho systému je soucasti zapojovaciho schématu pro budovu Rektoratu.

1.7 kabelové trasy a kabelaz

Kabelové rozvody budou provedeny s pouzitim kabelll typu J-Y(St)Y a dale kabeld dle
doporuceni a technickych pozadavki vyrobcll zatizeni.

Kabelové rozvody budou vedeny na povrchu v kabelovych zlabech, podhledech nebo podlaze
a ochrannych trubkéch.

Prostupy kabelovych rozvodii budou utésnény pozarnimi ucpavkami, jejichz pozadovana
pozarni odolnost je dana pozarni odolnosti pozarné délici konstrukce. Pozarmné délici
konstrukce, v nizZ se nachazi prostupy jednotlivych kabeld, musi byt dotaZzena az k vnéjsim
povrchiim prostupujicich kabeld, a to ve stejné skladbé a se stejnou pozarni odolnosti jako ma
pozarné délici konstrukce. Utésnéni prostupti bude provedeno odbornou firmou proskolenou
vyrobcem systému protipozarniho t€snéni. Utésnéni prostupt kabelovych rozvodi bude
rovnéZz provedeno v souladu s normami CSN 73 0810 a dale CSN 33 2000-5-52 (ed.2).
Kabelové rozvody budou vedeny v ochrannych trubkach nebo opatieny zakryty, tak aby
nemohlo dojit k jejich mechanickému poskozeni. V ochrannych trubkach budou rovnéz
ulozeny vesker¢ kabelové rozvody vedené v podlaze nebo v zemi. Na obou koncich budou
jednotlivé kabely opatieny identifikacnimi Stitky s uvedenou ptisluSnosti k danému rozvadéci
¢i rozvodnici.

Kabelové zlaby, nosné konstrukce, rozvadéce, kovové ¢asti instalovanych zatizeni a dale
rozvody vody, plynu a ostatnich vodivych ¢asti budou pospojeny ochrannym vodi¢em

a pripojeny k hlavni ochranné pfipojnici uzemnovaci soustavy objektu.

1.8 Pozadavky na ostatni profese:
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