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DIMENZOVANI VRTU PRO TEPELNE CERPADLO

Ceska zemédélska univerzita
Fakulta lasnicka a drevarska

GER()TOP

GEROtop spol. s r.0.
Katefinska 589

Straz nad Nisou 463 03
Ing. Zuzana Mickovska
+420777 166 934
z.mlckovska@gerotop.cz

Akce: . . :
Vyukovy pavilon Lesovna
Aredl CZU - p.¢. 1627/1, k.U. Suchdol [729981]
CZU v Praze

Stavebnik: Kamycka 129 Zpracovatel:
165 00 Praha — Suchdol
mjolking s.r.o.

HIP: Sternovska 2304/6
Chodov, 149 00 Praha

Zodpovédny y

. . Ing. Jakub Huml CKAIT 0009861
projektant:

OKRAJOVE PODMINKY NAVRHU

a) predpokladany geologicky profil:

Podrobnosti viz. Hydrogeologické posouzeni - Volné lozena pfiloha této dokumentace

HLOUBKA POPIS GEOLOGICKE VRSTVY
0,0-6,0m sprasové hliny s ulomky, lokdlné navazky, nutno pracovné propazit — kvartér
6,0-15m piscité Stérky a pisky, nutno pracovné propazit — kvartér
(se slabym pralinovym zvodnénim od hloubky cca 10 m p.t.)
15-20 m droby a prachovce zcela az silné zvétralé, silné az stfedné rozpukané, nutno
pracovné propazit — proterozoikum
(se slabym puklinovym zvodnénim od cca 20 m p.t.)
20-30 m droby a prachovce mirné zvétralé aZ navétralé, stfedné az slabé rozpukané —
proterozoikum
(se slabym puklinovym zvodnénim)
30-150 m droby a prachovce kompaktni, ojedinéle vyznamné;jsi poruchové pasmo —
proterozoikum
(pri zastiZeni vyznamnéjsich puklin, prip. poruchové zény, vice ¢i méné zvodnélé)
Celkovy odhadovany pfitok podzemni vody do vrt( TC se bude pohybovat v rozmezi cca 0,3-0,5 I/s.

GEROtop spol. s r.0. - Ceska republika
Katefinska 463 03 Straz nad Nisou — Liberec

IC: 27277160

DIC: CZ27277160

T:+420 485148 723 E: gerotop@gerotop.cz WEB: www.gerotop.cz
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Predpoklad primérné povrchové teploty v danych podminkach T = 10,89°C
Predpokladany geotermalni tok g = 62 mW/m?
Predpokladana primérna tepelna vodivost A = 2,30 W/mK

b) bilance energii, zatizeni geotermalnich vrtd:
Vrtné bude navrzeno pro nasledujici odbéry energie:

Energetické pokryti, zatizeni vrtd

vytapéni + VZT pasivni chlazeni
predpoklad primémé predpoklad primémé
N 47 o pasivni
Ucinnosti COP* ’ Ucinnosti EER*
objekt  |zemé objekt  |zemé
mésic [%] [MWh]  [[MWh]  [[%] [MWh]  |[[MWh]
leden 17,00 3,45 2,72 0,00 0,00 0,00
Unor 15,00 3,05 2,40 0,00 0,00 0,00
brezen 14,00 2,84 2,24 0,00 0,00 0,00
duben 9,00 1,83 -1,44 2,00 0,27 0,27
kv éten 4,00 0,81 -0,64 7,00 0,93 0,93
cerven 0,00 0,00 0,00 18,00 2,39 2,39
cervenec 0,00 0,00 0,00 31,00 -4,12 4,12
srpen 0,00 0,00 0,00 30,00 -3,99 3,99
zafi 4,00 0,81 -0,64 12,00 -1,60 1,60
fijen 8,00 1,62 -1,28 0,00 0,00 0,00
listopad 12,00 2,44 -1,92 0,00 0,00 0,00
prosinec 17,00 3,45 2,12 0,00 0,00 0,00
Celkem [MWh] 100,00 (20,30 -15,98 100,00 13,30 13,30
Grafické znazornéni zatizeni vrt(:
leden anor brezen duben kvéten Cerven Cervenec  smpen zafi fiien listopad prosinec
5,00
400
300 1 aktivni chlazeni
200 A mm pasivni chlazeni
1,00 4 s bazén
0,00 - I priprava TV
-1.00 m— vytapéni + VZT
200 = = = = & ov4 kiivka vitu
-3,00
-4,00
-5,00

Spickové vykony:

Vrty jsou dimenzovany tak, aby kromé ,bézného” nominalniho zatizeni odebranou energii
v jednotlivych mésicich byly schopny téz pfenést Spickovy, plny vykon tepleného Cerpadla.
K témto staviim mize dochazet zejména pfi extrémné nizkych venkovnich teplotéch, pfi ndbéhu
systému z pravidelné odstavky ¢i utlumu, pfi soubéhu vyssi potieby TV s vysokou potfebou
vytapéni apod. Uvazuje se s tepelnym Cerpadlem zemé-voda IVT GEO G222 se Spickovym
vykonem 25,7 kW (5/45 °C). Pocitd se s timto vykonem a provozem 10 hodin v kuse v mésicich
prosinec, leden a unor.

GEROtop spol. s r.0. - Ceska republika

Katefinska 463 03 Straz nad Nisou — Liberec

IC: 27277160  DIC: CZ27277160

T: +420 485 148 723 E: gerotop@gerotop.cz WEB: www.gerotop.cz
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c) zjednodusend geometrie vrtného pole:

Ndvrh vrtného pole pro tGcéely povoleni: 2 x 150 m, orientace a roztece dle situa¢niho planu
Prmeér vrtu pro dimenzovani: 2140 mm
systém vystrojeni vrtQ: 4x 240 x 3,7 mm

d) ostatni podminky navrhu:

Tepelna vodivost injektdzni smési — vyplné mezi sondou a plastém vrtu A = 2,0 W/mK,
Nominalni prdtok na primarnim okruhu pro dimenzovani: 1,42 I/s.
Uvazovana teplonosna kapalina: bdze monoethylenglykolu, nezdmrzna teplota -15°C

POSOUZENI NAVRHU
a) metoda posouzeni/vypoctu:

Vypocet/posouzeni vrtného pole bylo provedeno v navrhovém programu EED 4.20.

EED je mezindrodné uzndvany a vyuzivany program pro kazdodenni praci v oboru navrh(
geotermalnich vrt. Program je zalozen na parametrickych studiich s numerickym simula¢nim
modelem (SBM), jehoz vysledkem jsou analytickd feseni tepelného toku s nékolika
kombinacemi pro obrazec a geometrii vrtu (g-funkce). Tyto g-funkce zavisi na geometrii vrtného
pole a na hloubce vrtu. Vypocet teplot kapaliny se provadi pro mésicni zatizeni odbéry a
dodavkami tepla. Program téZ obsahuje Sirokou databazi hlavnich parametr(i horninového
prostredi (tepelna vodivost a mérné teplo) a také vlastnosti material( potrubi a teplonosnych
kapalin. Vstupnimi Udaji jsou primérné mésicni zatiZzeni vytapéni a chlazeni véetné $pickového
provozu. Vystupem jsou minima a maxima stfednich teplot teplonosné kapaliny v jednotlivych
mésicich simulovaného obdobi, které se porovnavaji s predepsanymi podminkami navrhu.

b) okrajové podminky teplot nemrznouci kapaliny:

V CR neni k dispozici zadny zakon, norma, smérnice ani metodika, kterd by pfedepisovala
okrajové podminky navrhu primarnich okruhG TC obecnég, co do minimalnich a maximélnich
teplot nemrznouci kapaliny. Z tohoto divodu prejimame podminky navrhu z Némecké smérnice
VDI4640, ktera stanovuje nasledujici podminky pro efektivni a dlouhodobé udrzitelny provoz
tohoto zafizeni:

Pfi jmenovitém zatizenim nesmi klesat primérna mésicni teplota kapaliny na vstupu do vrtného
pole pod hodnotu 0°C, coz znamena pfi uvazovaném dT = 3K navrh na stfedni teplotu +1,5°C
(spad 0/ +3°C).

Pri Spickovém zatizeni, pak nesmi tato teplota klesnout pod -5,0 °C, ¢emuz odpovida stfedni
teplota -3,5°C (spad -2,0 / -5,0°C). Délka simulovaného obdobi je uvazovana 25 let, pficemz po
této dobé nesmi teplota v systému ddle vyrazné klesat — systém by mél byt trvale udrzitelny po
dalSi simulované obdobi.

GEROtop spol. s r.0. - Ceska republika

Katefinska 463 03 Straz nad Nisou — Liberec

IC: 27277160 DIC: CZ27277160
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c) vystup simulace:
Simulace stredni teploty kapaliny po dobu 25 let provozu (¢ervené zobrazené spicky, cerné

nominalni zatiZzenf)

[V — Spickova spotieba (chlazeni)
I [V — Spikkové spotFeba (topeni)
O [ o o] e [ | A OO O O 0 o o N e I 00 o OO O (N o A0 o N O I [

i [~ =~ Jmenovita spotieba (max)
14 I [~ — Jmenovita spotfeba (min)
13 [~ — Spickova spotfeba (max)

=y =
g v

Teplota kapaliny [°C]

Teplota kapaliny [°C]
3

[~ — Spitkové spotFeba (min)
[~ --- Heat extraction [W/m]

©
Laaat

- N W s O N e
TR T 0 O PR YN

Simulace stiedni teploty kapaliny v roce 25 (Cervené zobrazené $picky, Cerné nominalni
zatizeni)

24 2405 241 2415 242 2425 243 2435 244 2445 245 2455 248 24‘,65 247 2475 248 2485 249 2495 25
Years

ZHODNOCENI NAVRHU, ZAVER

Simulaci navrzeného vrtného pole jsme dospéli k nasledujicim stfednim teplotam kapalin
Jmenovité zatiZeni:

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po +8,79 [°C]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty +1,50 [°C]
Vyhodnoceni Vyhovuje

GEROtop spol. s r.0. - Ceska republika

Katefinska 463 03 Straz nad Nisou — Liberec
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Spickové zatizeni

GER()TOP

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po 0,56 [°C1]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty -3,50 [°C]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Z vyse uvedenych zaveérl vyplyva, Ze systém je bezpecné navrzen pro zadané zatizeni — bilance a vykony

TC.

Navrh vychazi z tabulkovych hodnot geologickeého prostredi a ze zkusenosti s danou lokaci. Vrtné pole
je navrzeno tak, aby bylo schopné prenést cely vykon TC cca 26 kW.

V Liberci 9.10.2024

Ing. Zuzana Mickovska

GEROtop spol. s r.0. - Ceska republika
Katefinska 463 03 Straz nad Nisou - Liberec
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T:+420 485148 723 E: gerotop@gerotop.cz WEB: www.gerotop.cz



	Sheets
	Layout1


