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Datum: 25.6.2024 Cislo projektu: 10/005

Ochrana pred bleskem
Rizeni rizik

vytvofeno podle mezinarodni normy:
IEC 62305-2:2010-12

s pfihlédnutim ke specifickym podminkam dane zemé v:
CSN EN 62305-2:2013-02

Souhrn opatfent,
ktera snizuji riziko Skod zpasobenych bleskem
vyplyvajici z vypoétu Rizeni rizika
pro nasledujici projekt:

Projekt/Nazev objektu:

Czu v Praze, Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol
Areal CZU - pozemek p.¢. 1627/1, k.4.Suchdol

Zakaznik/klient:

Ceska zemédélska univerzita
Fakulta lesnicka a drevarska
Vyukovy pavilon Lesovna

Posouzeni rizik provedl:

inelp s.r.o.

Ivan Novék | inelp® | Projektant

Autorizovana osoba pro TPS/el.z. CKAIT 0014261
novak@inelp.cz | +420 607 045 348
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
62305-2:2013-02

1. Uvod

Cilem ochrannych opatfeni na chranénych stavbach je zabranit Skodam v disledku Gderu blesku. Soubor
norem v ochrané pied bleskem reaguje na dale se prohlubujici védecké poznatky ve vyzkumu blesku.

S pomoci cilenych ochrannych opatfeni Ize sniZit skuteéné hodnoty rizik, zplsobenych tderem blesku do
stavby na tolerovatelnou hodnotu.

2. Pravni zavaznost

Posouzeni rizik slouzi pouze pro stanoveni tfidy LPS.

Posouzeni rizik bylo provedeno na zakladé predloZzené stavebni dokumentace pro projektovy stuper
DUR+DSP.

Postup pro stanoveni vypodétu rizika programem DEHNsupport je odvozen z normy CSN EN 62305-
2:2013-02.

3. Normativni podklady pro Ceskou republiku
Soubor norem CSN EN 62305 se sestava z nasledujicich &asti:

- CSN EN 62305-1 ed.2:2011-09 - ,Ochrana pied bleskem - Cast 1: Obecné principy"
- CSN EN 62305-2:2013-02 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika"
- CSN EN 62305-3 ed.2:2012-01 - ,Ochrana pied bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a
ohroZeni
Zivota"
- CSN EN 62305-4 ed.2:2011-09 - ,Ochrana pied bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbéach"

4. Udaje o projektu

Dokumentace stavby ve stupni DSP, autor mjolking s.r.o.
Dokumentace elektro ve stupni DSP, zhotovitel Orange projects s.r.o0., lvan Novak, projektovani el.
zafizeni, Fortova 60/16, 181 00 Praha 8 — Cimice, IC 19845308.

4.1 zohlednéna rizika

K uréeni prevladajicich rizik bez ochrannych opatfeni se uvazuji nebezpedi, ktera hrozi poSkozenim
budovy a pfipojenych vedeni v dusledku pfimého / nepfimého ohroZeni bleskem. Rizika jsou definovana
jako mira moznych rocnich ztrat. Rizika jsou komplexni a déli se:

* Riziko R1: Riziko ztrat na lidskych Zivotech;
* Riziko R2: Riziko ztrat na vefejnych sluzbéach;
* Riziko R3: Riziko ztrat na kulturnim dédictvi;
* Riziko R4: Riziko ztrat ekonomickych hodnot;

V zévislosti na pfistupu, jsou tato rizika vSechna nebo pouze jednotlivé vyhodnocena. Kazdé riziko je
definovéno jako pfipustné v podobé &iselné hodnoty. Je-li tfeba dos&hnout pfijatelného rizika, musi se
zvaZit technicka a ekonomicky optimalni ochranna opatfeni, jako jsou vnéj§i ochrana pred bleskem CSN
EN 62305-3 ed.2:2012-01 a koordinovana ochrana pred piepétim SPD CSN EN 62305-4 ed.2:2011-09
apod.

Na zékladé poskytnutych podkladl k objektu jsou uvazovana pouze rizika:

Riziko Rq: Riziko ztraty lidského Zivota; RT: 1,00E-05
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
62305-2:2013-02

PFipustnd rizika RT jsou definovana:

Cilem analyzy rizika je snizit existujici rizika na pfijatelnou Groven pfipustného rizika Rt tak, aby byla
provedena ekonomicky rozumnd volba ochrannych opatfeni.

4.2 Poloha, véetné parametrda budovy

Zéakladem vypoétu analyzy rizik CSN EN 62305-2:2013-02 je hustota Gdert blesku Ng. Udava podet
pfimych Gderd bleskd na km? za rok. Pro dané umisténi budovy objekt je stanoven podle izokeraunické
mapy 3,50 pocet Uder( blesku na km2 za rok. Z toho vyplyva pocet bouikovych dni za rok pro dané misto
v projektu ve vysi 35,00 dni.

Hustota Gder0 bleskl byla pfevzata z nasledujici mapy:

pocCet dni
number of days

1:5mil 21 24 27 30

Atlas podnebi Ceska, © 2007,
Cesky hydrometeorologicky Ustav © 2007,
Univerzita Palackého v Olomouci.

Zé&kladem analyzy rizik je hustota Uderd bleskd Ng. Udavé pocet pfimych ader( blesku za rok na kmz.

Lp Délka: 14,80 m
Wy  Sifka: 16,60 m
Hp Vyska: 10,30 m
Hpb Nejvyssi bod (pokud existuje): 0,00 m

Vysledkem vypoctu jsou shérné oblasti pro pfimy 5 185,00 m nebo nepfimy uder blesku (vedle budovy
nebo stavby) v 816 798,00 m=.
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
62305-2:2013-02
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Pro stanoveni sbérnych ploch pro pfimy/nepfimy dder blesku je dileZitym prvkem i tvar a struktura
budovy. Budova je definovana témito parametry:

Relativni pozice Cqp: 0,25

Vysledkem vztahu hustoty Uderd bleskd s ohledem na velikosti objektu, a pfi zohlednéni okoli objektu, je
pocet nebezpecnych udélosti pro pfimy uder blesku Nd do budovy ve vySi 0,0045 uderd/rok, pocet
nebezpeénych udalosti pro nepfimy Uder blesku v blizkosti budovy ve vysi 2,8588 uderud/rok.

4.3 Rozdéleni budovy do z6n ochrany pied bleskem/z6n

Cela stavba objekt nebyla rozdélena do Zadnych z6n ochrany pred bleskem:

L1tz — &as, po ktery se nachazeji osoby v zoné: 8 760 hodiny/rok
L1nz — po€et moznych ohroZenych osob: 0 osoby
5. InZenyrské sité

Analyza rizika se vyhodnocuje pro vSechna pfichozi a odchozi napajeci vedeni budovy. Elektricky vodivé
trubky by nemély byt brany v Gvahu v pfipadé, Ze jsou pfipojeny k hlavni ochranné pfipojnici budovy
(HEP). Pokud Z&dné takové pfipojeni neexistuje, je nutné je v analyze rizik uvazovat (vyrovnani se
potenciald!).

V rédmci analyzy rizik byly pro objekt objekt zohlednény nasledné inZenyrské sité:

- Distribuéni sit NN 0,4 kV

5.1 Distribuéni sit NN 0,4 kV

Cinitel instalace: kabelové vedeni
Typ vedeni: vedeni elektrické energie
Prostfedi okoli vedeni: meéstské prostredi
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PFipojeni vedeni: Zadné zvlastni podminky
Transformétor: napajeci vedeni NN, telekomunikacni nebo datové vedeni
Stinéni kabelu: vné: vrchni vedeni nebo nestinéné kabelové vedeni

Délka kabelu vné budovy do dalSiho uzlu 30,00 m.

Na zékladé toho byly urceny shérné oblasti blesku pro vedeni:
- shérna oblast pro pfimé udery blesku do elektrického vedeni: 1 200,00 m?
- sbérnd oblast pro nepfimé udery blesku v blizkosti elektrického vedeni: 120 000,00 m2

Impulzni vydrZzné odolnost elektrického zafizeni pfipojenych k Distribucni sit NN 0,4 kV byla stanovena na
Uw <=1,0 kV

Rozvody v budové musi byt provedeny s: nestinény kabel — Zadné opatieni pro vylouceni instalacnich
smycek.

6. Vlastnosti stavby

6.1 Riziko poZéaru

pfedstavuje klasifikaci pozarniho rizika na zakladé konkrétni poZzarniho zatizeni. Pozarni zatiZzeni by méla
byt stanovena odbornikem poZarni bezpecénosti nebo zfizené na zékladé dohody s viastnikem objektu a
jeho pojistovnou. Rozlisuji se podle nasledujicich kritéri:

Zadné nebezpeéi pozaru

Malé riziko poZaru (pozarni zatizeni v budové mensi nez 400 MJ/mz)

Obvyklé riziko poZaru (pozami zatizeni v budové mezi 400 MJ/m2 a 800 MJ/m?)
Vysokeé riziko poZaru (zviastni pozarni zatizeni v budovach vétsi nez 800 MJ/m2)
Vybuch: Zéna 2/22

Vybuch: Zéna 1/ 21

Vybuch: Zéna 0/20

Riziko poZéaru v budoveé je zakladnim prvkem pfi posuzovani potfebnych kontrolnich opatfeni. Riziko
poZzaru bylo uvazovano pfi vypoctu pro budovu objekt jako:

- obvyklé riziko poZéru
6.2 Opatieni pro sniZeni nasledku poZaru
Nasledujici opatfeni byla vybréna ke sniZeni nasledkd poZaru ve vypoctu:
- automatické hasici zafizeni/EPS
6.3 Jiné nebezpeéi v budové pro osoby
Vzhledem k poctu osob je mozné nebezpeci paniky pro budovy objekt klasifikovat takto:

- prdmérna droven paniky (napf. budovy pro kulturni nebo sportovni podniky Gcast, mezi 100 a
1000 né&vstévniky)
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6.4 Vnéjsi stinéni mistnosti

Prostoroveé stinéni zeslabuje magnetické pole uvnitf budovy nebo stavby, které je zpasobeno bleskem do,
nebo vedle objektu a sniZuje vnitfni razové viny.

Toho Ize dosahnout tim, Ze se pospojenim vytvofi sit, ve které maji byt zahrnuty vSechny vodivé ¢asti
nosné konstrukce a vnitfni systémy. VnéjSi/vnitfni prostorové stinéni tak tvofi pouze ¢ast konstrukce
budovy. Je dulezZité zabezpecit, aby se pfi pouziti plechové stfesni krytiny a kovovych obkladl zajistilo
dostatecné elektricky vodivé spojeni mezi sebou navzajem vcetné vyrovnani potencialu v souladu s
normativnimi poZadavky.

Vnéjsi plast budovy objekt:
- Z&dné stinéni
7. Vyhodnocenf rizika
V bodu 4.1 je popsano riziko a v bodu 7 je toto riziko vypocteno.
U kazdého rizika znaci oznaceni: pfipustné = modry pruh; vyhovujici = zeleny pruh; nevyhovujici =
cerveny pruh.

7.1 Riziko R1, lidské Zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objekt byla uréena nésleduijici rizika:

PFipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypodctené riziko R1 (nechranéné): 2,42E-05
Vypoctené riziko R1 (chranéné): 4,64E-07
bez ochrannych opatfeni g ochrannymi opatfenimi
RT RT
R R 4%
2,42E-05 1E-5 4,649E-07 1E-5

Riziko R1 se sklada z téchto soudasti rizika:

celkové

Za ucelem sniZeni rizika je nutno realizovat ochranna opatfeni popsana v bodé 7.
7.2 Vybér ochrannych opatfeni
Vybérem nésledujicich ochrannych opatfeni mizZete stavajici rizika sniZit na pfijatelnou Urovern.

Je nutno realizovat minimélné veskera nize uvedené ochranné opatreni.

opatfeni s ochrannou / poZadovany stav:
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prostor

pB:

pEB:

pa:

pu:

rp:

pSPD:

opatreni

systém ochrany pfed bleskem LPS
LPS tfida IlI

pospojovani proti blesku
pospojovani pro LPL Il nebo IV

ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
(4der blesku do budovy)

elektricka izolace posuzovanych svodu,
acinné fizeni potenciéld v pudeé,

varovné napisy,

ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
(4der blesku do inZenyrské sité)

elektricka izolace,

varovné napisy,

fyzicka omezeni,

protipoZarni opatfeni
automatické hasici zafizeni/EPS

Distribuéni sit NN 0,4 kV:

koordinovana ochrana SPD
LPL 3 nebo 4

¢initel
1.000E-01

5.000E-02

1e-05

2.000E-01

5.000E-02
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Na zékladé zatfidéni vicel€elového objektu do tFidy LPS jsou definovany parametry bleskového
proudu, na které je tfeba ochranu pred bleskem dimenzovat.

Tabulka parametrd bleskového proudu v zavislosti na tfidé LPS.

Parametry bleskového proudu

Uroved ohrofeni r Hladina ochrany pfed bleskem LPL i 1] 1 w
Parametry preniho dilGho vyboje blesku
Maximalni hodnota proudu i, fea] 200 150 100 100
Nabaj Q. Id 100 75 50 50
spedficka energie WiR [lkin] 10000 | S625 | 2500 | 2500
Strmost dirdt TkAspus] 200 150 100 100
Pomér délky trvani Celarplityiu ftvar viny) T, (sl 13S0
Parametry nasledného vyboje blesku
Maximalni hodnota proudu 1. kAl 50 375 25 25
Primérna strmost proudy diirdt leAtus] 200 150 100 100
Poméer délky trvani cela/pditylu (tvar viny T4, lpsl 025100
Parzmetry proudu dicuhg viny
MNaboj dicuhs viny O 11 200 | 150 | 100 | 100
Délka trvani diouhég viny P 05

Tabulka propustnosti vnéjsi ochrany pied bleskem v zavislosti na hladiné LPL.

Tebaj. 5N BN E2305-1

Tabulka uginnosti LPS v zavislosti na tfidé LPS.

1 98 %
n 5%
L1} 90 %%
W B0 %%

Tebi|: DETOF Miplansi

. Prawdépodobnost.

zewrcholova hodpota

prnudu

i . e

niZél nez maximaini e Viyssi nez minimaini r
99 % I kA 2% 20 m
98 % 5 kA 97 % 30m
57 % 10 ka % 45 m
57 % 16 ka Ba % 80 m

Tdvef Bicrsliee:
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