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Plynovy chromatograf

Pouziti ptistroje:

Chemické analyzy ochrannych prostfedkd na dfevo a chranéného dreva, fungicidd, insekticidd,
stanoveni VOC, formaldehydu. Hodnoceni Ucinnosti chemické ochrany, hloubky priniku ochrannych
pfipravkl do dieva, stanoveni emisi z impregnovaného dieva do okolniho prostredi.

Obecné pozadavky:

Dvoukolonovy plynovy chromatograf s kompletni elektronickou regulaci tok( plynd a
s rychlym hmotnostnim detektorem na bazi kvadrupdlu (GCgMS systém)

Musi umozZnovat pfimé paralelni zapojeni dvou kolon do iontového zdroje bez prepinacich
prvkl a s prislusenstvim zahrnujicim jeden split/splitless a jeden multifunkéni injektor, dale
roboticky multifunkéni davkova¢ pro ddvkovani kapaliny, automatickou vyménu vloZek
(liner, termodesopcnich trubicek), head space davkovaci techniku, SPME davkovaci
techniku, pyrolyzu, termickou extrakci a desorpci, dadle knihovnhu MS spekter, ovladaci a
vyhodnocovaci software instalovany na PC datastanici.

Dodany GCgMS systém musi vyhovovat pro praci v Sirokém rozsahu aplikaci, a to od
ultrarychlého rezimu s kapilarnimi kolonami o vnitfnim priiméru od 0,05 mm aZ po kolony
s vhitfnim prdmérem 0,53 mm.

GCgMS systém musi bez dalsich doplfkd umozriovat pouZiti jak helia, tak i vodiku jako
nosného plynu

Predmét zakazky musi obsahovat niZze uvedené soucasti (a pripadné dalsi zde neuvedené ¢asti tak,
aby byl po instalovani plné funkéni) a musi splfiovat ¢i prekracovat nasledujici nepodkroditelné
zakladni technické parametry:

Plynovy chromatograf zahrnujici v pIné funkcénim systému:

1x Kolonovy prostor (termostat)

rozsah teplot termostatu kolon min. +5°C nad teplotu okoli az +450°C
nastaveni/programovani teplot s rozlisenim min. 0,1 °C

opakovatelnost retencnich ¢astl lepsi nez 0,004%

opakovatelnost ploch pik{ lepsi nez 0,5% (RSD — relativni standardni odchylka)

maximalni doba chlazeni termostatu kolon ze 450°C na 50°C nejvySe 210 vtefin

moznost nasledné doplnit nejméné 2 detektory (FID, ECD) a dalsi nejméné dva injektory
split/splitless (celkem tedy az pro 4 kapilarni kolony)

1x Multifunkéni programovatelny injektor

elektronicka programovatelna regulace nosného plynu nejméné do tlaku 970 kPa a pratoku
1200 ml/minutu (pro He)

opakovatelnost regulace pritoku max. +/- 0,2% v celém rozsahu

opakovatelnost regulace tlaku max. 0,2% v celém rozsahu

umoznujici programovat pulzni zmény tlaku

rozsah teplot min. +5°C nad teplotu okoli az +600°C

maximalni rychlost ohfevu nejméné 60°C/sekundu

automatické otevirani a zavirani synchronizované s nabizenym autosamplerem

teplotné programovatelny nejméné s 9 teplotnimi kroky (narlsty, poklesy) a umoziujici ve
spolupraci s nabizenym autosamplerem plné automatickou praci v rezimech: split/splitless,
velky objem nastfiku (LVI), automatickou vyménu vloZek (linerd, termodesorpcnich trubic)



1x Split
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pro injektaz obtiznych vzorkd (DMI), derivatizaci v injektoru, termalni extrakci a termalni
desorpci a pyrolyzu.

Moznost nasledné doplnit kryofokusacni opci (cryo trap) pro zaostfeni chromatografickych
pikd, rozsah teplot nejméné -150°C aZz +350°C

/splitless injektor

elektronicka programovatelna regulace nosného plynu nejméné do tlaku 970 kPa a pratoku
1200 ml/minutu (pro He)

rozsah teplot min. +5°C nad teplotu okoli az +450°C

délici pomér (split ratio) nejméné v rozsahu 0 az 9999

umoznujici programovat pulzni zmény tlaku

1x Autosampler — programovatelny multifunkéni, pIné sw a hw kompatibilni s nabidnutym plynovym
chromatografem.
UmozZnujici automatické rezimy pfi technikach:

nastrik kapalnych vzork( — split/splitless, velky objem nasttiku (LVI)

nastfik plynnych vzorkd pfi technice headspace

automatickou vyménu vlozek (liner(l, termodesorpcnich trubic) pro injektaz obtiznych vzork(
(DMI), derivatizaci v injektoru, termalni extrakci a desorpci a pyrolyzu

headspace ekvilibraci vzork(l pfi teplotdch nejméné do 150°C a svibracnim ¢i rotacnim
pohybem k urychleni dosazeni rovnovah

automatickou kondicionaci SPME vldken mimo injektor plynového chromatografu
v samostatném bloku s teplotou nastavitelnou do +350°C a s promyvanim inertnim plynem
rozsah pro kapalné vzorky nejméné od 0,1 pl do 400 pl v zavislosti na pouzité stfikacce

rozsah pro plynné vzorky (techniku headspace) od 0,1 ml do 4 ml v zavislosti na pouZité
stfikacce, volitelna teplota stfikacky nejméné do 150°C

kapacita nejméné 90 vzorkud pro vialky objemu cca 2 ml a soudasné nejméné 30 vzork( pro
headspace vialky 10 ml nebo 20 ml

kompletni vybaveni pro automatickou vyménu termodesorpénich trubicek zahrnujici
nejméné:

e drzdk na termodesorpcni trubicky (vzorky) s kapacitou nejméné 20 kusu trubicek
e modul pro automatické snimani a zpétné nasazovani vzduchotésnych uzavéri na oba

konce termodesorpcnich trubicek pred zavadénim do multifunkéniho injektoru a po jejich
vyjmuti.

1x Ultrarychly hmotnostni detektor / spektrometr na bazi kvadrupélu (gMS)

ionizaéni technika elektronova ionizace (El) s mozZnosti nasledného rozsifeni i na pozitivni a
negativni chemickou ionizaci PCI, NCI

systém dvou vlaken (filament() na El zdroji

maximalni skenovaci rychlost nejméné 20 000 amu/sec ménitelna s krokem nejvyse 0,1 amu
pro ziskani kvalitnich spekter i u rychle eluovanych pik

inertni iontovy zdroj vyhfivany nejméné do 350°C

hmotnostni rozsah nejméné 1,5 az 1090 m/z s jednotkovym rozliSenim v celém hmotovém
rozsahu

masivni kvadrupdl s hyperbolickymi ty¢emi vyrobenymi z oceli a nevyzadujici pfi provozu
pfistroje jejich vyhtivani nad teplotu okoli

kvadrupdl musi byt vybaven ochrannymi predfiltry (pre-rods) k eliminaci kontaminace a
dlouhodobé udrzované vysoké citlivosti detekce

pomeér signal/Sum pro m/z 272,0 pfi rezimu El sken a nastfiku 1 pg OFN (oktafluornaftalen)
na kolonu délky min. 30 m, vnitfniho priiméru 0,25 mm s filmem stacionarni faze 0,25 um
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musi byt nejméné 1500:1 pfi pouziti He jako nosného plynu a nejméné 300:1 pfi pouziti
vodiku jako nosného plynu

— musi umoZnovat rezimy skenovani (Scan) i méfeni vybranych iontl (SIM) a jejich simultanni
kombinaci Scan/SIM umoZnujici soucasné ziskat data pro kvalitativni i kvantitativni analyzu

— musi umoZiovat méreni se dvéma kapilarnimi kolonami soucasné paralelné pfipojenymi
pfimo do iontového zdroje a automatické (programovatelné) vyuzivani obou kolon v seriich
po sobé jdoucich analyz (bez zasahu obsluhy do usporadani systému)

— nejvyssi celkovy pripustny pritok nosného plynu (He) do iontového béhem provadénych
analyz musi byt nejméné az do 15 ml/minutu

— musi umoZnovat otevieni (automatické i ruéni) injektorll pro vyménu linerd/
termdesorpcnich trubicek bez zastavovani chodu hmotnostniho detektoru.

Datastanice a software

1 x samostatny pocita¢ (PC — operacni systém kompatibilni s poZadovanym SW, min. parametry:
procesor ¢tyfjadrovy, HDD nejméné 500 GB, operacni pamét nejméné 8 GB, sitova karta, DVD RW)
s nainstalovanym softwarem pro kompletni ovladdni nabizeného plynového chromatografu
s hmotnostnim detektorem a automatickym davkovacem, sbér dat ztohoto systému a jejich
zpracovani véetné kvalitativnich a kvantitativnich GC-MS/MS analyz. Déle instalované knihovny MS
spekter ve verzich plné kompatibilnich s nabizenym HW a SW. Monitor TFT 24“ Sirokouhly,
klavesnice, mys, tiskarna laserova barevnd pro format papiru A4.

Knihovny hmotnostnich spekter plné kompatibilni s dodanym pfistrojem (HW i SW)
— 1x NIST Specktral Library verze 2011 nebo novéjsi
— 1x MS knihovna aktudlné pouZivanych pesticidl s nejméné 550 spektry pro ionizaci El a
obsahujici vedle danych spekter téz strukturni vzorce, CAS registracni Cisla a relativni retencni
indexy téchto latek.

Pfislusenstvi
Soucdsti dodavky bude ,Start kit“ — nutny spotfebni materidl a materidl kinstalaci predmétu
dodavky, odzkouseni/ovéreni deklarovanych parametr( a zavedeni poZzadovanych metodik, nejméné
Vv nize uvedeném mnozstvi:
— 1x kapilarni kolona s mirné polarni fazi — délka min. 30 m, vnitfni priimér 0,25 mm, sila faze
0,25 um — (faze analogicka napfiklad HP-5ms, SLB-5ms, Rxi-5ms)
— 1x kapilarni kolona s polarni fazi — délka min. 30 m, vniténi primér 0,25 mm, sila faze cca 1,4
pum — (faze analogicka napfiklad SPB-624, Rtx-624, DB-624)
— redukéni ventil a prislusna kovova kapildra pro pfistroje na tlakovou lahev s nosnym plynem
(He i H2) — pro nejméné 5 metrovou vzdalenost pfistroje od tlakovych lahvi
— 20 kusG tésnéni (ferulek) pro kolony vnitfniho prdméru 0,25 mm po pfipojeni kolony do
injektoru
— 20 kusU tésnéni (ferulek) pro kolony vnitfniho priméru 0,25 mm po pfipojeni kolony do MS
detektoru
— 50 kusu vysokoteplotnich sept pro injektor (vhodnych nejméné do teploty 350°C)
— 3 kusy vloZek (linerd) do injektoru s deaktivaci typu ,,Siltek” pro techniku split
— 2 kusy vloZek (linerd) do injektoru s deaktivaci typu ,,Siltek” pro techniku splitless
— 2 kusy nadhradnich vldken (filament() pro intovy zdroj MS detektoru
— 8 kusl SPME vlaken pro nabidnuty autosampler po 2 kusech typ(:
e polydimethylsiloxan
e divinylbenzen/carboxen/polydimethylsiloxan
e polydimethylsiloxan/divynylbenzen
carboxen/polydimethylsiloxan
- 20 kusl prazdnych termodesorpcnich trubicek pro nabidnuty autosampler



