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TECHNICKÁ SPECIFIKACE 

[bookmark: _Hlk65166296]Část a): ICP-OES spektrometr

Všechny níže uvedené parametry jsou technické minimum, vlastnosti nabízeného přístroje a s ním související služby nesmějí být v žádném z parametrů horší. Zadavatel požaduje dodání nového, nerepasovaného a nepoužívaného přístroje a jeho všech komponentů.

Dodavatel doplní výrobce a typ nabízeného přístroje: /doplní dodavatel/

	[bookmark: _Hlk64977418]Technické a jiné požadavky
	 Účastník doplní konkrétní technické parametry nebízeného předmětu plnění 

	Povinné parametry zařízení:

	Konstrukce přístroje k umístění na pracovní stůl
	

	Umístění všech servisních přípojek na boční nebo přední straně přístroje, což umožňuje plný přístup ke všem potřebným součástem pro údržbu přístroje bez nutnosti přístroj odtahovat od stěny.
	

	Rozměry spektrometru včetně vyčnívajících částí musí mít maximálně šířku 620 mm a hloubku 700 mm.
	

	Spektrometr musí být připojen do elektrické sítě na 200 – 240 V.
	

	Doba spuštění ze stand-by režimu do prvního stabilního měření nesmí přesáhnout 5 minut.
	

	Hořák musí být schopen samolokace, aby se minimalizovala potřeba seřízení hořáku při opětovné instalaci po běžném čištění. Sestava hořáku musí být rovněž vybavena funkcí automatického připojení plynů bez nutnosti uživatelského zásahu.
	

	Měření v módech s axiálním pohledem a radiálním pohledem.
	

	Systém s duálním zobrazením musí mít vertikálně umístěný hořák. 
	

	Ověření optimálních parametrů plazmy pomocí automatické kontroly výkonu. Pokud nejsou kritéria splněna, provede se automatické doladění parametrů zdroje. Musí být k dispozici proces zapnutí plazmatu a provedení optimalizačních postupů jedním kliknutím.
	

	Indukční cívka musí být vodou chlazená a potažena polymerem  s životností alespoň 5 let bez nutnosti výměny.
	

	Systém pro zavádění vzorků ICP musí obsahovat plně integrovaný drain senzor, který umožňuje bezpečné automatické vypnutí plazmy v případě ucpání kapalinového potrubí nebo odpojení hadičky čerpadla.
	

	Využití 4kanálového peristaltického čerpadla s nastavitelnou rychlostí minimálně v rozmezí 0 až 125 otáček za minutu.
	

	Výstupní výkon RF generátoru nastavitelný minimálně  v rozmezí 750 až 1600 W.
	

	Plazmový zdroj se musí skládat z integrovaného, vodou chlazeného, digitálního polovodičového RF generátoru o frekvenci větší nebo rovné ~27 MHz s rychlým, dynamickým přizpůsobením frekvence.
	

	Simultánní měření vlnových délek analytu, pozadí a vnitřního standardu musí být pomocí jednoho detektoru.
	

	Průtok nebulizačního plynu řízený MFC (mass flow controler) a nastavitelný minimálně v rozmezí 0,0 až 1,5 l/min.
	

	Průtok pomocného (auxiliary) plynu řízený MFC a nastavitelný minimálně v rozmezí 0,0 až 2,0 l/min.
	

	Průtok plazmového plynu řízený MFC a nastavitelný minimálně v rozmezí 0 až 20 l/min.
	

	Radiální pozorovací výška plně nastavitelnáminimálně  v rozmezí od 6 do 18 mm.
	

	ICP spektrometr musí používat optický systém s Echelle polychromátorem který vytváří jeden optický obraz umožňující současné měření spektra minimálně mezi 167 a 852 nm.
	

	Délka měření vzorku (délka analýzy) časově nezávislá na počtu měřených prvků, počtu měřených čar a intenzitách jejich signálu v celém rozsahu spektra min. v rozsahu 167–852 nm.
	

	Možnost simultánního měření na jakékoliv kombinaci čar a prvků v deklarovaném rozsahu bez omezení jejich počtu.
	

	Konstantní optické rozlišení detektoru ≤ 7 pm při 200 nm.
	

	Optická konstrukce musí zajišťovat distribuovanou optickou cestu od plazmatu k detektoru, která je pročištěna argonem nebo dusíkem, aniž by bylo nutné používat seřezávání studeného konce plasmatu (shear gas) nebo vzduchový kompresor.
	

	Technologie detektoru musí být schopna nedestruktivního čtení, aby bylo možné měřit úroveň signálu na libovolném pixelu v libovolném bodě expozice s proměnlivou frekvencí čtení od pixelu k pixelu.
	

	Detektor musí být fotoaktivní po celé ploše, aby bylo možné nepřetržitě sledovat vlnovou délku a musí obsahovat minimálně 2048 x 2048 pixelů.
	

	Detektor musí mít maximální velikost pixelu 12 μm x 12 μm.
	

	Detektor musí být bez požadavku na kalibraci, kterou by musela obsluha provádět.
	

	Spektrometr musí být schopen měřit na minimálně 50 000 analytických vlnových délkách minimálně  v rozpětí 167 – 852 nm.
	

	Kamera detektoru musí mít alespoň 4 mil. pixelů.
	

	Přístroj musí být vybaven „Plasma TV“, kamerou umístěnou v oblasti hořáku, která usnadňuje sledování plazmy prostřednictvím softwaru na obrazovce počítače.
	

	Spektrometr ICP musí být vybaven režimem sběru dat, který umožňuje zachytit spektrální data pro celý pracovní rozsah vlnových délek přístroje.
	

	Stabilita vlnové délky musí vykazovat změnu <1 pm po dobu 4 hodin v  tepelně stabilním prostředí.
	

	Relativní směrodatná odchylka pro 10 opakování roztoku s koncentracemi analytu 1000krát vyšší než stanovený detekční limit přístroje musí být <0,5 %.
	

	Čas analýzy jednoho vzorku i s nasátím vzorku z autosampleru se 3mi opakováními musí být menší než 60 vteřin.
	

	Limit detekce arsenu <0.6 μg·L-1 bez použití generátoru hydridů.
	

	Limit detekce selenu <1.3 μg·L-1 bez použití generátoru hydridů.
	

	Součástí nabídky musí být i generátor hydridů.
	

	Součástí dodávky musí být zmlžovač se dvěma drážkami pro velmi zasolené vzorky bez možnosti ucpání zmlžovače kvůli krystalizaci vzorku uvnitř zmlžovače.
	

	Součástí dodávky musí být i adaptér, (obecně nazývaný sheet gas adapter) pro zvýšení stability pro více zasolené vzorky.
	

	Provoz na argon čistoty 99.995 %.
	

	ICP spektrometr musí být schopen rozlišit doublet thalia při 190,856 nm a 190,870 nm.
	

	Aktivní teplotní stabilizace zajištující teplotní nezávislost spektrometru – chlazení detektoru, stabilizace vnitřního prostředí.
	

	Součástí dodávky musí být autosampler minimálně se 4mi pozicemi pro držáky zkumavek.
	

	Součástí autosamperu musí být detekce překážek ve všech třech osách pro zabránění poškození autosampleru.
	

	Součástí autosampleru musí být informační LED panel, který informuje o aktuálním stavu ICP spektrometru.
	

	Součástí dodávky autosampleru musí být minimálně 3 pořadníky na minimálně 60 vzorků.
	

	Součástí spektrometru je polorozebíratelný křemenný hořák ICP, skládající se z injektoru (s různýmiprůměry minimálně v rozmezí 1 až 2 mm a alespoń jednou variantou umožňující práci s kyselinou fluorovodíkovou) se šroubovacím držákem, vnější a vnitřní trubicí jako jeden robustní kus a samotného zacvakávacího držáku hořáku pro snadnější manipulaci a následné výměny spotřebních materiálů. 
	

	Součástí spektrometru je vyjímatelný keramický kónus pro axiální pohled a utěsňovací okénka optického tanku a polychromátoru pro ulehčení údržby. 
	

	Optická konstrukce musí obsahovat systém na zintenzivnění signálu pro UV oblast detektoru díky čemuž se znatelně zvýší detekční limity pro dané prvky. 
	

	Přístroj musí mít Peltierem chlazený CID detektor (Charge Injection Device) s polovodičovou elektronikou, aby bylo zajištěno zobrazení s vysokým kontrastem/nízkým šumem a simultánní kvantifikace všech vlnových délek v analytickém rozsahu bez přesycení detektoru (anti-blooming) s pokrytím celého spektra minimálně v rozsahu od 167 do 852 nm. 
	

	Autosampler musí umožňovat urychlení času analýzy díky využití zbylého vzorku v hadičkách a je plně pod kontrolou přes ovládací software ICP-OES. 
	

	 Parametry software

	Ovládací SW pro řízení analýzy a vyhodnocování dat pro kvantitativní a kvalitativní analýzu vzorků.
	

	Ovládací, diagnostický a validační software (nastavení autorských práv) umožňující jednoduchý vývoj metod, software přístroje musí umožňovat přenos výsledků po síti (TCP/IP), přenos dat do souboru na HDD či síti, tisk výsledků na místní či síťové tiskárně. 
	

	SW musí umožňovat kontrolu všech parametrů přístroje (výkony generátorů, průtoky plynů, teploty chladičů, kontrolu tlaku ve zmlžovači) a stavu přístroje a stavu interlocků.
	

	Součástí nabídky musí být software pro kontrolu kvality (QC).
	

	Nastavení přístroje musí být možné provést jedním kliknutím, které zahrnuje ověření výkonnostních kritérií.
	

	Přístroj musí umožňovat provádět samostatně kontrolní měření na zvolených certifikovaných standardech.
	

	Zabudovaná knihovna analytických čar a potenciálních interferencí.
	

	SW nástroj pro snadné automatické vyhodnocení vhodnosti různých emisních čar stanovovaných prvků a nápověda nejvhodnějších čar pro kvantitativní analýzu daného vzorku s ohledem na reálné složení vzorku.
	

	Musí být použity plně automatizované a automaticky inicializované postupy kalibrace vlnových délek, aby  uživatel nemusel vytvářet píky nebo mapovat (nebo znovu mapovat) pozice vlnových délek vzhledem k čipu detektoru.
	

	Výběr optimálních poloh pro integraci píku a nejnižší korekci pozadí s možností měnit velikost a umístění integračních oblastí podle jednotlivých vlnových délek, přičemž uživatel musí mít rovněž možnost nastavit tyto polohy nezávisle na pixelech.
	

	Musí být umožněno zobrazení spektrálních informací v okolí analytické vlnové délky s možností překrytí více píků.
	

	Musí být možné upravit měřítko spektrálního zobrazení, přiblížit určitou oblast a zobrazit pixelová data pro snadnou identifikaci interferencí.
	

	Možnost exportu naměřených dat do formátu kompatibilního s MS Excel.
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