PŘÍLOHA č.4 TECHNICKÁ SPECIFIKACE
1. Účel plnění
Účelem plnění je komplexní dodávka, instalace a uvedení do provozu ultrafiltračního zařízení recirkulačního okruhu bazénové vody („deadend“) pro plavecký bazén (dále jen Zařízení) jako náhrada stávajících pískových filtrů, přičemž zadavatel požaduje zachovat stávající cirkulační čerpadla bazénové vody, dávkování chemie (flokulant, úprava pH), fyzikální i chemickou hygienizaci bazénové vody a maximum možných potrubních propojů a rozvodů. Rovněž požaduje zachovat napojení odpadní prací vody ultrafiltračních membrán do stávajícího systému její efektivní recyklace.
Navrhované Zařízení musí:
· být hydraulicky i provozně kompatibilní se stávajícím čerpadlem,
· umožňovat plnou funkčnost stávající chemické úpravy vody a UV dezinfekce,
· zajišťovat plně automaticky řízený provoz Zařízení se stávající recyklační technologií MINT-POOL 1.5 (recyklační technologie není součástí předmětu plnění.
Zařízení musí zajistit hygienicky bezpečnou a čirou bazénovou vodu, která je v souladu:
· s vyhláškou č. 238/2011 Sb., o hygienických požadavcích na koupaliště a sauny,
Zařízení bude součástí recirkulačního okruhu bazénové technologie a musí být navržena pro trvalý provoz při maximálním zatížení bazénu. 



2. Technické parametry stávajícího provedení recirkulačního okruhu
Tab.1: Technické parametry jednotlivých procesů stávajícího recirkulačního okruhu plaveckého bazénu v ČZU.
	INDX.
	Položka
	Hodnota
	MJ

	1.
	Charakter provozu: veřejný bazén, zvýšené hygienické nároky
Využití bazénu: plavání, výcvik, potápěčské aktivity, vodní sporty
	
	

	[bookmark: _Hlk205545488]2.
	Celkový objem bazénové vody recirkulačního okruhu
	750
	m3

	3.
	Objem bazénu 
Maximální hloubka bazénu 
	cca 700 
4,0
	m³ 
m

	4.
	Rychlost cirkulace bazénové vody v okruhu
	150
	m3/h 

	5.
	Pískové filtry Culligan - 2 ks                                         průměr
výška
	⌀ 1800
2250
	mm
mm

	6.
	Oběhová čerpadla: 
Pumpe UNIBAD 100-271/0754X-W2  - 2Ks
	60-140   18-10,5 
	m3/h mH20

	7.
	Dávkování chemie:
a) Dávkovací čerpadla Prominent Beta – 3 ks
b) Flokulant (polyaluminiumhydroxidchlorid), pH+ (hydroxid sodný), pH- (kyselina sírová); 
c) Řídící systém - Prominent Dulcomarine III
	
	

	8.
	Dezinfekce pomocí UV - Lifetech Charm – 1 ks
	
	

	9.
	Chemická dezinfekce plynným chlórem – 1 ks
	
	

	10.
	Bazénová jímka – 1 ks
	27
	m3



Stávající technologie úpravy bazénové vody je provozována celoročně v režimu 24/7. Pravidelná odstávka pro servis a údržbu bazénového provozu probíhá vždy v září daného kalendářního roku v délce 3-4 týdnů.




3. Předmět dodávky
Předmětem poptávaného Zařízení je následující rozsah dodávky:
· Demontáž relevantních částí původní technologie pískové filtrace primárního recirkulačního okruhu včetně zřízení staveniště, nakládky, odvozu a likvidace odpadu,
· Komplexní dodávka nabízené technologie recirkulačního okruhu v relevantní kapacitě cirkulace s plně automatickým řízením v rozsahu technických parametrů dle kap. 4. včetně samostatného rozvaděče, elektro zapojení, prvků měření a regulace (MaR), SW nástrojů automatického řízení provozu, údržby a servisu a vzdáleného on-line připojení,
· Doplnění stávajících oběhových čerpadel Pumpe UNIBAD 100-271/0754X-W2 v počtu 2 ks o frekvenční měniče a jejich napojení na centrální řídicí systém dodávané technologie,
· Napojení dávkovacích čerpadel chemie, UV lampy a dávkování chemické dezinfekce chlóru stávajícího recirkulačního systému na centrální řídicí systém nabízeného Zařízení,
· Kompletní potrubní propoje související s instalací a zprovozněním Zařízení do stávajícího systému recirkulačního okruhu jako náhrada pískových filtrů při zachování jejich stávajících dimenzí. Napojovacími body jsou příruby oběhových čerpadel, příruby výstupního potrubí z pískových filtrů, příruby odvodu odpadní prací vody do recyklační linky MINT-POOL 1.5 a odvod odpadní vody, která není určena k recyklaci, do kanalizace,
· Doprava, instalace, montáž dodávaného Zařízení a jejich vnitřních potrubních propojů na místě,
· Zprovoznění, odzkoušení a předání Zařízení do zkušebního provozu podepsáním Předávacího protokolu včetně řádného zaškolení obsluhy,
· Zajištění součinnosti a služby dodavatele ve zkušebním provozu (po dobu 3 měsíců od řádného předání Zařízení) v četnosti 1 x měsíčně formou návštěvy technologa dodavatele na místě provozu a provedení běžné kontroly stavu, funkčnosti a podmínek provozu Zařízení a vzdálenou on-line technologickou podporou, která zajišťuje nepřetržitý (24/7) přístup a vzdálenou správu,
· Dodání technické a uživatelské dokumentace, provozní řád, provozní manuál včetně návodu na servis a údržbu, protokoly, revizní protokoly, certifikáty, prohlášení o shodě a jakékoliv další dokumentace vzniklé anebo související s realizací dodávky, vše v souladu s platnou legislativou, normami a předpisy 1x v tištěné podobě a 1 x v elektronické podobě.



4. Technické parametry nového filtračního Zařízení
Zadavatel technickými podmínkami vymezuje charakteristiku a technickou úroveň poptávaného Zařízení. Účastník v technických podmínkách uvede, zda jím nabízené Zařízení splňuje požadavky uvedené ve sloupcích tak, že ve sloupci „Splňuje“, vybere hodící se variantu, „Ano“ v případě, že nabízené Zařízení splňuje tento požadavek a „Ne“ v případě, že nabízené Zařízení tento požadavek nesplňuje. 
V případě, že dodavatel uvede v technických podmínkách alespoň jednou „NE“ bude vyloučen ze zadávacího řízení z důvodu jejich nesplnění. 
Do sloupce „Účastník nabízí“ pak účastník uvede konkrétní hodnotu parametru (ve stejných jednotkách, v jakých je stanoven požadavek) nebo bližší specifikaci jím nabízeného Zařízení ve vztahu k požadavku. V případě, že účastník nevyplní sloupec „Účastník nabízí“ a ve sloupci „Splňuje“ zaškrtne variantu „Ano“ má se za to, že účastníkem nabízené Zařízení přesně odpovídá požadavku zadavatele, stanoveném ve sloupci „Zadání“. Účastník vyplní technické podmínky dle instrukcí v nich uvedených včetně druhu a typu Zařízení. 
Pro dodávku, instalaci a zprovoznění Zařízení jako náhrada pískových filtrů bazénového okruhu krytého bazénu ČZU jsou definovány následující technické specifikace a garantované požadavky, definované v tab.2:
Tab.2: Garantované technické specifikace a požadavky Zařízení.
	Obchodní název Zařízení
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	
	Požadavek/specifikace
	Zadavatel požaduje
	Splňuje ANO/NE
	Účastník nabízí

	1
	Typ filtrace
	min. ultrafiltrace s účinností separace 0,02um a lepší                                  (viz. Kap.4.1.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	2
	Filtrační účinnost Zařízení
	min.98 %
(viz. Kap.4.1.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	3
	Požadavky na kvalitu bazénové vody
	Dle Vyhlášky č. 238/2011 Sb.
(viz. Kap.4.2.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	4
	Doba obratu bazénové vody
	Max. 7,0 hodin
(viz. Kap.4.3.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	5
	Cirkulační průtok
	Min. cirk. průtok 
85 m³/h
(viz. Kap.4.3.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	6
	Automatické čištění membrán v režimech (BW, FF, CEB, CIP)
	Automatické řízení režimu čištění, automatický výběr typu čištění min. v rozsahu (BW, CEB, CIP); (viz. Kap.4.3.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	7
	Doplnění 2 ks stávajících cirkulačních čerpadel o frekvenční měniče
	Doplnění stávajících oběhových čerpadel Pumpe UNIBAD 100-271/0754X-W2 v počtu 2 ks o frekvenční měniče a jejich napojení na centrální řídicí systém dodávané technologie
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	8
	Kompatibilita se stávající koagulací a chemickou úpravou i UV dezinfekcí bazénové vody
	(viz. Kap.4.3.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	9
	Hydraulické a konstrukční požadavky Zařízení
	(viz. Kap.4.3.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	10
	Rozsah automatizace, monitoringu a MaR
	(viz. Kap.4.3.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	11
	Autonomní nastavování a optimalizaci provozních parametrů Zařízení.
	(viz. Kap.4.3.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	12
	Vizualizace a vzdálený přístup
	(viz. Kap.4.3.)
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	13
	Max. rozměr Zařízení 
(d x š x v) mm
	4500 x 1800 x 2200
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK

	14
	Využití recyklace pracích vod (BW, FF) z filtrační technologie s využitím stávající MINT-POOL 1.5
	Využití recyklace prostřednictvím stávající MINT-POOL
	ANO/NE
	DOPLNÍ ÚČASTNÍK





Detailní popis garantovaných požadavků a technické specifikace Zařízení:

4.1. Typ filtrace a její účinnost
Je požadována ultrafiltrace s účinností separace 0,02um.
Ultrafiltrační Zařízení ve vztahu ke kvalitě separace dále musí:
· účinně odstraňovat suspendované látky a zákal,
· zajišťovat spolehlivé zachycení vloček vzniklých koagulací,
· přispívat k dosažení stabilně nízkých hodnot zákalu vody,
· zajistit spolehlivé plnění hygienických všech parametrů Vyhlášky č.238/2011 Sb.,
· provozní bezpečnost při trvalém zatížení
· Filtrační účinnost je požadována min.98 %. Účinnost je definována jako poměr objemu produktu filtrace (zfiltrované vody v Zařízení) k celkovému objemu vody čerpané do technologie filtrace (včetně ob jemu na čištění membrán)

4.2. Požadavky na kvalitu bazénové vody
Vyhláška č. 238/2011 Sb.
Zařízení musí umožnit dosažení a dlouhodobé udržení:
· zákalu bazénové vody ≤ hodnot stanovených vyhláškou, Příloha č. 8 
· účinného odstranění suspendovaných látek a vloček koagulantu,
· hygienické zabezpečení bazénové vody při běžném i maximálním provozním zatížení.

4.3. Technické parametry Zařízení
Doba obratu bazénové vody
Doba obratu bazénové vody musí odpovídat charakteru bazénu dle Vyhlášky č.238/2011 Sb., tzn. maximálně 7,0 hodin - pro hluboké a víceúčelové bazény (včetně potápění). Zařízení musí být dimenzováno tak, aby bylo možné tuto dobu obratu dlouhodobě dodržet i při zanesení filtru.
Požadovaný cirkulační průtok
Minimální požadovaný průtok Zařízení je 85 m³/h s tím, že Zařízení musí být schopno pracovat při tomto průtoku kontinuálně, umožňovat krátkodobé zvýšení průtoku (např. po špičkovém zatížení bazénu) a zajistit stabilní filtrační účinnost v celém provozním rozsahu.
Koagulace a práce s chemickou úpravou
Zařízení musí být plně kompatibilní se stávajícím dávkovačem koagulantu. Konstrukce Zařízení pak musí minimalizovat riziko průniku vloček zpět do bazénu a umožnit stabilní provoz při běžných dávkách koagulantu dle vyhlášky č. 238/2011 Sb. Zařízení musí být kompatibilní se stávající dezinfekcí (UV reaktor) a dávkováním volného chlóru.
Zpětné praní / regenerace filtrace
Zařízení musí umožňovat automatické čištění membrán minimálně v následujících režimech:
· Zpětný proplach (BW)
· Chemický podpořený zpětný proplach (CEB)
· Chemická regenerace membrán (CIP)
Recyklace zpětného proplachu (BW) musí být zajištěna pomocí stávající recyklační technologie MINT-POOL 1.5
Prací vody z CEB a CIP jsou odváděny do kanalizace bazénového provozu
Praní nesmí negativně ovlivnit hygienickou bezpečnost provozu bazénu.
Hydraulické a konstrukční požadavky
Kompaktní rámové modulární provedení s možností jednoduché, snadné a rychlé výměny jednotlivých membránových UF modulů provedení, odolné v prostředí bazénového provozu (min.C4).
Tlakové ztráty musí být kompatibilní se stávajícím cirkulačním čerpadlem.
Materiály přicházející do styku s vodou musí být:
· odolné vůči chlorované vodě,
· vhodné pro dlouhodobý provoz v bazénové technologii.
Automatizace a monitoring
Zařízení musí umožňovat:
· sledování tlakových ztrát membránových modulů,
· signalizaci poruchových stavů,
· integraci do stávajícího nebo nadřazeného řídicího systému bazénu a musí být kompatibilní s recyklační technologií prací vody (MINT-POOL 1.5),
· systém automatické kontroly neporušitelnosti membrán v reálném čase - Zařízení musí obsahovat automatický systém kontroly neporušitelnosti separačních bariér s možností okamžité odstávky pro zajištění bezpečného provozu. Tento požadavek zdůvodňuje zadavatel s cílem zajištění maximální bezpečnosti provozu Zařízení vzhledem k požadované kvalitě produktu v reálném čase,
· Zařízení musí umožňovat automatický a autonomní provoz všech provozních režimů a procesních stavů (výroba produktu, čištění, popř. sanitace nebo regenerace technologie, „stand-by“ režim). Zadavatel dále požaduje automatické řízení všech procesních ventilů a klapek, zajišťující výrobu produktu, čištění a sanitaci Zařízení, 
· u Zařízení je požadováno kontinuální měření celkové spotřeby elektrické energie a spotřeby všech chemických látek, používaných pouze dle přípustného účelu použití (čištění a sanace). U nátoku do Zařízení je požadováno min. kontinuální měření průtoku a pH. Ostatní parametry v rozsahu teplota, ORP lze využít v rámci stávajícího měření.
· automatické řízení dále musí umožňovat autonomní nastavování a optimalizaci provozních parametrů Zařízení (délka filtrace, délka čištění a recepturu čištění) pro maximalizaci výtěžku technologie. Automatické řízení musí dále obsahovat pokyny pro podporu bezpečného provozování, údržby a servisu Zařízení včetně záznamu všech provozních dat, grafické zobrazení jejich trendů a záznamu provozních událostí. Zadavatel požaduje tento stupeň automatizace z důvodu zajištění bezpečného a bezobslužného provozu,
· vizualizace a záznam provozních dat - Zařízení musí umožňovat vizualizaci všech procesů a provozních stavů na HMI dotykovém displeji a dále pomocí přenosů vizualizace procesu přes webové rozhraní. Zařízení musí umožňovat automatické ukládání provozních parametrů a dat (karta / cloud),
· vzdálený přístup - Zařízení musí umožňovat on-line dohled nad provozem technologie v režimu 24/7.
4.4. Napojení a potrubní propoje
Potrubí bude kompletně vedeno v PVC-U v tlakové charakterizaci PN 16. Nátokové potrubí bude napojeno přímo za stávajících oběhových čerpadel. Dimenze nátokového potrubí je DN125. Dimenze předfiltrace je DN100 a odpad předfiltrace je v DN80. Nátok jako celek je v DN125, nátok na jednotlivé modulární sestavy Zařízení jev DN65.  Odpad bude veden v DN80. Výstupní produkt Zařízení bude v DN125, celkový odpad bude veden v DN125.
4.5. Umístění a instalace
Zařízení bude instalováno do prostoru místo stávajících pískových filtrů. Max. plocha pro instalaci technologie (d x š) činí 4500 x 1800 mm. Výška není prostorově omezena (z hlediska obsluhy doporučena max.2200 mm). Limitním rozměrem pro transport Zařízení (jeho dílů) do suterénu objektu bazénu je dveřní průchod 1100x2000 a nákladní plošina s nosností do 1000 kg.
4.6. Legislativní požadavky a součinnost s příslušnou hygienickou stanicí
Je požadována maximální součinnost dodavatele s příslušnou Krajskou hygienickou stanicí (KHS) s následným schválením provozního řádu v souladu s vyhl. 238/2011 Sb, který bude vydán před zahájením zkušebního provozu. Dodavatel je povinen zajistit požadovanou součinnost s provozovatelem při splnění všech legislativních požadavků provozu technologie a dále dodržovat všechny platné normy a předpisy v souvislosti s dodávkou díla.

4.7. Garanční test a zkušební provoz
Provedením úspěšného Garančního testu prokazuje dodavatel objednateli funkčnost Zařízení a všech dílčích částí, bezpečnost provozu a základní splnění garantovaných požadavků na technickou specifikaci dodávky včetně řádného zaškolení obsluhy provozovatele. Požadovaná doba trvání Garančního testu činní 24 hodin bezporuchového provozu Zařízení. V rámci realizace Garančního testu dodavatel zajistí na vlastní náklady monitoring jednoho vzorku kvality produktu, analyzovaný akreditovanou laboratoří, v rozsahu dle požadavku KHS, které jsou v souladu s platnou legislativou. Vzorek produktu bude odebrán jako bodový vzorek min. po 12 hodinách bezporuchového provozu Zařízení. Úspěšným provedením Garančního testu a doložením výsledku akreditované laboratoře, potvrzující splnění všech parametrů kvality produktu bazénové vody, dodavatel splnil podmínky řádného předání díla a způsobilost zahájení zkušebního provozu. To bude potvrzeno podepsáním Předávacího protokolu mezi dodavatelem a objednatelem.
Zkušebním provozem Zařízení je definována doba potřebná k prokázání požadavků na kvalitu produktu a splnění požadovaných technických požadavků. V rámci zkušebního provozu je provozovatel i dodavatel povinen dodržovat všechny pokyny na monitoring kvality a požadavky KHS dle schváleného Provozního řádu. Ve zkušebním období zajišťuje provozovatel požadovaný monitoring kvality produktu na vlastní náklady za podmínek, definovaných ve smlouvě. Zkušební provoz je požadován po dobu 3 měsíců s pravidelnou návštěvou odpovědného technického pracovníka dodavatele (technolog, technik) minimálně jednou za měsíc. Tento pracovník je povinen provést kontrolu funkčnosti stavu Zařízení na místě provozu, kontrolu provozování a provést základní kontrolu a údržbu Zařízení. 
Dodavatel je dále v rámci zkušebního provozu povinen předkládat provozovateli měsíční hodnocení garantovaných technických parametrů Zařízení, vždy nejpozději do 5 dne následujících měsíce.
4.8. Předepsané zkoušky a hodnocení provozu Zařízení
Předepsané zkoušky jsou veškeré potřebné zkoušky Zařízení a dílčích celků dodávky, prokazující jeho deklarovanou funkčnost (zkoušky těsnosti, atesty, certifikáty apod.). Dále se bude jednat zejména o vyhodnocení odběrů vzorků prokazujících splnění požadavků ze strany Zadavatele a příslušných úřadů (zejména příslušné KHS). 
4.9. Revize
Zadavatel požaduje předložení výchozích revizí elektro dle příslušných norem, případně tlakových zkoušek potrubí.
4.10. Dokumentace a uvedení do provozu
Dodavatel je povinen dodat:
· kompletní technickou dokumentaci,
· prohlášení o shodě s vyhláškou č. 238/2011 Sb., 
· návod k obsluze a údržbě v českém jazyce,
· provedení funkčních zkoušek a uvedení zařízení do provozu,
· zaškolení obsluhy.


2

