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1.Uvod

Na zdkladé objednavky spoleénosti Architekti D.R.N.H. s.r.o. zpracovala spole¢nost K2H s.r.o. v
Unoru roku 2017 inZenyrsko-geologicky prlzkum a archivni resersi geologickych pomérla pro
planovanou revitalizaci budovy auly v arealu Ceské zemédélské university Praha, Kamycka 129, 165 00
Praha — Suchdol (dale jen CZU). Cilem prizkumu bylo ovéfeni inZenyrsko-geologickych pomér(i

stavenist. Terénni prace probéhly 31.1.2017.

1.1 Lokalizace a popis zajmového uzemi
Zajmové Uzemi se nachdzi v Praze Suchdole v aredlu Ceské zemédélské univerzity. Jedna se o
objekt universitni auly pfed planovanou. Pfehledna situace zdjmového Uzemi je soucasti prilohy €. 1.

této zpravy. Zajmové uzemi v soucasné dobé tvori zamkova dlazba.

Obrazek 1: Situace zajmového Uzemi

1.2 Projekt stavby

Priizkum je provadén pro potieby revitalizace auly CZU. V soudasné dobé je pozemek pro

rekonstrukci a pristavbu Auly zastavén objektem stavajici Auly s pfilehlymi zpevnénymi plochami.
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Obrazek 2: situacni schéma pfristavby Auly

2.Cil praci

Cilem realizovanych praci bylo vyhodnotit inZenyrskogeologické a hydrogeologické podminky

v v

zajmového Uzemi a ovéfit UloZné a zdkladové poméry v misté stavby rozsifeni Auly CZU.

3.Rozsah praci

Shrnuti vysledkt archivnich prizkumi v zajmovém tzemi,

terénni rekognoskace zajmového tizemi za pfitomnosti zastupce objednatele,
vytyceni a provedeni 3 sond dynamické penetrace,

vyhodnoceni penetra¢nich sond,

stanoveni geomechanickych vlastnosti zastizenych typti zemin dle CSN 73 1001,

zpracovani zavérecné zpravy.
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4. Metodika praci

PFi zpracovani zavérecné zpravy bylo vyuZito poznatk( ziskanych rekognoskaci terénu, studiem
archivnich prizkuma realizovanych v zdjmovém Uzemi, vysledk(i provedeného prizkumu sondami
dynamické penetrace. Vytyceni prizkumnych sond bylo provedeno na zakladé ndavrhu umisténi
poskytnutého zhotovitelem a modifikovano v pribéhu terénni rekognoskace se zastupcem
objednatele panem Ing. Klirkou s ohledem na ptistupnost z hlediska vyskytu podzemnich inZzenyrskych
siti. Penetracni sondy byly provedeny 30 kg beranem o vySce padu 50 cm. V pribéhu sondaze se

zaznamena pocet Uderl beranu, potfebnych k zanofeni souty¢i o 10 cm. Sondy dynamické penetrace na

zakladé archivnich prizkumui navrzeny tak, aby ovérily hloubku rozhrani sprasi a podlozni Vitavské terasy.

Obrazek 3: provadéni sondy DP 102

4.1 Archivni geologicky prazkum

V radmci archivni reserse vychazime z podkladli predanych objednatelem, z vlastniho archivniho
prazkumu v archivech ceské geologické sluzby - Geofond a archivu spolec¢nosti K2H, s.r.o., EnviCon G,

s.r.o. a z dostupnych mapovych podkladd zajmové lokality.

4.2 InZenyrskogeologicky priizkum

K ovéreni inzenyrskogeologickych pomérud v zajmovém Uzemi byly provedeny 3 sondy dynamické
penetrace s oznacenim DP 101, DP102 a DP 103. Na zakladé vysledk( zkousek dynamické penetrace a
archivnich geologickych priizkum byl sestrojen geologicky rez, ktery tvofi pfilohu €. 5. Situace sond a

geologického fezu je soucasti prilohy €. 4. Hloubka sond byla uréena na zakladé vysledk( archivnich
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vrtnych a sondaznich praci a na zakladé postupu sondaznich praci. Hloubkovy dosah jednotlivych sond

je uveden v ndsledujici tabulce.

Tabulka 1: hloubkovy dosah jednotlivych sond

Nazev Hloubka v m
DP 101 6,3m
DP 102 50m
DP 103 49m

Vyhodnoceni praci bylo provedeno po dohodé sinvestorem podle CSN 73 1001 a dalSich

souvisejicich norem uvedenych v dalSim textu.

5.Pfirodni pomeéry

5.1 Geografické a klimatické pomeéry

Z geomorfologického hlediska patfi zajmové Uzemi do Zdibské tabule, ktera je soucasti vychodni
¢asti Kladenské tabule. Jedena se o plochou pahorkatinu prevdzné v povodni Vitavy, pfi rozvodi Vitavy
a Labe, na pleistocennich fi¢nich piskach a Stércich, spodnoturonskych piskovcich, spongilitech a
jilovcich, proeterozoickych bfidlicich a drobach s bulizniky a spility. Reliéf je slabé erozné denudacné
rozclenény s rozsahlymi ploSinami Fi¢ni terasy Vitavy se spraSovymi pokryvy a zavéjemi, s kratkymi
hluboce zafiznutymi udolimi odkryvajici kfidové podloZi, misty se strukturnimi hfbety a suky se zbytky

pribojovych svrchnokfidovych uloZenin (Demek a kol. 1987).

Po strance klimatické ndleZi zajmové Uzemi do mirné teplé klimatické oblasti, Uzemi je situovano
v okrsku B 1 (mirné teply, suchy, s mirnou zimou). Priimérné rocni Uhrny srazek za obdobi 1951 az 1980
ve stanici Praha 1 Klementinum vzdélené cca 8 km jihovychodnim smérem od zajmového uzemi €ini

474 mm. Primérnad rocni teplota vzduchu se pohybuje okolo 8,5 °C.

5.2 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska se zajmové uzemi nachazi v oblasti budované horninami
svrchniho proterozoika. Skalni podloZi je podle podrobné inZenyrskogeologické mapy 1:5 000, list
Kralupy nad VlItavou 8-8, tvofeno drobovymi a jilovymi bfidlicemi az drobami svrchniho proterozoika a
Ize jej predpokladat v hloubce cca 12 m p.t. Povrch skalniho podlozZi je velmi pravdépodobné nerovny,

Ize ocekavat dil¢i prohlubné a lokalni elevace. Kvartérni pokryv v nadloZi sedimentl zdibské terasy je
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zastoupen v mensi mite zbytky sprasovych hlin a deluvialnich sedimentl s dlomky podloZnich hornin.

Prevaznou ¢ast povrchu terénu vsak tvofi rliznorodé antropogenni navazky.

5.3 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického rajénovani lezi zdjmové Uzemi pfi sv. okraji rajénu 625 -
Proterozoikum a paleozoikum v povodi pfitok(l Vitavy. Z vodohospodaiského hlediska se nejednda o
vyznamnou oblast. Hlubsi obéh podzemni vody je zregiondlniho hlediska soustfedén
v proterozoickych hornindch predevsim v pfipovrchové zéné zvétravani a rozpojeni puklin v horninach
zasahuijici do hloubek prvnich desitek metr(l. K obéhu podzemni vody mlze dochazet zejména v oblasti
vyznamnéjsich tektonickych poruch, pripadné v jejich kfizeni. Puklinovy kolektor tvofi proterozoické
droby, prachovce a bridlice. Primérna hodnota koeficientu transmisivity v tomto kolektoru kolisa
vrozmezi 4,6*10° aZ 6,3*10* m?/s. Podle vysledk(i nalevové zkousky provedené spoleénosti K+K
prazkum v cervnu roku 2016, byla urcena hodnota koeficientu vsaku pro polohu jilovitého pisku (az
pis¢itého jilu) kv = 3,19.10° m.s’. Zjisténd hodnota ma orientaéni charakter, platny pouze pro
bezprostfedni okoli vsakovaci sondy, nicméné geologicky profil je na celé ploSe feseného uzemi
relativné homogenni, takZe muiZzeme uvedeny koeficient vsaku aplikovat na zeminy v celé plose
zajmového uzemi. Podle tabulky E.2 CSN 75 9010 je mistni geologické prostiedi tvorené jilovitymi pisky
a piscitymi jily klasifikovano jako skupina V.2, kterd zahrnuje piscitojiloviité zeminy. Z uvedenych
hodnot koeficientu vsaku je zfejmé, Ze jako prostfedi pro navrh umisténi vsakovacich objektl jsou
vhodnéjsi jilovité pisky. Pro vySe uloZené sprasové hliny Ize uvazovat hodnotu koeficientu vsaku kv =
1.107 m.s?, tedy pFiblizné o jeden a pal Fadu nepfiznivéjsi. Proto doporucujeme vsakovaci objekty
navrhnout tak, aby vsakovani probihalo v poloze jilovitych piskd GT4, jejichZ povrch se v jednotlivych
Castech zajmového uUzemi nachazi v hloubkach 4,00-4,10 m pod terénem, kdta cca 275 m n.m.
Vsakovaci objekty je tedy nutno vyskové osadit, tak aby minimalné jejich dnem zasahovaly do polohy

piskd a piscCitych jild GT4.

6. Vysledky prizkumnych praci

6.1 InZenyrsko-geologické poméry zajmového uzemi

Souhrn viech provedenych praci dal zikladni pfedstavu o inZenyrsko-geologickych vlastnostech
zakladové pldy v zdjmovém Uzemi. Generelni Uklon vrstev geologického profilu zajmového Gzemi je
smérem k jihozapadu.

Geotechnické typy zemin a hornin

Na zakladé popisu, vizualniho hodnoceni a archivnich laboratornich zkousek vzork( sond byl

zjistén nasledujici geologicky profil:

e  konstrukce zpevnéné plochy,
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e  GT1-navazka charakteru piscité hliny — k zakldddni nevhodnd

e  GT 2 -jilovita hlina tuhé konzistence — k zakldddni nevhodnd

e  GT 3- nacervenald sprasova hlina az spras s vapnitymi bélosedymi Zilkami a konkrecemi, tuhé az
pevné konzistence podle CSN 73 1001 klasifikovana jako F6/Cl —jil se stfedni plasticitou —
k zakladdni podminecné vhodnd

e GT4-terasové sedimenty, hrubozrnné pisky archivnimi préizkumy klasifikované podle CSN 731001

jako S3/G4 — k zakladani vhodné

6.2 Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin a hornin

Zatiidéni podle CSN 73 1001 bylo provedeno na zékladé vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich
znakd, archivnich prizkumt a potvrzeno na zdkladé zatfidéni vzorkd zeminy v laboratofi mechaniky
zemin. Fyzikdlné-mechanické vlastnosti a smérné normové charakteristiky zemin jednotlivych
geotechnickych typi zastizenych sondaznimi pracemi pod trovni zakladové spary jsou uvedeny
Vv nasledujici tabulce:

Tabulka 2: Smérné normové charakteristiky zastizenych typ(i zemin dle CSN 73 1001

. Zattidéni CSN Y Edet (kPa) (kPa) S Rdt
Ci a C a > >

P 731001 P wmy | ovpay | : e 0O | b

GT3 F6/CI 04047 | 21 |8-12|80-90 | 20-40 | 4-12 |17-21| 150

GT 4 s3 03|074| 175 [12-19] - 0-10 | - |28-30| 200

Vysvétlivky k tabulce:

v Poissonovo cislo [1]

i soucinitel pro prevod mezi modulem pretvarnosti a oedometrickym modulem [1]
y objemova ttha zeminy [kN/m® ]

oc pevnost v prostém tlaku [MPa]

Eder modul pretvdrnosti zakladové pudy [MPa] v hloubce 1m

Cu totdlni soudrznost zeminy [kPa]

Cef efektivni soudrznost zeminy [kPa]

Det efektivni uhel vnitiniho tieni zeminy [°]

Rdt tabulkovd vypoctova unosnost [kPa] zemin a hornin pri Sifce zdkladu 1m a véetné vlivu hladiny podzemni
vody (* - pro stfedni hustotu diskontinuit velmi velkou, ** - pro stfedni hustotu diskontinuit stfedni aZ velkou, ***

- pro stfedni hustotu diskontinuit velmi malou aZ malou)

Z hlediska vhodnosti zemin pro poufZiti do nasypl a pro podloZi je hodnoceni jednotlivych typt

zemin uvedeno v tabulce:
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Tabulka 3:Klasifikace zemin podle CSN 73 6133 Klasifikace zemin pro dopravni stavby

Geotechnicky typ Zemina pouziti do nasypu | vhodnost pro podloZi tiida téZitelnosti
GT1 nezatfidéno nevhodna nevhodna |
GT 2 nezatfidéno nevhodna nevhodna |
GT3 F6/CI podminecné vhodna nevhodna |
GT4 S3/G4 podminecné vhodnd | podmine¢né vhodna |
7.Zaver

Na zakladé objednavky spolecnosti architekti D.R.N.H. s.r.0., Prlchodni 2, Brno zastoupené
panem Radovanem Smejkalem Ing. arch. realizovala spolecnost K2H, s.r.o. v lednu a Unoru 2017 a
inzenyrskogeologicky prizkum v aredlu CZU v Praze Suchdole. Uéelem priizkumu bylo zjistit
zakladové poméry pro revitalizaci objektu Aula v aredlu CZU. Vysledky IG priizkumu vychazeji
z archivni reserse, z archivnich laboratornich zkousek a z terénnich praci provedenych 31.1. 2017.
V rdmci terénnich praci byly provedeny 3 sondy dynamické penetrace (DPM) v celkové metrazi 16,2

m v okoli zapadni stény Auly.

Prizkum pomoci sond dynamické penetrace provedeny v zajmovém Uzemi ovéfil vyskyt
sprasovych sediment( zatfidénych dle €SN 731001 jako F6/Cl s tabulkovou Unosnosti Rdt 150 kPa
v hloubkach do 4,5 m pod terénem. Od hloubky 4,5 m p.t. se zvySuje penetracni odpor az na 163
uder(l potrebnych k zaboreni souty¢i o 10 cm. Pod vrstvou sprasovych sedimentl se nachazi
vyrazné unosnéjsi vrstva, ktera byla archivnimi prizkumy popsana jako terasovy sediment zatfidény
dle €SN 731001 jako S3 s tabulkovou Unosnosti Rdt 200 kPa. Podle mapovych podkladd se terasové
sedimenty vyskytuji az do hloubky 12 m pod terénem. Skokové zvyseny odpor vici hrotu dynamické
penetrace z80 na 163 uder( potvrzuje predpoklad archivnich prlzkum( o vyrazné ulehlosti
zastizenych terasovych sediment(l. Geologicky profil stanoveny z vysledkd penetracnich zkousek je

soucasti prilohy €. 5.

Ze souhrnu vSech archivnich prizkum( a vysledkd provedenych praci v zajmovém Uzemi je

mozno vyvodit nasledujici zavéry:

e Hladina podzemni vody je volna a podle archivniho prizkum K+K s.r.o. (2016) se vyskytuje

v hloubkach vyssich, nez 15 m p.t.,

e podle podrobné inZzenyrskogeologické mapy se hladina podzemni vody mze vyskytovativ

hloubkach 12 - 14 m p.t,,
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e hodnota koeficientu vsaku byla uréena vypoétem podle CSN 75 9010 ,Vsakovaci zafizeni
srazkovych vod” . V hloubce od 4,5 m p.t. v polohach piskl vhodnych k zasakovani je

koeficient vsaku podle prizkumu spoleénosti K+K, s.r.o. (2016) roven 3,19.10° m.s?,

e ve sprasovych hlindch je nutné zamezit pfipadnému prohnéteni zemin a jejich nasyceni
vodou, protoze pfi pohybu mechanizace dochazi jejich rozbfidani,

e vlastnosti hornin, které se mohou vyskytovat v Urovni zdkladové spary vyzaduji pfi Upravach
terénu zachovat nad zakladovou sparou ochrannou vrstvu cca 0,5 m, ktera bude odstranéna
aZ tésné pred betonazi zakladu,

e v zajmovém Uzemi byl ovéfen provedenymi pracemi nasledujici inZenyrskogeologicky profil

rozdéleny do Ctyr zakladnich geotechnickych typ( zemin a hornin,

o GT1 - navaiky (recent), s malou mocnosti, jedna se o podkladovou vrstvu zamkové
dlazby

o GT2 —jilovita hlina, s malou mocnosti, jedna se o plvodni padni horizont,

o GT3 —slabé vapnita spras o mocnosti a7 4,5 m, dle CSN 73 1001 zatfidény jako F6/CL

o GT4 - terasové sedimenty, jilovité pisky archivnimi prizkumy klasifikované podle €SN
731001 jako S3 — k zakladani vhodné

e zakladové poméry zdjmové lokality jsou charakterizovany jako jednoduché,
e zakladani v poloze sprasi vyZzaduje zakladovou sparu v hloubce minimalné 1,20 m,

e zpétné zasypy doporucujeme provadét z nepropustnych zemin vzhledem k rozbfidavosti

sprasi,

e pfi vyuziti hlubinného zaloZeni je moZno volit v zavislosti na zatizeni bud’ piloty plovouci,
ukoncéené v poloze stérkl, nebo vetknuté ukoncené v podlozZnich bfidlicich. Volbu zptsobu

zaloZeni je potfeba podlozZit vysledky statického vypoctu,

e archivni prlizkumy upozoriiuji na snizenou Unosnost fosilné zvétralych podloznich btidlic,
které nebyly do 6,3 m zastiZeny. Piloty vetknuté do vrstvy bfidlic by mély pocitat pfedevsim

s plastovou Unosnosti,
e Zakladova konstrukce nebude za normdlnich okolnosti ovlivnéna podzemni vodou.

e Geotechnické typy zemin (GT1, GT2 a GT3) zjisténé realizovanym prlzkumem jsou

namrzavé a mirné namrzavé a bez Uprav nevhodné do zasypu a nasypu.

leden 2017
Za K2H s.r.o.

Mgr. Michal Koretz

10
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