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Technická specifikace předmětu plnění

Název zakázky: Dodávka laboratorního vybavení pro přípravu vzorků pro FAPPZ ČZU v rámci  projektu Rozvoj studijního prostředí na ČZU 

Všechny níže uvedené parametry jsou technické minimum, nabízené  přístroje nesmějí být v žádném z parametrů horší. Zadavatel požaduje dodání nových, nerepasovaných a nepoužívaných přístrojů. 

a) Laboratorní lyofilizátor

Předmětem je dodávka 1 kusu stolního lyofilizátoru s příslušenstvím, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Stolní lyofilizátor

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	Lyofilizátor s teplotou kondenzoru min. -50°C
	

	Kapacita kondenzoru min. 2 kg/24h
	 
 

	Objem kondenzoru min. 3,5 l
	

	Indikace dosažené teploty
	

	Transparentní sušící komora o minimální výšce 290 mm kombinovaná s rozbočovačem na min. 6 vývodů osazenýchi gumovými ventily pro připojení dalšího příslušenství
	

	Stojan s miskami do sušící komory 
	

	Rotační olejová vakuová vývěva se specifikovanou čerpací rchlostí min. 2,2 m3/h, min. mezním celkovým  tlakem min. 2 x 10-3 a tolerancí vodní páry min. 40 mbar
	



b) Biologický inkubátor 

Předmětem je dodávka 1 kusu Biologického inkubátoru, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Biologický inkubátor

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	Teplotní rozsah okolí +5°C až +80°C
	

	Přesnost nastavení 0,1°C
	 
 

	Kolísání nastavené teploty +/- 0,4°C
	

	Časový spínač  minimálně 1 min. - 99 hodin nebo nepřetržitý čas
	

	PID mikroprocesorové řízení s LCD displejem
	

	Vnitřní prostor z nerez oceli
	

	Vnitřní objem minimálně 50 l
	

	Optoakustický alarm systém
	

	Prosklené vnitřní dveře
	

	2 nerezové police součástí dodávky; možnost až 5 polic
	

	Typ proudění přirozená curkulace vzduchu
	

	Manuální vzduchová klapka s možností uzavření nebo úplného otevření a ovládání po krocích min. 25%
	

	Funkce opakování až do 99 cyklů nebo nekonečné opakování
	

	Paměť pro min. 3 programy s min. 6 programovými úseky
	




c) Odstředivky

Předmětem je dodávka 2 kusů stolních odstředivek (1 ks chlazená odstředivka a 1 kus nechlazená odstředivka), které musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Odstředivky

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	1. Chlazená stolní odstředivka s regulací teploty v rozsahu -20 až +40 °C (1 ks) s následujícími vlastnostmi a příslušenstvím
	

		Objem komory umožňující použití rotoru o kapacitě až 4 x 200 ml
	 
 

		Automatický zámek víka
	

		Paměť pro nejměně 9 programů
	

		Bezúdržbový indukční motor řízený mikroprocesorem
	

		Výměnné rotory s automatickou identifikací
	

		Automatický přepočet RPM na RCF
	

		Příslušenství sestávající ze dvou výměnných rotorů: 1. úhlový rotor na mikrozkumavky 1,5ml/2 mL pro RCF min. 21 000 a 2. úhlový rotor na zkumavky typu Falcon 15 ml s RCF min. 9 000
	

	2. Nechlazená odstředivka (1 kus) s následujícími vlastnostmi a příslušenstvím
	

		Objem komory umožňující použití rotoru o kapacitě až 4 x 200 ml
	

		Automatický zámek víka
	

		Paměť pro nejméně 9 programů
	

		Bezúdržbový indukční motor řízený mikroprocesorem
	

		Výměnné rotory s automatickou identifikací
	

		Automatický přepočet RPM na RCF
	

		Příslušenství sestávající ze dvou výměnných rotorů: 1. úhlový rotor na mikrozkumavky 1,5ml/2 mL pro RCF min. 21 000 a 2. úhlový rotor na zkumavky typu Falcon 15 ml s RCF min. 9 000
	





d) Rotační vakuová odparka

Předmětem je dodávka 1 kusu rotační vakuové odparky s příslušenstvím, která musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Rotační vakuová odparka

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	Elektrická samostojná rotační vakuová odparka s membránovou vývěvou
	

	Kondenzor s nastavitelným úhlem v rozsahu min. 0–35 stupňů
	 
 

	Ohřevná lázeň s nastavitelnou teplotou do min. 90°C s min. přesností teploty ± 2 °C
	

	Nastavení rychlosti rotace v minimálním rozsahu 20–280 rpm
	

	Kompatibilita s baňkami opatřenými standardním zábrusem 29/32 o objemu až 4l
	

	Dvoukomorová membránová vývěva s minimálním konečným tlakem 8 mbar a průtokem min. 30 l/min 
	






e) Spiral plater

Předmětem je dodávka 1 kusu spirálového očkovače, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Spiral plater

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	Spirálový očkovač Petriho misek umožňjící  opakované použití komponent, které přijdou do přímého styku se vzorkem při nabírání a nanášení.
	

	Rozsah počítatelných kolonií 100 až 107 CFU/mL
	 
 

	Rozsah programovatelného objemu nanášeného objemu vzorku 10 až 1000 µL
	

	Předdefinované režimy inokulace zahrnující exponenciální a konstantní režim
	

	Trvání nejkratšího inokulačníhio cyklu méně než 30 s.
	

	Zařízení bez potřeby externí vakuové pumpy či kompresoru
	

	Automatická dekontaminace prostřednictvím dezinfekčních roztoků mezi jednotlivými nanášecími cykly
	

	Možnost používání běžně používaných desinfekčních prostředků
	

	Objem zásobních lahví dostačující pro více než 500 cyklů
	

	Autoklávovatelné zásobní lahve na dekontaminační roztoky  a rozvody
	

	Vvýměna součástí nanášecího zařízení při poškození, ucpání, kontaminace a podobně obsluhou bez nutnosti servisního zákroku
	

	Adaptér pro Petriho misky s průměrem 90 mm a 150 mm
	

	Adaptér na použití mikrozkumavek 0,5 mL, 1,5 mL a 2 mL jako rezervoárů pro odběr vzorku
	

	Vybavení pro vyhodnocování nárůstu na miskách
	

	Možnost připojení k počítači
	

	Servisní kit obsahující sadu nejvíce namáhaných náhradních dílů, zahrnujících syringe, kapiláry, hadice a propojovací součásti.
	

	Školení pro detailní seznámení s ovládáním, údržbou zařízení a vyhodnocování dat (v rozsahu 1 dne pro max. 5 osob)
	

	Preventivní údržba, seřízení a otestování celého systému min. 1 x ročně během záruční doby – termín realizace údržby vždy na základě odsouhlasení zadavatelem – min. 5 pracovních dní před samotnou realizací údržby
	



f) pH metr + ISE elektroda na stanovení dusičnanů

Předmětem je dodávka 2 kusy pH metru + ISE elektroda na stanovení dusičnanů, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	pH / ISE metr

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	rozsah měření pH: -2,0 až +20,0 pH
	

	kalibrace: až 5 bodů; 7 standardních pufrů (1,68; 4,01; 6,86; 7,01; 9,18; 10,01; 12,45)
	 
 

	rozsah měření ISE: d 1,00 E-1 do 9,99 E10 koncentrace
	

	přesnost měření: 	±0,5 % MH (monovalentní ionty)
	

	grafický displej se stálým LED osvětlením na zobrazení současné hodnoty pH/mV a teploty
	

	funkce záznamu dat v intervalech od min. 1 minuty až po min. 1 hodinu
	

	paměť na min. 5000 sad naměřených dat
	

	pokročilá funkce autotestu a diagnostiky
	

	napájení ze sítě i prostřednictvím baterie
	




g) Laboratorní mixer pro homogenizaci vzorků před stanovením

Předmětem je dodávka 1 kusu laboratorního mixeru pro homogenizaci vzorků před stanovením, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Laboratorní mixer pro homogenizaci vzorků před stanovením

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	[bookmark: _GoBack]variabilní rychlost od 500 do 4000 min-1 s přírůstkem 100 min-1
	

	vstupní velikost materiálu: ~ 130 mm
	 
 

	konečná jemnost: < 300 µm
	

	možnost uložit až 10 programů
	

	síla pohonu: nepřetržitě 1.1 kW, krátkodobě 3 kW
	

	nastavení času drcení min. 5s až 3 min
	

	velikost kontejneru min. 5 L
	

	vhodný pro suché i mokré homogenizování vzorků
	




h) Sušárna pro stanovení sušiny sušením

Předmětem je dodávka 1 kusu sušárny pro stanovení sušiny sušením, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	---Sušárna---

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	Tepelné jištění třídy 2 s vizuálním alarmem
	 
 

	Objem 114 l
	

	Povolené celkové zatížení 150 kg
	

	Teplotní rzozsah: od +5 °C nad teplotou okolí do +300 °C
	

	Přirozená cirkulace vzduchu v komoře
	

	Dodání minimálně 2 chromovaných polic z 5 možných
	

	Odchylka teploty (prostorová) max. (°C) ± 1,5 při 150 (°C)
	

	Výkyvy teploty (čas) max. (°C) ± 0,4 při 150 °C
	

	Minimální nosnost police 25 kg
	

	USB port, ethernet rozhraní
	

	Ovládání LCD displejem
	

	Maximální doba 45 minut na vyhřátí komory na 150 °C
	

	Stohovatelné provedení
	

	Elektromechanické ovládání klapky odpadního vzduchu
	





i) Muflová pec pro stanovení celkového obsahu popela

Předmětem je dodávka 1 kusu Muflové pece pro stanovení celkového obsahu popela, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Muflová pec

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	objem pece min. 15L, odolné proti korozi, tvarovaný nerezový exteriér, maximální teplota (tmax) min. 1200 °C
	

	Nastavitelný přívod vzduchu integrovaný ve dveřích
	 
 

	výstup výfukového vzduchu v zadní stěně pece a tichá polovodičové relé řízení výkonu
	

	topení po dvou stranách pomocí keramických topných desek
	

	keramické vyhřívací desky s vnitřním topným prvkem, který chrání od kouře a postřiků a jsou snadno vyměnitelné
	

	obložení modulu je velmi odolné vytvrzené vakuové vlákno
	

	dvoustěnný plášť pro nízké externí teploty a vysokou stabilitu
	

	Sklopné dveře využitelné jako pracovní platforma
	

	Izolace se sníženým rizikem vzniku rakoviny u obsluhy
	




j) Mikrovlnná trouba pro rychlé stanovení sušiny

Předmětem je dodávka 1 kusu mikrovlnné trouby pro rychlé stanovení sušiny, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Mikrovlnná trouba

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	Vnitřní objem: 23l
	

	Příkon: 1200W
	 
 








k) Set pro míchání, třepání a pipetování vzorků
	(2 ks magnetických míchadel, 12 sad pipet, 5 ks dávkovačů a 2 ks laboratorních třepaček)

Předmětem je dodávka 2 ks magnetických míchadel, 12 sad pipet, 5 kusů dávkovačů kapalin a 2 kusů laboratorních třepaček, které musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Set pro míchání, třepání a pipetování vzorků

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	Set pro míchání, třepání a dávkování vzorků, zahrnující následující laboratorní vybavení:
	

	1. 2 kusy vyhřívaných magnetických míchadel s maximálním výkonem  min. 400 W a průměrem plotýnky min. 125 mm. Rozsah otáček/min min. 2000, rozsah teploty až min. 320 °C
	 
 

	2. 12 sad pipet se stojánkem, každá ze sad sestávající z:
	

	Pipeta o objemu 2–20 mikrolitrů, přesnost min. ±3,0–0,8 %
	

	Pipeta o objemu 20–200 mikrolitrů, přesnost min. ±1,2–0,6 %
	

	Pipeta o objemu 100–1000 mikrolitrů, ±1,6–0,6 %
	

	Stojánek na stůl s pozicemi na min. 3 ks pipet 
	

	Krabička se špičkami
	

	Autoklávovatelné a kompatibilní se špičkami Gilson
	

	Snadno nastavitelná výška odhazovače špiček pro použití špiček více výrobců
	

	Odolné vůči UV záření a plně autoklávovatelné
	

	Snadná a rychlá kalibrace
	

	Barevně označená rukojeť až k ústí špičky pro snadné a rychlé rozlišení objemů
	

	Vyčičtění a rekalibrace pipet před uplynutím záruky (24 měsíců)
	

	3. Dávkovače kapalin sestávající z:
	

	1 kus akumulátorový pipetovací  nástavec pro plastové a skleněné pipety v objemu  1 až 100 ml. Tělo nástavce a náhradní barevné konce odolné vůči UV záření. Naplnění 25 mL pipety při nejrychlejším režimu za max. 3 s. Hydrofobní filtr který brání nasátí kapaliny do zařízení
	

	1 kus automatická jednokanálová celoautoklávovatelná pipeta 500–5000 µl s přesností  ±0,6 - ±0,5 %
	

	3 kusy Dávkovač na lahve 10–50 mL s plynulým nastavením objemu a pístem zapouzdřeným v PTFE těle.
	

	4. 1 kus reciproční třepačka nebo třepačka kombinovaná s recipročním a orbitálním pohybem s následujícími vlastnostmi a příslušenstvím
	

	Časovač na minimální maximální hodnotu 60 min.
	

	Rozměry plošiny 330 x 330 mm
	

	Plynule nastavitelná frekvence třepání v rozsahu min. 20–300 pohybů/min
	

	Nosnost min. 8 kg.
	

	Protiskluzová podložka
	

	5. 1 kus rotační třepačka-rotátor zkumavek s nástavcem
	

	Nástavec na zkumavky 10×10/15 ml
	

	Kompletní 360° rotace
	

	Volně nastavitelný úhel uložení zkumavek 0–90°
	




l) Inkubovaná třepačka 
Předmětem je dodávka 1 kusu Inkubované třepačky, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
	Inkubovaná třepačka

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	Univerzální inkubovaná třepačka, která  je určena k inkubaci roztoků a suspenzí při souběžném protřepávání vzorků
	

	Možnost třepat erlenmeyerovy baňky o objemu alespoň 27x125 ml, 20x250 ml, 13x500 ml, 9x1000 ml a univerzální pružinový držák nádob a zkumavek
	 
 

	Celý přístroj je řízen PID procesorem s digitálními displeji a mikrosenzorovým ovládáním
	

	Bez třepání je tento přístroj možno použít jako klasický termostat; lze nastavit pouze teplotní regulaci
	

	Velikost platformy: minimálně š x h 45 x 45 cm; jednoduchá výměna bez nutnosti použití nářadí
	

	Vnitřní objem alespoň 90 l
	

	Polykarbonátové izolační průhledné víko
	

	Teplotní rozsah minimálně:  okolní.teplota +5°C do +65°C 
	

	Časovač alespoň 1 s.- 160 h nebo kontinuální čas
	

	Rozsah třepání od 15 až min.  maximálně 500 rpm, kruhový pohyb
	

	Minimální max. naplnění 22 kg
	

	Orbita max. 25 mm
	

	Zvyšování otáček po 1 rpm.
	

	Přesnost ± 0,5°C při 37°C, nastavení po 1°C 
	

	Platforma pro klipsy; držák pro erlenmayerovi baňky 500 ml (alespoň 4 ks); držák pro erlenmayerovi baňky 2000 ml (alespoň 2 ks) součástí dodávky
	

	Protiskluzová platforma součástí dodávky
	



m) Sada automatických pipet

Předmětem je dodávka 5 sad automatických pipet po 5 kusech
	Sada automatických pipet

	Technické a jiné požadavky
	vyplní dodavatel

	
	Nabízeno dodavatelem

	automatické pipety jsou jednokanálové
	

	pipety celé autoklávovatelné
	

	pipety jsou rozebiratelné s možností výměny těsnění uživatelem
	

	nastavení objemu je realizováno pomocí otáčení tlačítka pro pipetování vybavené aretací
	

	objemy pro jednotlivé pipety musí zahrnovat následující rozmezí objemů:
0,1  2- 2 µl; s přesností ±12,0 – ±1,5 %
0,5 - 10 µl;  s přesností ± 1,2 – ± 0,6 %
10 - 100 µl;  s přesností ± 0,6 – ± 0,5 %
20 - 200 µl; s přesností ± 2,5 – ± 0,5 %
100 - 1000 µl ; s přesností ± 0,9 – ± 0,6 %
	

	Rozšířená plocha na palec pro pohodlné pipetování
	

	každá sada pipet obsahuje laboratorní stojan pro pipety 
	

	Zadavatel požaduje, aby dodavatel byl schopen zajistit servis a kalibraci – a to max. v časovém horizontu  do 30 kalendářních dní pro jednu sadu pipet po přijetí objednávky od zadavatele.
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