
Technická specifikace předmětu plnění

Název zakázky: Kapalinový chromatograf 1/16_019/

 Předmětem je dodávka 1 kusu systému kapalinového chromatografu s tandemovým kvadrupólovým analyzátorem typu trojitého kvadrupólu jako detektorem, který musí splňovat minimální vlastnosti vymezené zadavatelem a obsahovat jím požadované funkce.
Všechny níže uvedené parametry jsou technické minimum, nabízené  přístroje nesmějí být v žádném z parametrů horší. Zadavatel požaduje dodání nových, nerepasovaných a nepoužívaných přístrojů.

	Technické a jiné požadavky
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	 Základní/Minimální parametry systému:
	     

	1. Vysokoúčinná kapalinová chromatografie
	     

	Binární vysokotlaké čerpadlo pro chromatografii:
	     

	tlakový limit min. 1200 bar
	     

	selekční ventil pro výběr až min. ze 4 zásobníků mobilní fáze
	     

	možnost průtoku alespoň v rozsahu 0,01 ml/min až 2 ml/min při současném dosažení tlaku 1200 bar
	     

	vakuový degasser
	     

	mrtvý objem s mixérem max. 50 µl 
	     

	senzor úniku mobilní fáze
	     

	Autosampler:
	     

	možnost objemu nástřiku v rozsahu alespoň 0,1 – 20 µl bez nutnosti hardwarového zásahu (výměna hlavy, smyčky, apod.)
	     

	tlaková odolnost min. do 1200 bar
	     

	jehla je součástí vysokotlaké cesty (tzv. "flow through" konstrukce)
	     

	programování dávkovacího cyklu, ředění, mísení přímo v dávkovací smyčce
	     

	počet pozic autosampleru pro vialky objemu 2 ml min 130 ks
	     

	přenos vzorku ("carry over") < 0,005% pro chlorhexidin
	     

	termostatování vzorků v rozsahu alespoň 5 °C až 40°C
	     

	Termostat kolon:
	     

	termostatování kolon v rozsahu min. laboratorní teplota až 80°C
	     

	kapacita alespoň 2 ks kolon délky 30 cm v termostatu
	     

	termostatování bez nuceného oběhu vzduchu
	     

	2. Hmotnostní spektrometrie
	     

	Tandemový hmotnostní spektrometr s analyzátorem typu trojitého kvadrupólu QqQ 
	     

	ESI ionizační sonda, sprejování v ortogonálním uspořádání ke vstupní kapiláře
	     

	dusík jako jediný sprejovací a sušící plyn pro iontový zdroj bez nutnosti připojení dalšího plynu k přístroji
	     

	Citlivost pro reserpin v režimu MS/MS MRM ESI pozitivní jako přístrojová mez detekce (IDL)*: maximálně 0,8 fg na kolonu
	     

	Citlivost pro chloramphenikol v režimu MS/MS MRM ESI negativní jako přístrojová mez detekce (IDL)*: maximálně 0,8 fg na kolonu
	     

	Rozsah měření hmot alespoň: 5 – 2500 m/z
	     

	Minimální nastavitelný dwell time ≤ 1 msec.
	     

	Doba přepínání polarity během měření ≤ 30 msec
	     

	Rychlost skenu alespoň 15,000 Da/sec
	     

	Lineární dynamický rozsah detektoru alespoň 6 řádů.
	     

	Automatické ladění a hmotnostní kalibrace
	     

	Systém umožňuje provádět následující typy měření: MS sken, MS SIM, MS/MS MRM, MS/MS měření neutrální ztráty, MS/MS sken produktových spekter, MS/MS sken prekurzorových iontů
	     

	Možnost měření v režimu MS/MS MRM s možností nastavení alespoň 8 konfirmačních MRM přechodů spouštěných signálem primárního MRM přechodu
	     

	3. Řídící PC
	     

	Ovládání všech modulů systému z jedné datastanice a jednotného software
	     

	Samostatný optimalizovaný počítač (procesor s výkonem minimálně 6000 bodů v benchmarku Passmark CPU Mark s podporou AES; operační paměť RAM minimálně 8GB; paměť HDD minimálně 500 GB) s řídícím a vyhodnocovacím software pro kompletní systém, 2x LCD monitor (minimálně 22“), SSD disk (minimálně 250 GB), běžný operační systém
	     

	4. Řídící a vyhodnocovací software
	     

	Software pro řízení všech částí systému, sběr a vyhodnocování dat, kvalitativní i kvantitativní analýz
	     

	Software pro vývoj metod, nastavení MRM přechodů, vedení databáze optimalizovaných přechodů a jejich automatický export do měřící metody
	     

	Tvorba kvantifikační  vyhodnocovací metody přímo z naměřených dat (automatické nalezení retenčního času analytu, kvantifikačního a konfirmačních MRM přechodů, parametrů integrace)
	     

	Softwarově automatizované rozložení MRM přechodů podle retenčních časů analytů s automatickou optimalizací dwell time v každém bodě pro dosažení konstantního počtu bodů přes každý chromatografický pík
	     

	Možnost automatizovaného ladění MRM přechodů (alespoň 10 přechodů pro jednu látku) pomocí nástřiků z vialky se standardem s chromatografickou separací
	     

	Možnost automatizované optimalizace parametrů iontového zdroje pomocí nástřiků z vialky se standardem s chromatografickou separací
	     

	Databáze/knihovna MRM přechodů obsahující alespoň 2500 drog a léčiv z kategorií kanabinoidů, designerských drog, halucinogenů, benzodiazepinů, opiátů, kardiovaskulárních léčiv, stimulantů, spánkových léčiv, barbiturátů, antidepresiv, antiepileptik. Pro každou látku musí být obsažen strukturní vzorec, CAS číslo, MRM přechody (minimálně 2), pro alespoň 700 látek musí být k dispozici plně optimalizované MRM přechody na daném přístroji.
	     

	Databáze/knihovna MRM přechodů obsahující alespoň 700 pesticidů. Pro každou látku musí být obsažen strukturní vzorec, CAS číslo, MRM přechody (minimálně 2), pro alespoň 550 látek musí být k dispozici plně optimalizované MRM přechody na daném přístroji
	     

	5. Ostatní
	     

	generátor dusíku s kvalitou a kapacitou produkce odpovídajících nárokům systému
	     

	záložní zdroj napětí pro zajištění systému po dobu minimálně 10 min
	     

	aplikační podpora/ převod metod v rozsahu 7 pracovních dní od zkušeného aplikačního specialisty s délkou praxe ve vývoji LC/MS metod min 7 let
	     

	*Postup stanovení IDL: 
Přístrojová mez detekce (Instrument Detection Limit, IDL) se vypočte následujícím způsobem:
IDL (fg) = t x (%RSD / 100) x nastřikované množství (fg)
nastřikované množství nesmí být vyšší  5 násobek vypočítané přístrojové meze detekce
t …..kritická hodnota Studentova rozdělení dat pro 99% hladinu spolehlivosti s n – 1 stupni volnosti, kde n je počet měření %RSD = relativní směrodatná odchylka plochy píku získaná n měřeními
V případě, že Instrument Detection Limit (IDL) není součástí oficiální dokumentace výrobce, musí být doložen výsledky měření a dodavatel musí být schopen jej prokázat během instalace. 
Tento způsob výpočtu meze detekce je odvozen od metodiky EPA - Analytical Detection Limit Guidance, 1996: Laboratory Guide for Determining Method Detection Limits
http://dnr.wi.gov/regulations/labcert/documents/guidance/-lodguide.pdf
	     



