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Předmět ponuky: 

 
SW řídicí systém zpracování řeziva pomocí multispektrálního skenování a laserového řezání 

 
Systém LASERMASTER.WOOD řídí plně automatizovanou, vysoce efektivní linku zpracovávajíci řezivo 
s využitím najnovějších technologií multispektrálního skenování řeziva a laserového řezání. 

 

 

Popis předmětu ponuky: 

Systém je určen na řízení  plně automatizovanou, vysoce efektivní linku zpracovávajíci řezivo s využitím 

najnovějších technologií multispektrálního skenování řeziva a laserového řezání. Linka se skladá 

z nasledovních funkčních blokú: 

 

Skener Skener vyhodnocujíci každý kus řeziva. Podkladem na 

vyhodnocení je deska samotná, a předdefinované produktové 

portfolio. 

Výstupem vyhodnocování skenera je obrazový sken řeziva, 

a řezný plán. 

Systém je plně kompatibilní so skenery WoodEye LaserCut 

Optimizer. 

Robotika + 

dopravníky 

Průmyslný robot s podtlakovým ramenem s přísavkama se 

využívá na manipulování řeziva na laserový stůl a následné 

vymanipulování produktů na výstupní dopravník. 

Dopravníkový systém s robotem je využíván na manipulaci 

řeziva. Přesun do skeneru, přeložení desky na laser, vyložení 

produktů po vyřezání, roztřídení vyřezaných produktů. 

Laser Vysocevýkonní laser je využíván na řezání řeziva. Vyřezávání 

produktů je řízené CNC GCodom. GCode je prispůsobitelný dle 

typu lasera. Laser musí umožňovat vzdálené automatizované 

nahrání programu, stejně jako vzdálené ovládání hlavních 

funkcií (Start, Stop, a pod.) 

 

Linku je možné řídit různých konfiguracích 

1 : 1 : 1 1 skener – 1 robot – 1 laser 
Nejjednoduchší a zároveň minimální konfigurace linky pro plnou 
funkcionalitu. 

1 : 1 : N 1 skener – 1 robot – N laserů 
Konfigurace s jedním společným robotem obsluhujúcim vícero 
laserů. 

1 : N : N 1 skener – N robotů – N laserů 

Konfigurace, kde každý laser má vlastního obslužného robota. 
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Architektura systému: 

 

Jádro systému je vytvořeno jako hybridní aplikace pro Windows server. Zároveň je využívána jako web server 
(WebAPI) pro klienty z různých platforem. Architektura systému není monolitická, skládá se z dílčích modulů. 
Jejich počet a konfigurace závisí od aktuální sestavy linky. 

Systém je navržen pro vzdálenou správu a vzdálené monitorování. 
 

SKENER

NVR

Dohledový systém
IP kamery

Vizualizační engine

SQL noSQL

DB Worker

Scanner 
communicator

LASER 1
Laser 

controller

LASER N
Laser 

controller

WebAPI

Board 
master

Line 
dispatcher

ROBOT 1

Robot 
controller

Robot 
controller

ROBOT N

CONVEYORS

Conveyor 
controller

Laser 
planner

Pickup
planner

IPCam 
communicator

BO queue

LaserMaster.WOOD
Klient 

Android
Klient Windows

Klient 
iOS

UI modul / řízení

Statistický modul

SECURITY

Security 
controller

 
 

 

 

 

 

Primární objekt: 

 

BoardObject 

 
Ďalej označované ako 

BO 

BoardObject je základní vnitřní objekt celého 

systému. Soustřeďuje všechny informace, které 

souvisí s konkrétním kusem řeziva. 

Podrobnější informace viz sekceBoardObject. 
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Externé moduly: 

 

Skener Skener vyhodnocujíci každý kus řeziva. Podkladem na 

vyhodnocení je deska samotná, a předdefinované 

produktové portfolio. 

Výstupem vyhodnocování skenera je obrazový sken 

řeziva, a řezný plán. 

Dohledový systém 

 / IP kamery 

Dohledový systém je určen na real-time dohled nad 
dílčími  částmi systému. Systém se skladá z vyššího 
množstva kamer (cca 10-16). Všechny činnosti souvisící 
s linkou jsou neustále průběžne nahrávané. 
Ke všem kamerám je možný online přístup ze systému, 
 

NVR Nahrávací zařízení pro kamerový systém. Ukladá 

záznam kontinuálně v min. FullHD rozlíšení. API 

zařízení umožňuje zpřístupnit časové intervaly 

souvisící přímo s vybraným kusem řeziva. 

 

Robot (1..N) Průmyslný robot s podtlakovým ramenem 

s přísavkama se využívá na manipulování řeziva na 

laserový stůl a následné vymanipulování produktů na 

výstupní dopravník. 

 

Laser (1..N) Vysocevýkonní laser je využíván na řezání řeziva. 

Vyřezávání produktú je řízené CNC GCodom. GCode je 

prispůsobitelný dle typu lasera. Laser musí umožňovat 

vzdálené automatizované nahrání programu, stejně 

jako vzdálené ovládání hlavních funkcií (Start, Stop, 

a pod.) 

 

Conveyors 

(dopravníky) 

Dopravníkový systém s robotem je využíván na 

manipulaci řeziva. Přesun do skeneru, přeložení 

desky na laser, vyložení produktú po vyřezání, 

roztřídení vyřezaných produktů. 

  

Security (Bezpečnost) Bezpečnostní systém kontrolující jednotlivé 

bezpečnostní zóny (bez. zóna robota, bezp. zóna laser, 

a pod. – konfigurace závisí od konkrétní instalace 

technologie). V případe potřeby odstaví „zasáhnuté“ 
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zařízení. V případe vyžádaného vstupu do zóny, počká 

na ukončení operace, případně pozastaví aktuální 

činnost. 

 

 

 

Komunikačné moduly: 

 

Scanner communicator Komunikační modul zabezpečující spracování všech 

dat ze skeneru (řezný plán, foto) a následné vytvoření 

BO. 

Zabezpečuje obousměrní synchronizaci produktového 

portfólia medzi skenerem a systémem. 

Systém je plně kompatibilní so skenery WoodEye 

LaserCut Optimizer. 

IPCam communicator Modul zabezpečující přesměrování real-time streamů 

z jednotlivých kamer do aplikace, stejně jako cílený 

přístup k záznamům za špecifický čas. 

Využíva HikVision API 

(http://www.hikvision.com/ver20/XMLSchema) 

Robot controller Modul zabezpečující ovládání robota. Dokáže řídit 

jednotlivé přísavky na rameni robota. 

Komunikuje přímo s řídícím PLC robota. 

Laser Controller Modul zabezpečujíci řízení laseru. Zabezpečuje přesun 

korektního GCode programu pro vybraný kus řeziva  

do laseru. Následně zabezpečí spuštění a úspěšné 

ukončení programu. Při vykonávání programu 

průběžne aktualizuje informace o postupe prác 

v systému. 

Komunikuje přímo s řídícím PLC lasera. 

 

Conveyor controller Modul zabezpečuje ovládání dopravníků, přesun 

řeziva přes skener, přistavení řeziva k laseru, přesun 

vyřezaných produktů mimo linky. 
 

 

Vnitřní moduly: 

 

BO Queue Modul zabezpečujúcí přidělování naskenovaných desek 
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na další zpracování. Vybírá desky pro specifický laser 
dle zadaných kritérií (např. délka řeziva, produkty,...) 
 

Board Master Modul zabezpečující integraci všech dat v BO a jejich 
korektní provázání. 
 

Line Dispatcher Modul zabezpečující korektní časování a následnost 

jednotlivých kroků spracování. 

Zadáva jednotlivé činnosti kontrolerům jednotlivých 

zařízení. 

 

Laser Planner Modul zabezpečující generování programu pro 

vyřezání produktů dle řezného plánu. Integrovaný 

optimalizátor zabezpečí, aby produkty se spoločnými 

hranami, nebyli řezané duplicitně. 

 

Pickup planner Modul zabezpečující přípravu optimálního postupu 

vyložení vyřezaných produktů s využitím 

vícepřísavkového ramene robota. Tento postup je 

zapsaný do BO. 

 

DB worker Modul zabezpečujíci transformaci interních objektů 

a jejich uložení do SQL/noSQL databáz. 

 

SQL Microsoft SQL Server, relační SQL databáze se využívá 

na uložení štruktúrovaných dat. 

 

noSQL Objektová nerelační databáze, se využívá na uložení 

obrazových informacií. 

 

Vizualizační engine Modul vizualizuje různé informace statické (konkrétní 

kus řeziva s řezním plánem), stejně tak i dynamické 

(3D vizualizace laserového řezu, aktuální stav celé 

linky) 

 

UI modul / riadenie Modul zabezpečující řízení celého procesu spracování. 

Využíva informace o aktuálním stavu linky, stejně jako  

vizualizační moduly. Sestava zobrazovaných dat je 

konfigurovatelná. 
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WebAPI server Modul zabezpečující přístup k datům systému pro 

externé klienty přes TCP protokol. 

 
 

 

UI klienti: 

 

Klient Windows Klient zabezpečující vzdálené zobrazování aktuálních 
informací z vizualizačních modulů na platformě MS 
Windows. 
 

Klient Android Klient zabezpečující vzdálené zobrazování aktuálních 
informací z vizualizačních modulů pro telefóny 
a tablety Android. 
 

Klient iOS Klient zabezpečující vzdálené zobrazování aktuálních 
informací z vizualizačních modulů pro telefóny 
a tablety Apple iPhone/iPad. 
 

Štatistický modul Modul umožňující statistické sledování spracování 

řeziva v delším časovém intervalu. Je schopen 

sledovat ekonomické parametry (výťažnosť, hodnota 

produktov), ako aj technologické (trvanie rezov). 
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Příloha 1: Board Object 

BoardObject je základní vnitřní objekt celého systému. Soustřeďuje všechny informace, které souvisí 

s konkrétním kusem řeziva. 

Tito informace se postupně zhromažďují v průběhu spracování. 

 

Obrys řeziva Obrys řeziva – shape je vytvořen 

skenerem. Je to množina 

dvourozměrních souřadnic popisujících 

vnější obrys řeziva. 

 

 

Foto Obrazový sken řeziva je uložen 

v dokumentové databázi. 

Řezný plán Řezný plán sestává z jednotlivých 

produktů, které byli optimalizačním 

algoritmem vybrané a jejich 

rozmístnění na konkrétním kusu řeziva. 

Produkty Seznam produktů z řezného plánu se 

všemi informacemi z produktového 

portfólia. 

Řezný program 

pro laser 

Vygenerovaný GCode pro konkrétní 

kus řeziva. 

Časové 

informace 

Všechny časové informace 

o začátku/ukončení jednotlivých 

operací souvisících s konkrétním 

kusom řeziva a všemi produkty z něj 

vyřezanými. 

video z řezání / 

manipulace 

produktů 

Přístup k záznamům z kamer 

v specifických časech řezání / vykládání 

jednotlivých produktů. 

Aktuální stav Aktuální stav spracování řeziva. 

Stanovište/pozice. 
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Příloha 2: Schema SQL 

 

 

SQL

Operations 
Statistics

Produktové 
portfólio

BoardObjects

 
 

   

 

Produktové portfólio Množina dat popisující produktové portfólio: skupiny, 

rozměry produktú, kvalitativní třídy, hodnoty. 

 

BoardObjects Množina dat popisující naskenované řezivo, vazby se 

souvisejícími objekty. Viz sekci BoardObjects.  

 

Operations/statistics Množina dat obsahující informace o všech operacích, 

začátku/konci jednotlivých operací, statistické 

informace o spracovaném řezivu, o produktech.  
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Příloha 3: Schema SCANNER COMMUNICATOR 

 

SCANNER

SQL noSQL

DB Worker

scanner 
communicator

Board 
master

BO queue

Řezný plán

Foto

Prod. 
portfólio

FotoData

Prod. 
portfólio

 
 

 

 

Dekódování přenosového protokolu skenera. 

Spracování a uložení řezného plánu. 

Spracování a uložení detailních fotek ze skeneru. 

Spracování a uložení „obrysu“ řeziva. 

Překrytí obrazové informace vrstvama s informácemi o řezním pláně a obrysem řeziva. 

Přenos informacií o produktové portfóliu medzi systémem a skenerem. 
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Příloha 4: Schema LASER PLANNER 

 

 

SQL

DB Worker

Board 
master

BO queue

BO

CNC GCode

Laser planner Script 
manager

HEAD-UP

LASER 
ON

LASER 
OFF

CUT 
PRODUCT

heuristiky

Pomocné řezy ....

 
 

 

 

Na základě řezného plánu se vygeneruje program (GCode) pro laserové řezání.  

Podle rozložení produktů sa aplikuje optimální heuristika pro dané konkrétní řezivo. 

Program se vyskládá z atomických snippetů, popisujících elementární funkcionality 
konkrétního typu laseru. 

Při generování programu sa doplní potřebné pomocné řezy. 

Řezný program je optimalizovaný, aby zabránil duplicitním rezům společných hran 
produktů. 

Vygenerovaný program je uložen spolu s konkrétním kusem řeziva na ďalší spracování. 
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Příloha 5: Schema LASER PROCESS 
 

 

LASER

SQL noSQL

DB Worker

Laser Controller
Board 
master

BO queue

BO
GCode

Řízení

Current status
operations

Line Dispatcher

Řízení

 
 

 

 

Na začátku procesu spracování je nahran potřebný GCode do laseru. Je možné použít 
libovolný přenosový protokol (SAMBA FTP, SCP, WebDAV,...) 

Laser musí podporovat vzdálené ovládání základných funkcií START, STOP, PAUSE.... 

Laser musí podporovat vzdálené monitorování aktuálního stavu (aktuálně vykonávaný 
příkaz, pozíce laseru, a pod.) 

Systém neustále průběžne monitoruje stav laseru a aktualizuje štatistiky. 
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Příloha 6: Board Info 
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