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1 VSeobecné

Predmétem feSené, predkladané projektové dokumentace je projekt oddilu
méreni a regulace pro nové navrhovany objekt Vyukového centra zpracovani zem.
produktii FAPPZ v k.u. Suchodl (Praha 6). Dokumentace je zpracovana v urovni
dokumentace pro vybér zhotovitele (DVZ) ve smyslu vyhlasky 499/2006Sb. Jako
takova nenahrazuje dokumentaci provadéci, €i dilenskou. Tyto stupné si musi
dopracovat vybrany zhotovitel dle konkrétnich specifikaci uzitych komponent a prvku.
Technické feSeni je zpracovano podle platnych pfedpisti a norem a také dodavka a
montaz zafizeni jim musi, v€etné pfipadnych dodatki a zmén v dobé realizace
vyhovovat.
Projektovanymi oddily profese elektro jsou:

M Mérfeni a regulace

VSechny casti teto dokumentace byly zpracovany licencovanymi a legalnimi
softwarovymi nastroji.

Dokumentace, ktera je oraZzena autorizacnim razitkem CKAIT: 1301979 se
stava verejnou listinou a s jako takovou s ni musi byt nakladano. PoruSeni pravidel
pro nakladani s vefejnou listinou maze mit trestnépravni dusledky.

2 Pouzité podklady a normy
Pfi navrhu a zpracovani této projektové dokumentace bylo vychazeno z:

M stavebné technickych podkladd,

M mistni obhlidky,

M podkladl pfedanych spolupracujicimi profesemi TZB a dodavatel(l technologii,

M pozadavkl a informaci investora (uzivatele),

M vyhlaska 62/2013Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006Sb., o dokumentaci
staveb

M souboru dllezitych norem:

QSN 332000-4-.. Elektrické instalace nizkého napéti-Cé§t 4: Bezpec€nost

CSN 332000-5-.. Elektrické instalace nizkého napéti-Cast 5: Vybér a stavba elektrickych

zafizeni

CSN 332000-7-.. Elektrické instalace nizkého napéti-Cast 7: Zafizeni jednoudelova a ve

v zvlastnich objektech

QSN 332130 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

CSN 7308.. Pozarni bezpecnost staveb

CSN EN 12464-.. | Svétlo a osvétleni

CSN 62305-.. Ochrana pred bleskem

VS8echny normy v edicich platnych v dobé vydani PD, stejné tak i vyhlasky a
zakony v aktualné platném znéni v dobé zpracovani PD. Pfipadny vybrany dodavatel
elektromontaznich praci je, jako odborné zpuUsobila osoba, povinen dbat vSech
platnych pfedpist a norem a to i v dokumentaci neuvedenych.

3 Technické udaje

3.1 Soustavy napéti
e Nizké napéti
M 1f: 1+N+PE, AC 50Hz, 1x230V, TN-S
M 3f: 3+N+PE, AC 50Hz, 3x400V/230V, TN-C(S)
M malé napéti: +/- DC, 24V, SELV/PELV

3.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem
Dle CSN 33 20 00-4-41ed2
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Zakladni ochrana (ochrana pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych
Casti)
e zakladni: zajiSténa zakladni izolaci zivych Casti nebo prepazkami nebo kryty
dle ¢l. 411.2
e zakladni: malym napétim SELV/PELV dle Cl. 414
e pfi poruSe: ochrannym uzemnénim a ochrannym pospojovanim dle ¢l. 411.3.1
e pfi poruse: automatickym odpojenim v pfipadé poruchy dle ¢l. 411.3.2

3.3 Vnéjsi vlivy dle souboru CSN 332000-1ed2 a 332000-5-51ed3
« musi byt stanoveny profesi elektro-silnoproud

Stuperi dilezitosti dodavky el. energie ve smyslu CSN 34 1610: 3

3.4 Energeticka bilance

B| Ps

Celkem pikon pofadi 11-19 [kW] 260,00

Rezerva [%] 5 13,00
L, 0,95

Vypoctové proudy [A] = 416,48

* samostatné uvadény ucinik cos ¢ pro specificka zafizeni

4 Pripojka a zasobeni elektrickou energii
Neni predmétem feseni této projektové dokumentace. Napajeni vSech rozvadécu
MaR je zajisténo profesi elektro-silnoproud.

5 Rozvadéce RMDT (MaR)

Jsou specifickymi typy rozvadécu uréené vyluéné pro potreby systému méreni
a regulace. RozvadécCe jsou rozmistény v lokacich vyhodnych pro pfipojeni TZB
prvkl k témto pfislusnym. Celkové se jedna o devét kusl rozvadécu. Vétsina z nich
slouZzi pfevazné pro prvky fizeni VZT a sekundarni regulace vytapéni nebo chlazeni.
Vyjimku tvofi rozvadé¢ RMDT4.5, ktery slouzi pro napajeni, fizeni, ovladani a
monitorovani zdroje UT a TUV. Dale rozvadéé RMDT4.6, ktery slouZi pro napajeni,
fizeni, ovladani a monitorovani zdroje chladu. Konstrukéné jsou vSechny rozvadéce
feSeny jako skfifové, oceloplechové, samostatné stojici. Nékteré jsou sloZeny
z viceropoli. Vétsi Cast kazdého z rozvadécu je urCena pro zastavbu moduly DIN
pristroju. V nékterych rozvadécich je prostor pro montazni plechy instalace
vykonovych jistiCl. Dale jsou osazeny fadovymi svorkami, nulovymi sbérnami N a
PE, kanaly pro kabeldZz apod. Pfivodni kabel je vzdy ukonen na hl. vypinadi
rozvadécCe. Dale jsou osazeny svodife prepéti, osvétlovaci jednotky a soklové
zasuvky pro potieby technikl. Pro pfipojeni vSdech pohon, zdroju a spotfebicu jsou
osazeny jistici a spinaci prvky potfebnych dimenzi. Ve vybranych rozvadécich jsou
instalovany switche primyslového standardu pro propojeni sbérny IRC regulatora.
Koncepce fidiciho systému kompletné vychazi ze zadani investora. Vzhledem
k pozadavku integrace nového objektu do celkového konceptu MaR aredlu CZU a
z davodu kompatibility je nutné uziti Fidiciho systému Siemens Desigo a to ve verzi6.
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Kazdy zrozvadéfu ma osazenu jednu hlavni procesni stanici PXC100.D (resp.
PXC200.D). Dale je instalovan systémovy zdroj TXS1.12F10 (min. jeden). Za timto
jsou posléze instalovany rozSifujici moduly Al/DI/AO/RO(DO). VS8echny rozvadéce
budou propojeny do sbérny BacNET/LON. Pfipojeni veSkeré kabelaze je feSeno
vyhradné pfes fadové svorkovnice. UzZit |ze i vicepatrové svorky. Tyto museji byt
fadné popsany ve smyslu dokumentace. RozvadéCe nejsou vybaveny zadnym
vizualizanim rozhranim. Na dveéfich kazdého z rozvadécu je ovlada€ nouzového
zastveni, kontrolky sité, sumarni poruchy a kvitace. Detaily konstruk¢niho provedeni
a schemata =zapojeni navrhne vybrany dodavatel vramci vypracovani
provadéci/dilenské dokumentace na zakladé svych praktickych zkuSenosti a
zvyklosti. VeSkeré prvky a komponenty MaR zapojit dle pravodni dokumentace
dodavatele !!!

6 Instalace méreni a requlace

6.1 VsSeobecné

Systém méfeni a regulace ma za ukol zabezpecit funkéni provoz sestav VZT
jednotek, jednotlivych ventilatorli, chod a provoz strojovny zdroje chladu a zdroje
UT/TUV. A to na zakladé méfenych veli¢in a pozadavkd uzivatele. Obecné sestava
ze tfech hlavnich oddilu:
fidici systém
senzorika
pohony
kabelovy systém

UPOZORNENI!

Dokumentace je v urovni pro vybér dodavatele. Vybrany zhotovitel musi v
ramci své dodavky zajistit zpracovani dilenské &i vyrobni dokumentace a to dle svych
zvyklosti a uzivanych komponent. Tim se miUze dokumentace i vykaz vymér v
nékterych bodech odliSovat od zadavaci dokumentace.

6.2 Ridici systém
Koncepce fidiciho systému kompletné vychazi ze zadani investora. Vzhledem

k pozadavku integrace nového objektu do celkového konceptu MaR arealu CZU a
z davodu kompatibility je nutné uziti fidiciho systému Siemens Desigo a to ve verzi6.
Kazdy zrozvadéCu ma osazenu jednu hlavni procesni stanici PXC100.D (resp.
PXC200.D). Jedna se o nativni BACnet procesni podstanici s komunikaci BACnet
pfes LonTalk, PTP, certifikat BTL (BACnet komunikace testovana v BTL). Komplexni
funkce Fidici urovné (sprava alarml, Casové programy, historicka data, trendy,
dalkovy pfistup, ochrana heslem atd.). Integrovany Web server podporujici
generické, nebo grafické ovladani pfes Web a pfenos alarmU pfes e-mail nebo SMS.
Integrovana je modulova sbérnice pro pfimé pfipojeni externich TX-1/O moduld.
Podstanice Ize uzit pro autonomni aplikace nebo v komunikacni siti.
Pouzité TX-/O moduly

TXM1.8U - Univerzalni modul, zapojeni AO 0-10V

TXM1.8X - Univerzalni modul, zapojeni Al 4..20mA

TXM1.6R - Modul digitalnich vystupu, 6x relé 250V/3A

TXM1.16D - Modul digitalnich vstupt, 16 I/O
Jednotlivé stanice jsou navzajem propojeny komunikacni linkou BacNET/LONtalk,
ktera je realizovana kabelem Belden 8205 a na obou koncich zakoncCena
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ukonCovacimi Cleny. Tato sit je nasledné pfipojena rozhranim do sité ethernet.
Navrzena je dale druha podsit tvofena zakladni patefi ethernet s protokolem
BacNET/IP pro pfipojeni IRC regulatort fady DXR2. Cely RS bude komunikaéni siti
pfipojen ke stavajicimu technickému velinu arealu CZU. Nedilnou soug&asti PD jsou
funkéni technologicka schémata a tabulky soupist datovych bodu, které davaji
detailni pfehled o rozsahu RS a jeho funkci, stejné tak o HW vystroji jednotlivych
rozvadecu.

6.3 Senzorika

Neboli Cidla, snimace a hlasiCe. Slouzi pro zjisténi aktualni stavl a hodnot
prvkld nebo prostiedi v realném Case. Méfeni probiha bud spojité, nebo diskrétné dle
druhu voleného snimace. VétSina teplot (vzduchu VZT potrubi, topné i chladici
meédium) je méfena spojité Cidly s vystupem 4..20mA, které jsou nasledné pfipojeny
do svorek analogovych vstupl TX-I/O moduld RS. Prostorové teploty vétsiny
kancelarskych prostor (pfip. uCeben) jsou méfeny systémovymi KNX regulatory
zapojenymi do IRC regulatori. Méfeni tlakd na filtrech VZT (jejich uroven zaneseni)
je feseno rovnéz spojité s vystupem 4..20mA. Naproti tomu chod ventilatord VZT
jednotek bude sniman tlakovym diferencialnim snimaem s diskrétnim vystupem
(I/O). Stejné tak bude diskrétnim (digitalnim) vstupem detekovana vétSina
poruchovych stavu a alarmu (jako napf. termostat protimrazové ochrany). Dale jsou
instalovany specifické snimace a senzory. Tyto jsou pfipojeny do systému a to bud
protokoly M-BUS nebo ModBUS. Jedna se hlavné o elektroméry, méfic¢e prutoku Ci
nékteré kalorimetry. Jako senzorika nejsou chapany koncové spinace pohonu
pozarnich klapek. Tyto jsou vSak rovnéz monitorovany jako diskrétni vstupy.

6.4 Pohony a technologie

Jsou z pohledu profese MaR feSeny jako ovladaci serva €i motory pro
jednotlivé typy vodnich armatur a VZT klapek. Dale jsou silové pfipojena a ovladana
Cerpadla. VSechny motory VZT jednotek jsou v modernim provedeni EC motord.
Uzaviraci klapky VZT jsou navrzeny s hav. funkci a ovladany digitalnim vystupem.
Regulaéni klapky jsou ovladany tfibodové. Cerpadla jsou navrzena profesi UT/CHL
dvojiho druhu. Cast éerpadel je napajena jako stykadovy okruh ovladany digitalnim
vystupem a Cast Cerpadel je vybavena fFidici elektronikou. Pak je pro tyto Cerpadla
proveden pfivod nespinaného napajeciho napéti a regulace je provadéna
analogovym vystupem 0..10V. V8echny moderni EC motory jsou ovladany rovnéz
analogovym signalem 0..10V. Pro armatury ventilQi jsou profesi UT/CHL jsou dodany
servopohony v provedeni: uzaviraci, napajeny a ovladany digitalnim vystupem nebo
regulacni napajeny a ovladany spojitym signalem analogového vystupu 0..10V. Pro
IRC regulaci jsou navrzeny pohony ventild pro potfeby stropnich kazetovych
jednotek, radiatorovych téles s regulaci PWM signalem.

6.5 Kabelovy systém
Celkové jsou rozvody MaR provedeny vyhradné kabely s Cu jadry a PVC
izolaci. Pro silové pfipojeni jsou voleny kabely CYKY pro senzoriku a pohony jsou
nevrzeny stinéné kabely JYTY. Hlavni kabelové trasy v prostoru s podhledy feSeny
instalaci do kabelovych Zlabl €i rostd. Dale se doporucuje uziti instalacnich gripu pro
mensi kabelové svzky. Odbocky k jednotlivym spotfebi¢im/vyvodim nebo svody
feSeny ulozenim pod omitkou, pfipadné v SDK pfi¢kach a podhledech. V technickych
prostorech strojoven se navrhuje uloZeni v povrchovych instalacnich systémech.
Hlavni trasy nejsou graficky v PD striktné zaneseny. Tyto si navrhne a provede
dle situace na stavbé a v ramci své dilenské dokumentace vybrany zhotovitel dle




Projekce elektro, SLP, MaR; Kojetinska 3881, Kroméfiz, PSC 76701
. I EI/A tel.: 603/717908, 573 335 096-7; fax: 573 335 098
ELEKTRO, s.r.o. projekce@teva-km.cz; www.teva-km.cz

svych praktickych zkuSenosti a zvyklosti.

Ve smyslu pozadavkti PBR maji byt prostory podhledu vys$si jak 60cm a
s kabelazi s izolaci PVC objemu vic jak 0,2kg/m® vybaveny 2. vrstvou hlasiéu
EPS. Profese elektro toto reSi tak, ze hlavni trasy v téchto prostorach a
s vétd§im rozsahem kabelaze (vice jak onéch 0,2kg/m’) budou doplnény o
pozarni bandaz. Tato bude provedena tak, ze certifikovany, latkovy material
bude rozprostren na dno zlabu s dostatecnou rezervou po stranach, poté zde
budou ulozeny kabely. Cely systém bude poté previnut a stazen sponami dle
pokynu vyrobce. Tim ziska trasa certifikaci tridy reakce na ohen B2ca,s1,d0.

6.6 VZT jednotka - pozice 1

Sestava jednotky je totozna a platna dale pro jednotky pozic 10, 12, 14, 24,
27, 29. Rozdil mize byt v provedeni motord ventilatord 230V nebo 400V (viz.
jednotliva schemata). Jedna se o standardni jednotky s rekuperaci zbytkového tepla
ziskaného odtahovym potrubim a teplovodnim vymnénikem. Pfikon kazdé z jednotek
nepifesahne 4kW a jeji napajeni zajistuje profese MaR z pfislusného rozvadéce
RMDT. Méfeni vSech teplot pro potfebu VZT jednotky je navrzeno Cidly s proudovym
vystupem 4..20mA.
Pfivodi vzduch - na pfivodu jednotky je klapka s havarijni funkci. Pfi vypadku
napajeni se automaticky uzavira. Na vstupu venkovniho vzduch do potrubi VZT je
instalovano teplotni Cidlo. Nasleduje filtr. Tento je doplnén o snimac tlakové
diference. Jeho aktivace bude signalizovat uroven zaneseni pro pokyn k vymnéné.
Vzduchova cesta je dale pomoci regulacni klapky smérovana pfes rekuperacni
vymeénik ¢i mimo néj. Pfi poZzadavku na dotapéni a dostatec¢né teploté odpadniho
vzduchu bude tento sméfovan primarné pifes vyménik pro zpétné ziskani tepla, ¢imz
se zvySi teplota pfivadéného Cerstvého vzduchu. Dale je instalovan teplovodni
vymeénik s regulacnim uzlem a protimrazovou ochranou. Je li poZzadavek na dalSi
zvySeni teploty pfivadéného vzduchu, je otevieno servo regulaéniho ventilu (0..100%
- dle potfeby) a spusténo Cerpadlo topné vody. Takto upraveny Cisty vzduch je
ventilatorem s fizenym EC motorem vtlaéen do potrubi, kterym je dopravovan do
vétranych/vytapénych prostor. Motor ma feSeno fizeni otacek signalem 0..10V,
monitorovani poruchy a chodu. Protimrazova ochrana musi byt funk&ni za vSech
stavu jedntoky. Pfi zaznamenani poklesu teploty na vyméniku pod nastavenou mez
(5°C) musi byt provedeny nasledujici kroky:

1) Vypnuti ventilatoru jednotky

2) Uzavieni pfivodni klapky

3) Otevieni regulacniho ventilu na 100%

4) Spusténi Cerpadla regulacniho uzlu
Odvodni vzduch — je odtahovan z vétranych prostor potrubym s méfenou teplotou
pres filtr, ktery je opét vybaven diferencialnim snimaem tlaku. Za timto nasleduje
odvodni ventilator s fizenym EC motorem, kterym je odtahovan znehodnoceny
vzduch z vétranych/vytapénych prostor. Motor ma feSeno fizeni otacek signalem
0..10V, monitorovani poruchy a chodu. Nasleduje deskovy vymnénik, pfes ktery
odpadni vzduch preda teplo a nasledné je odveden z jednotky vyfukem ven. Na
vystupu je opét instalovana klapka s havarijni funkci, ktera pfi vypadku napajeni se
automaticky uzavira.

6.7 VZT jednotka - pozice 2

Sestava jednotky je totozna a platna dale pro jednotku pozice 19. Rozdil muze
byt v provedeni motoru ventilatort 230V nebo 400V (viz. jednotliva schemata). Jedna
se o standardni jednotky s rekuperaci zbytkového tepla (rotanim vymnénikem)
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ziskaného odtahovym potrubim, teplovodnim vymnénikem a chladi€em. Pfikon
kazdé z jednotek nepfesahne 12kW a jeji napdjeni zajistuje profese MaR z
pfislusného rozvadéCe RMDT. Méfeni vSech teplot pro potfebu VZT jednotky je
navrzeno Cidly s proudovym vystupem 4..20mA.
Pfivodi vzduch - na pfivodu jednotky je klapka s havarijni funkci. Pfi vypadku
napajeni se automaticky uzavira. Na vstupu venkovniho vzduch do potrubi VZT je
instalovano teplotni Cidlo. Nasleduje filir. Tento je doplnén o snimac tlakove
diference. Jeho aktivace bude signalizovat uroven zaneseni pro pokyn k vymnéné.
Vzduchova cesta je dale vedena pres rotacni vyménik. PFfi poZadavku na dotapéni a
dostateCné teploté odpadniho vzduchu bude vymnénik aktivovan vystupnim
signalem 0..10V pro zpétné ziskani tepla, ¢imz se zvySi teplota pfivadéného
Cerstvého vzduchu. Dale je instalovan teplovodni vymeénik s regulacnim uzlem a
protimrazovou ochranou. Je li pozadavek na dalSi zvySeni teploty pfivadéného
vzduchu, je otevifeno servo regulacniho ventilu (0..100% - dle potfeby) a spusténo
Cerpadlo topné vody. Naopak je li vletnich mésicich teplota pfivadéného vzduch
vy88i nez zadana je otevieno servo regula¢niho ventilu (0..100% - dle potfeby) a
spusténo Cerpadlo chladné vody do vymnéniku chladiCe. Takto upraveny Ccisty
vzduch je ventilatorem s fizenym EC motorem vtlaCen do potrubi, kterym je
dopravovan do vétranych/vytapénych prostor. Motor ma feSeno fFizeni otacek
signalem 0..10V, monitorovani poruchy a chodu. Protimrazova ochrana musi byt
funkéni za v8ech stavl jedntoky. Pfi zaznamenani poklesu teploty na vyméniku pod
nastavenou mez (5°C) musi byt provedeny nasledujici kroky:

1) Vypnuti ventilatoru jednotky

2) Uzavreni pfivodni klapky

3) Otevieni regulacniho ventilu na 100%

4) Spusténi Cerpadla regulacniho uzlu

Odvodni vzduch — je odtahovan z vétranych prostor potrubym s méfenou
teplotou pres filtr, ktery je opét vybaven diferencialnim snimacem tlaku. Za timto
nasleduje odvodni ventilator sfizenym EC motorem, kterym je odtahovan
znehodnoceny vzduch z vétranych/vytapénych prostor. Motor ma feSeno fizeni
otacek signalem 0..10V, monitorovani poruchy a chodu. Nasleduje deskovy
vymnénik, pfes ktery odpadni vzduch pfeda teplo a nasldné je odveden z jedotky
vyfukem ven. Na vystupu je opét instalovana klapka s havarijni funkci, ktera pfi
vypadku napajeni se automaticky uzavira.

6.8 VZT jednotka - pozice 3

Sestava jednotky je totozna a platna dale pro jednotky pozic 5, 6, 9, 15, 18,
20, 21, 22, 23, 25. Rozdil mUze byt v provedeni motorl ventilatord 230V nebo 400V
(viz. jednotliva schemata). Jedna se o standardni jednotky s rekuperaci zbytkového
tepla ziskaného odtahovym potrubim, teplovodnim vymnénikem a chladi¢em. Pfikon
kazdé z jednotek nepfesahne 4kW a jeji napajeni zajiStuje profese MaR z
pfislusného rozvadéCe RMDT. Méfeni vSech teplot pro potiebu VZT jednotky je
navrzeno Cidly s proudovym vystupem 4..20mA.
Pfivodi vzduch - na pfivodu jednotky je klapka s havarijni funkci. Pfi vypadku
napajeni se automaticky uzavira. Na vstupu venkovniho vzduch do potrubi VZT je
instalovano teplotni c&idlo. Nasleduje filtr. Tento je doplnén o snimac tlakové
diference. Jeho aktivace bude signalizovat uroven zaneseni pro pokyn k vymnéné.
Vzduchova cesta je dale pomoci regulacni klapky smérovana pfes rekuperacCni
deskovy vyménik ¢ mimo né&j. Pfi pozadavku na dotapéni a dostateCné teploté
odpadniho vzduchu bude tento sméfovan primarné pres vymeénik pro zpétné ziskani
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tepla, ¢imz se zvySi teplota pfivadéného Cerstvého vzduchu. Dale je instalovan
teplovodni vyménik s regulacnim uzlem a protimrazovou ochranou. Je li pozadavek
na dalSi zvySeni teploty pfivadéného vzduchu, je otevieno servo regulacniho ventilu
(0..100% - dle potfeby) a spusténo Cerpadlo topné vody. Naopak je li v letnich
mésicich teplota pfivadéného vzduch vysSSi nez Zzadana je otevieno servo
regulaéniho ventilu (0..100% - dle potfeby) a spusténo Cerpadlo chladné vody do
vymnéniku chladiCe. Takto upraveny Cisty vzduch je ventilatorem s fizenym EC
motorem vtla€en do potrubi, kterym je dopravovan do vétranych/vytapénych prostor.
Motor ma feSeno fizeni otaek signalem 0..10V, monitorovani poruchy a chodu.
Protimrazova ochrana musi byt funkéni za v8ech stavu jedntoky. Pfi zaznamenani
poklesu teploty na vyméniku pod nastavenou mez (5°C) musi byt provedeny
nasledujici kroky:

5) Vypnuti ventilatoru jednotky

6) Uzavreni pfivodni klapky

7) Otevieni regulacniho ventilu na 100%

8) Spusténi Cerpadla regulacéniho uzlu

Odvodni vzduch — je odtahovan z vétranych prostor potrubym s méfenou
teplotou pres filtr, ktery je opét vybaven diferencialnim snimacem tlaku. Za timto
nasleduje odvodni ventilator sfizenym EC motorem, kterym je odtahovan
znehodnoceny vzduch z vétranych/vytapénych prostor. Motor ma feSeno fizeni
otacek signalem 0..10V, monitorovani poruchy a chodu. Nasleduje deskovy
vymnénik, pfes ktery odpadni vzduch pfeda teplo a nasldné je odveden z jedotky
vyfukem ven. Na vystupu je opét instalovana klapka s havarijni funkci, ktera pfi
vypadku napajeni se automaticky uzavira.

6.9 VZT jednotka - pozice 7

Sestava jednotky je totozna a platna dale pro jednotky pozic 8, 11, 16. Mirny
rozdil muze byt ve vykonu motorl ventilatort (viz. jednotliva schemata). Jedna se o
malé jednotky s rekuperacnim deskovym vymnénikem a s Cisté elektrickym
dohfevem. Pfikon kazdé z jednotek nepfesahne 1kW a jeji napajeni zajistuje profese
MaR z pfislusného rozvadéCe RMDT. Méfeni vSech teplot pro potifebu VZT jednotky
je navrzeno Cidly s proudovym vystupem 4..20mA.
Pfivodi vzduch - na pfivodu jednotky je klapka s havarijni funkci. Pfi vypadku
napajeni se automaticky uzavira. Na vstupu venkovniho vzduch do potrubi VZT je
instalovano teplotni Cidlo. Nasleduje filtr. Tento je doplnén o snimac tlakové
diference. Jeho aktivace bude signalizovat uroven zaneseni pro pokyn k vymnéné.
Vzduchova cesta je dale pomoci regulacni klapky smérovana pfes rekuperacni
deskovy vyménik ¢i mimo né&j. Pfi poZzadavku na dotapéni a dostateCné teploté
odpadniho vzduchu bude tento sméfovan primarné pres vymeénik pro zpétné ziskani
tepla, ¢imz se zvysi teplota pfivadéného Cerstvého vzduchu. Dale je instalovan blok
elektrického dohfevu. Je-li poZadavek na dalSi zvySeni teploty pfivadéného vzduchu,
je tento ohfev spustén. Takto upraveny Cisty vzduch je ventilatorem s fizenym EC
motorem vtla€en do potrubi, kterym je dopravovan do vétranych/vytapénych prostor.
Motor ma feSeno fizeni otacek signalem 0..10V, monitorovani poruchy a chodu. Je li
doazZeno zadané teploty a mélo by dojit k vypnuti jednotky, musi byt prvné vypnut
dohfev, pfiCemz jeSté zustanev v chodu (min. 40sec) pfivodni ventilator pro
dochlazeni bloku elektrodohfevu.

Odvodni vzduch — je odtahovan z vétranych prostor potrubym s méfenou
teplotou pres filtr, ktery je opét vybaven diferencialnim snimaem tlaku. Za timto
nasleduje odvodni ventilator sfizenym EC motorem, kterym je odtahovan
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znehodnoceny vzduch z vétranych/vytapénych prostor. Motor ma feSeno fizeni
otaCek signalem 0..10V, monitorovani poruchy a chodu. Nasleduje deskovy
vymneénik, pfes ktery odpadni vzduch pfeda teplo a nasldné je odveden z jedotky
vyfukem ven. Na vystupu je opét instalovana klapka s havarijni funkci, ktera pfi
vypadku napajeni se automaticky uzavira.

6.10 VZT jednotka - pozice 13

Je vramci projektu specifickou sestavou, jelikoz zajiStuje pouze pfivod
Cerstvého vzduchu do prostoru dilny a nefeSi odvod. Pfikon nepfesahne 1kW a jeji
napajeni zajistuje profese MaR z pfislusného rozvadée RMDT. Méfeni vSech teplot
pro potfebu VZT jednotky je navrzeno Cidly s proudovym vystupem 4..20mA.
Pfivodi vzduch - na pfivodu jednotky je klapka s havarijni funkci. Pfi vypadku
napajeni se automaticky uzavira. Na vstupu venkovniho vzduch do potrubi VZT je
instalovano teplotni cCidlo. Nasleduje filtr. Tento je doplnén o snimac tlakové
diference. Jeho aktivace bude signalizovat uroven zaneseni pro pokyn k vymnéné.
Dale je instalovan blok elektrického dohfevu. Je-li pozadavek na zvySeni teploty
pfivadéného vzduchu, je tento ohfev spustén. Takto upraveny Cisty vzduch je
ventilatorem s fizenym EC motorem vtlaéen do potrubi, kterym je dopravovan do
vétranych/vytapénych prostor. Motor ma feSeno fizeni otacek signalem 0..10V,
monitorovani poruchy a chodu. Je li doazeno Zadané teploty a mélo by dojit k vypnuti
jednotky, musi byt prvné vypnut dohfev, pficemz jesté zGstanev v chodu (min. 40sec)
privodni ventilator pro dochlazeni bloku elektrodohfevu.

6.11 IRC prostorova requlace

Resi tepelnou pohodu v prostorech pievazné administrativniho charakteru,
pfip. v u€ebnach. IRC regulace je navrzena pouze tam, kde se v ramci jednoho
prostoru feSi topeni a chlazeni zaroven. Prostory, kde je feSeno pouze vytapéni jsou
bez IRC. Celkové je regulace navrZzena tak aby zapadala do koncepce jednotného
RS. Proto je i tato navrzena v systému Seiemens DESIGO. V kazdé regulované
mistnosti je instalovan min. jeden regulator DXR2.E09T-101A. Regulator obsahuje
dvou portovy switch. Ve smyslu pozadavku investora je zapojeni regulatort feSena
topologii plné hvézdy. Vlastni regulator obsahuje potfebné vstupy i vystupy.
Prostorova teplota bude snimana a nastaveni teploty/otaCek uZivatelem bude
provadéno prostfednictvim prostorového pfistroje QMX3.P34, ktery je pfipojen
sbérnou protokolem KNX do IRC regulatoru. Regulator ma k dispozici PWM vystupy
pro ventily stropnich jednotek a radiatord. Ma li byt na jednom kanale vice jak jeden
pohon musi byt uzit zesilova¢ vykonu UA1T. Dale regulator zajistuje fizeni otacek
ventilatoru pfipadné kazetové stropni jednotky. Toto je feSeno vystupnim signalem
0..10V. Ve smyslu pozadavkl investora je dale do regulatoru jako binarni vstup
zapojen miniaturni plovackovy spinac, ktery je instalovan v nadrzce kondenzatu
stropni jednotky a signalizuje, Ze nadrzka je plna a tudiz pravdépodobné neni funkéni
Cerpadlo kondenzatu.

6.12 Regulaéni uzly-rozdélovace

Schemata regulacnich uzl( jsou soucasti technickych schemat jednotlivych
VZT jednotek. Pro regulacni uzel teplovodniho vyméniku VZT jednotek je navrzeno
Cerpadlo, méfeni teploty vratné vody z vyméniku a Fizeni regulaéniho ventilu
(0..10V). Stejné tak regulacni uzel vyméniku chladu VZT jednotek je navrzen v
sestavé Cerpadlo, méfeni teploty vratné vody z vymnéniku a fizeni regulaéniho
ventilu (0..10V). Regula¢ni uzly pro fancoliové jednotky obsahuji pouze ventily a to
jen dvoucestné. Profesi chlazeni se navrhuji pohony v provedeni ovliadani ON/OFF.
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Konsultaci se Siemens by byly vhodnéjSi pohony v provedeni pro PWM regulaci.
Rozdélovace podlahovych topnych smycek jsou feSeny pouze s uzaviracim ventilem,
kdy profese UT navrhuje opét pohony v provedeni ovladani ON/OFF. Pfed vybranymi
rozdélovacdi a ch. jednotkami (R1.2, R1.3, CHL m.¢.1.08a, 1.10a, 3.08) jsou

v v v

prfedfazeny méfice tepla/chladu s vystupem M-bus.

6.13 Zdroj UT/TUV

Primarnim zdrojem topné vody jsou &tyfi kusy tepelnych €erpadel vzduch/voda
v provedeni monoblok. Kazdé z TC je vybaveno modulem pro pfipojeni do
nadfazené regulace s moznosti ovladani signalem 0..10V. A dale ma vyveden vystup
sumarni poruchy. Pro potrubi s vodou na urovni stfechy je instalovan pod izolaci
topny kabel. Topné vystupy vSech Cerpadel jsou pfivedeny, pomoci Ctyfech
obéhovych Cerpadel (s regulaci 0..10V), na spoleCny rozdélovac/sbérac¢ (3.001). Z
tohoto vede spolecné potrubi, ze kterého jsou odboCky na dvé nadrze TUV (viz.
dale), dale je pfipojena akumulacni nadrz 2000l a pfes trojcestnou klapku je topna
voda pfivedena do spolec¢ného vystupniho rozdélovace/sbérace (6.00x). Pro pfipady,
kdy neni vykon TC dostateény nebo ma byt zajistén pouze ohfev TUV jsou v prostoru
m.C. 4.09 instalovany dva plynové kotle. Tyto jsou zapojeny v kaskadé a fizeny
systémem MaR napétovym signalem 0..10V. Tento okruh je pfipojen pfes vyrovnavac
tlaku a trojcestnou klapku do spole¢ného vystupniho rozdélovace/sbérace (6.00x),
viz. vySe. Pfiprava TUV probiha centralné navrzeny jsou celkové dva bivalentni
zasobniky o celkovém objemu 1300l. V zasobniku 2.006 je navic doplnéna topna
spirala 400V/6kW. U zdroje UT je instalovan kompletni fetézec prvkd pro dopousténi
systému vodou (filtr, zmék&ovac, davkovani chemie, odplynovani). V ramci zdroje UT
jsou instalovany dva méfiCe tepla s protokolovym vystupem M-bus.

6.14 Zdroj chladu

Pro potieby tepelné pohody je navrzen centralni zdroj chladu, ktery je
vyuzivan pro potfeby vymnéniku chladu VZT jednotek a dale pro potfeby stropnich
jednotek (fancoilt). Zdroj chladu je tvofen sestavou dvou chladi€u vody s celkovym
vykonem Qch=2x200,2kW (poz. 1.001, 2.001). Odpadni teplo je odvadéno pomoci
dvou suchych chladi€l (poz. 1.002). Cela sestava je instalovana na stfeSe objektu.
Zdroje chladu jsou fizeny rozhranim s protokolem BacNET. Suché chladi¢e maji
fizeni a monitoring zajistén rozhranim ethernet (protokol bude upfesnén). V
primarnim i sekundarnim okruhu chladi€l je instalovano vzdy po jednom kuse
Cerpadel. Tytou jsou s pIné elektronickym ovladanim 0..10V a dale jsou piné
monitorovany. Pro ochranu obou kondenzatoru jsou instalovany regulaéni ventily s
pohonem a regulaci 0..10V. Za spoleCnym vystupem je instalovana akumulacni
nadrz chladu (1600l) nasleduje vystup do spoleéného sbérafe/ozdélovate chladu.
Pro funkéni systém regulace jsou dle pozadavkl profese CHL navrzeny v mistech
potfeby diferencialni snimace tlakl kapalin. Stejné jako u zdroje UT je i v pfipadé
zdroje chladu instalovan kompletni fetézec prvkl pro dopousténi systému vodou (filtr,
zmékcovac, davkovani chemie, odplyfiovani). V ramci zdroje CHL jsou instalovany

v v v

dva méfice tepla s protokolovym vystupem M-bus a dva vodoméry s imp. vystupem.

6.15 Pozarni klapky a uzaveéry

Ovladani pozarnich klapek neni feSeno prostfednictvim systém MaR. VeSkeré
klapky jsou napajeny z rozvadécli RMDT, ale déje se tak pfimo prostfednictvim
vazby s EPS. Kdy v klidovém stavu jsou drZeny relé vazby pod napétim (aktivnhim
napétim z kopplerové skfing€) a tim i klapky (pfes vazebni stykac/e). V pfipadé
pozaru jsou civky relé od EPS odpojeny od napajeni, stejné tak klapky, ¢imz dojde k
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jejich uzavreni. K uzavfeni klapky maze dojit i v disledku pasobeni termické spousté.

Pro tento pfipad maji vSechny klapky pfislusné k dané VZT jednotce paralelné

propojeny koncoveé spinace (uzaviené polohy) a zapojeny jako DI do RS. Dojde-li k
uzavreni kterékoliv klapky je systémem MaR jednotka odstavena z provozu.

6.16 Méreni spotreby el. energie

Ve smyslu pozadavkl investora je pfivod pro kazdy podruzny rozvadéc
samostatné odpocCtové méfen. Profesi silnoproud jsou navrzeny silové jistiCe s
integrovanym méficim modulem. Tento pfes pFevodnik poskytuje informaci o
spotfeb& el. energie, prostfednictvim protokolu M-bus. Takto je do RS nagitano
celkové 43 méficich mist rozvodny.

6.17 Programovani, vizualizace a ovladani

Presné pokyny k programovani systému budou vychazet od detailniho popisu
funkce, hodnot a parametrt systému profesi VZT, UT a CHL a pfi spole¢né konsultaci
v prubéhu sestaveni integratniho SW. SW vybaveni musi obsahovat vSechny
potfebné licence pro dany pocet I/O. Pfi sestaveni SW feSeni se predpoklada cca
1650 datovych bodl. Uvazovat se musi i s nastavenim prvki M-Bus a protokoly
MODBUS a BacNET. Vizualizace a ovladani bude feSena pomoci SCADA a to v
grafickém provedeni a designu jako stavajici objekty arealu FAPZ. V rozvadédich se
neuvazuji lokalni display s vizualizaci. Zde bude jen minimum ovladacich prvkd, jako
kontrolka sumarni poruchy ¢i tlaCitko kvitace. | kdyz je systém po naprogramovani
schopen pracovat autonomné v ramci objektu, uvaZzuje se s jeho pfipojenim do
centralniho technického velinu arealu CZU a to prostifednictvim datové sité ethernet.

7 Zaver

P¥i provadéni el. instalaénich praci je nutno dodrzovat platné CSN, predpisy a
narizeni v doposud platném rozsahu. Technické feSeni je zpracovano podle platnych
predpist a norem CSN a také dodavka a montaz zafizeni jim musi, véetné
pfipadnych dodatkl a zmén v dobé realizace, vyhovovat. Pfed uvedenim nové
elektroinstalace do provozu, musi byt dodavatelem instalace provedena vychozi
revize a provozovateli pfedana zprava o jejim provedeni ve smyslu CSN 331500 a
CSN 332000-6. Provozovatel musi zajistit pravidelné provadéni revizi dle téZze normy
ve stanovenych Ihatach.

V Kroméfrizi 11.08.2019 Vypracoval: ing. Radek Tesar

11



