Technická specifikace

Název přístroje: 			FTIR SPEKTROMETR S TGA INTERFACEM A 					DALŠÍM PŘÍSLUŠENSTVÍM 
Požadovaný počet kusů: 		1 ks

Obecné požadavky pro přístroj:
[bookmark: _Hlk22820320]Zadavatel požaduje dodání FTIR spektrometru, tj. univerzálního infračerveného FTIR analyzátoru pracujícího na principu Fourierovy transformace pro přesné stanovení chemického složení biopolymerních i syntetických materiálů, adhesiv a nátěrových systémů. Zadavatel požaduje dodání přístroje o požadované technické specifikaci - viz níže vč. všech součástí, příslušenství a dokladů nezbytných k řádnému provozu. Zadavatel požaduje rovněž dopravu přístroje do sídla zadavatele, zajištění jeho zprovoznění v místě plnění a zajištění zaškolení zaměstnanců zadavatele dle požadavků níže.

Na základě analýzy produktů je požadován takový přístroj FTIR spektrofotometru, který umožňuje budoucí rozšíření o další moduly, zejména o samostatný infračervený mikroskop a samostatný přístroj TGA, které nejsou součástí poptávaného FTIR spektrofotometru, ale jsou s tímto přístrojem plně kompatibilní. 
Součástí nabídky bude uveden typ infračerveného mikroskopu a přístroje TGA, které jsou plně kompatibilní s nabízeným FTIR spektrofotometrem pro možnost jeho budoucího rozšíření o tyto dva další nezávislé přístroje. Mikroskop a přístroj TGA však nejsou předmětem této veřejné zakázky. 

Technická specifikace:
· přístroj musí být tvořen hlavním analyzátorem, který bude možné dále rozšířit o modul thermogravimetric analyses TGA, díky němuž bude zadavatel schopen provést rychlé simulace a stanovení degradace testovaného vzorku při různých stupních termického rozkladu v minimálním rozpětí teplot +20 až +1100 °C
· přístroj musí být možné modulárně propojit se statickým mikroskopem pro získání map chemického složení analyzovaných vzorků
· minimální spektrální rozsah FTIR spektrometru - 350 cm-1 až 7800 cm-1
· požadované spektrální rozlišení v celém rozsahu vlnových délek - lepší než 0.25 cm-1 
· minimální rychlost měření 1 scan za sekundu při standardním rozlišení 4 cm-1
· pro kinetické experimenty požadujeme rychlost měření minimálně 35 infračervených spekter za sekundu při rozlišení 16 cm-1
· vzduchem chlazený keramický zdroj infračerveného záření 
· diodový referenční laser s řízenou teplotou (NeHe laser není akceptovatelný)
· náhled na infračervené spektrum v reálném čase (před vlastním měřením)
· minimální požadovaný poměr signálu k šumu (peak to peak) bez apodizace - ≥50000:1 
· uživatelsky volitelná rychlost pohybu pohyblivého zrcadla v rozsahu od 0.16 cm.s-1 do 3.1 cm.s-1, počet volitelných rychlostí musí být minimálně 5
· dělič paprsků Ge na KBr 
· uzavřená a vysušovaná optika s možností profukování suchým inertním plynem
· možnost vyvedení externího paprsku do plnohodnotného vzorkového prostoru obsahující samostatný detektor
· možnost přepínání počítačem řízeného zrcadla externího paprsku mezi oběma nezávislými vzorkovými prostory
· termoelektricky chlazený DTGS detektor
· samostatná hardwarová elektronická a softwarová funkce pro automatické elektronické seřizování spektrometru před vlastním měřením, např. z důvodů korekce na teplotní roztažnost materiálů děliče paprsků, interferometru, zrcadel atd. (kontinuální kompenzace optickou cestou není akceptovatelná)
· vnitřní inteligence systému s nepřetržitou elektronickou dynamickou optimalizací měřící soustavy přístroje při každém scanu, tj. optická lavice spektrometru je optimalizována na maximální energetickou propustnost záření při každém scanu (optimálně každou sekundu). (kompenzace optickou cestou není akceptovatelná)
· sada integrovaných ovládacích tlačítek na krytu přístroje, umožňující min. zahájení měření bez návratu k počítači, zobrazení jednoscanového náhledu, spuštění automatizovaného postupu (tlačítko typu start stop není akceptovatelné). Panel dále musí dávat okamžitou grafickou informaci o aktuální činnosti FTIR spektrometru (např. měření pozadí, vzorku, náhled spektra apod.) 
· [bookmark: _GoBack]ovládání spektrometru přes standardní řídící PC s operačním systémem Windows 10 či novější
· komunikační rozhraní mezi přístrojem a PC musí být realizováno přímo pomocí USB kabelu (použití např. redukce typu USB/Ethernet není akceptovatelná)
· součástí nabízené sestavy musí být kompatibilní řídící PC s příslušenstvím (myš, klávesnice, monitor) s následujícími minimálními technickými parametry: RAM 8 GB; HDD 1 TB, 3,5”, 7200 ot.; integrovaná grafická karta, optická mechanika DWD±RW; porty: 2xUSB 2.0, 4x USB 3.0; LCD monitor min. 24 palců, min. rozlišení 1920x1200, Microsoft Windows 10 Pro či vyšší, 64 bit,CZ 
· certifikace výrobce dle normy ISO 9000 nebo vyšší
· certifikace dodavatele dle normy ISO 9000 nebo vyšší
· přístroj musí umožňovat automatické nastavení metody měření při použití nástavce pro transmisní měření, který je součástí nabízené sestavy

Požadované příslušenství:
· jednoodrazový ATR nástavec s diamantovým krystalem pro analýzu pevných i kapalných vzorků ve střední infračervené oblasti - nástavec s automatickou rekognoskací a nastavováním parametrů. Pro diamantový krystal požadujeme minimální měřící spektrální rozsah od 400 cm-1
· TGA interface pro připojení TGA s horizontální konstrukcí pícky, který musí být vložitelný do vzorkového prostoru FTIR spektrometru. Vyhřívaná transfer line dlouhá minimálně 150 cm s digitální regulací teploty minimálně do 300°C. Maximální optická dráha plynové kyvety 10 cm a maximální objem 22 ml.
· možnost rozšíření zařízení o přístroj TGA s minimálním požadovaným teplotním rozsahem od laboratorní teploty +20°C do +1100°C. Minimální požadovaný objem analyzovaných vzorků na přístroji TGA až 900 µl.
· absorpční sušič
· možnost kalibrace spektrometru podle normy ČSN EN ISO/IEC 17025
· pro analýzu musí přístroj umožňovat použití přídavného zařízení dlouhocestné plynové kyvety (optická dráha minimálně 10 metrů)

Požadované programové vybavení:
· uživatelsky příjemný ovládací, diagnostický a validační software. Možnost ovládání systému pomocí menu, grafických ikon, horkých kláves a myši
· diagnostický nástroj pro kontrolu zdroje IČ zářeni, laseru, napájení, detektoru a elektroniky spektrometru, dále pro PQ (performance qualification), nastavení termínů preventivní údržby atd.
· zařízení musí být doplněno o validační software umožňujícím automatizovanou kontrolu funkčnosti zařízení, přičemž uživatel musí mít možnost provádět samostatně kontrolní měření na dodaných certifikovaných standardech
· pokročilá ATR korekce – korekce y-ové, tak i x-ové osy ATR spektra (nezbytná funkce pro srovnávání infračervených spekter naměřených ATR technikou se spektry naměřenými standardními transmisními technikami). Funkce musí minimálně umožňovat nastavení materiálu ATR krystalu, počtu odrazů v ATR krystalu, úhel odrazu tohoto krystalu a index lomu měřeného materiálu pro každé upravované spektrum.
· spektrální matematika, práce s knihovnami spekter
· multikomponentní vyhledávání v knihovnách umožňující analýzu směsí v jednom kroku bez zásahu obsluhy (minimálně 4 složky).
· multikomponentní vyhledávání minoritních látek ve směsných vzorcích umožňující předem ručně definovat majoritní složku tzv. kontaminant search (minimálně požadujeme stanovení 4 složek včetně majoritní složky).
· menu příkazů Report pro tvorbu, zakládání a prohledávání protokolů
· softwarová funkce pro verifikaci naměřeného spektra vůči jednomu či více spektrům standardů, menu příkazů Report pro tvorbu, zakládání a prohledávání protokolů
· software na separaci překrývajících se pásů
· interpretační program infračervených spekter
· software pro kvantitativní a kvalitativní analýzu a vyhodnocování spekter
· digitální databáze organických sloučenin (specifikujte počet spekter v knihovně) – minimální požadavek 9000 infračervených spekter
· digitální databáze infračervených spekter anorganických materiálů (specifikujte množství infračervených spekter – minimální požadavek 1700 spekter)
· digitální databáze polymerů a jejich aditiv (min. 4600 infračervených spekter)
· příručka pro analýzu polymerních materiálů v digitální podobě
· digitální databáze infračervených spekter plynů pro TGA (minimální požadavek 8600 infračervených spekter plynů)
· specializovaný program na správu všech spektrálních souborů na PC, tvorba virtuálních knihoven z našich stávajících spektrálních dat, procesní trasa (jakákoliv úprava spekter je navždy vratná)
· využívání identických souborů (knihoven spekter) pro základní spektroskopický i specializovaný program s funkcemi uvedenými výše
· program pro časově rozlišnou spektrometrii - kinetická měření, s možností zobrazení časových průběhů profilů spektrálních pásů a jejich poměrů, 2D a 3D zobrazování (v případě spojení FTIR s TGA optimální pro sledování plynů vyvíjejících se ze vzorku v reálném čase) 
· program pro identifikaci jednotlivých složek plynné směsi vzniklých při tepelném rozkladu vzorku v jednom kroku spojený se zobrazením průběhu koncentrací jednotlivých složek při kinetickém experimentu např. TGA
· požadujeme možnost cloudového úložiště pro data získaná poptávanou měřicí technikou o velikosti minimálně 10 GB. Toto úložiště musí umožňovat sdílení, prohlížení a úpravu měřících dat a to i z platforem jako jsou smartphony a tablety. Takto uložená data musí být zabezpečena proti jejich zneužití minimálně pomocí některého certifikované poskytovatele cloudových služeb (např. AWS atd.)

Cíle zadavatele při využití přístroje:
· stanovení chemického složení a jeho změnu u dřeva v rámci jeho anatomie a mikrostruktury
· stanovení chemického složení a jeho změnu u finálních biomateriálů, termowoodu a termoplastů
· stanovení závislostí změn chemického složení na mechanicko-fyzikální vlastnosti biomateriálů, termowoodu a termoplastů
· stanovení vlastností dřeva a biomateriálů při procesech termické, mechanické a chemické modifikace
· stanovení chemického složení a tím i vybraných vlastností u posklizňových zemědělských zbytků pro uplatnění ve finálních produktech  
· stanovení chemického složení a jeho změnu adhesiv pro lepení dřeva
· stanovení vlivů dlouhodobé degradace nátěrových systému v exteriéru a interiéru
· stanovení vlastností povrchů nástrojů pro obrábění 

Součástí dodávaného zařízení musí být také: záruční list výrobce, uživatelská a instalační příručka spolu s bezpečnostními a provozními předpisy v anglickém či českém jazyce, kompletní technická dokumentace
