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1) Uvod

Staticky vypocet byl vypracovan s ohledem navrhnout nosnou konstrukci haly provozniho zahradnictvi

v areélu Ceské zemédélské univerzity v Praze.

2) Stavebné technické reSeni

Objekt provozniho zahradnictvi je obdélnikova hala v pddorysu o osovych rozmérech 13,0 x 64,0m
zastfeSena sedlovou stfechou. Po délce ma hala dvé vySkové Urovné. NizSi ma hieben stfechy na kété
+4,47m, vysSi +5,47m. Modulovéa vzdalenost ramu je 4,0m.

Nosnou pfi¢nou vazbu haly tvofi dvoukloubovy ram. Sloupy jsou jednotné navrzené z vélcované oceli
prdfezu HEA200 S355, priCle jsou navrZzené z plnosténného lepeného dfevéného vazniku 200x400mm
GL28h. Ramovy roh i vrcholovy styk pFicli je momentové tuhy. Vaznice stfechy jsou dfevéné prifezu
100/180 C24 v maximalni osové vzdalenosti 1200mm. Pazdiky oplasténi jsou navrzené z rostlého dfeva
100/150 C24 pro maximalni zat&Zovaci §ifi 1000mm. Stitové ramy jsou sloZené ze sloupkd a pFicli
z rostlého dfeva prifezu 140/140 C24 doplnéné o vodorovné pazdiky prifezu 100/140 C24. Ztuzeni ve
stfeSni roviné i ve Stitovych sténéach je navrzené z taZzené kulatiny @24mm S235 ve tvaru X.

Sloupy haly jsou kloubové kotvené do Zelezobetonové patky o minimainim rozméru DxSxH
1,2x0,8x0,8m C20/25 XC2 vyztuzené pfi dolnim lici pruty @14 @150mm pro oba sméry. Po obvodu haly
jsou patky propojené pasy min. Sife 0,4m a hloubky 0,6m, tfida betonu C20/25 XC2, pfivyztuzené
armovacim koSem ze sité @5-150x150. V mistech délicich stén je pod zed z keramického bloku tloustky
300mm navrZeny zakladovy pas z prostého betonu min. Sife 0,4m a hloubky 0,6m C20/25 XC2.

Po obvodu haly probiha monoliticka Zelezobetonova sténa tloustky 0,2m s horni hranou na koté 2,0m.
Sténa je z pohledového lehkého betonu. Beton je navrzeny z hutného lehkého liaporového betonu tfidy
LC20/22 D1,8. Sténa je navrzena jako Uhlova sténa tvaru L. Vodorovna &ast stény vyuziva
dratkobetonové primyslové podlahy tloustky 180mm. Ta ve v misté Stitu u otevieného pfistfesku
pfivyztuZzena oboustrannou vyztuzi ze sité @6-100x100 v pasu Sirokém 1,5m, v ostatnich pfipadech pas
Siroky 1,0m. Roh stény a desky je vyztuzeny oboustrannou vyztuzi @10 B500 @100mm. Pracovni spara
je vedena v Urovni horni hrany desky podlahy. Sténa z pohledového betonu je vyztuzena oboustrannou
vyztuzi ze sité @10-100x100mm, kryti 30mm.

Pramyslova podlaha tloustky 180mm, mimo vytapéné prostory, je navrzena z dratkobetonu. Beton
tfidy C30/37 predpoklada davkovani dratkd v min. 20kg/m®. Vypocet dimenzovani desky pfedpoklada
modul pfetvarnosti na zemni plani Eq,=80MPa, pfi¢emz pomérem Ege./Eqer1 = 2,3. Podlaha je navrzena

na plos$né zatiZzeni 5.000kg/m? a zatizeni od pojezdu VZV tfidy FL4 tzn. max. nosnost 4t.

3) Zatizeni a vypocet

Staticky vypo&et byl proveden v souladu s platnymi CSN EN normami. Stala zatizeni pGsobici na
konstrukci byla sestavena z projektové dokumentace objednatele statického vypoctu. Klimaticka zatizeni
jsou sestavena dle platnych CSN EN norem.

Ocelové a difevéné konstrukce haly mimo misto s pozadavkem na pozarni odolnost R45 jsou

posouzené na 15min pozarni odolnost.
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4) PouZité normy

EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci

Cast 1-1: Obecné zatizeni
EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci

Cast 1-1: Zatizeni snéhem
EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci

Céast 1-1: Zatizeni vétrem
EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
EN 1993-1-1 Navrhovéani ocelovych konstrukci
Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
EN 1993-1-2 Navrhovéani ocelovych konstrukci
Cast 1-2: Obecné pravidla — Navrhovani konstrukci na Gginky poZaru
EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci
Cast 1-1: Obecné pravidla — Spole&néa pravidla a pravidla pro pozemni stavby
EN 1995-1-2 Navrhovani dfevénych konstrukci

Cast 1-2: Obecné pravidla — Navrhovani konstrukci na G&inky poZaru

5) Zaver
Staticky vypocet prokazal tnosnost navrhovanych konstrukci dle mezniho stavu tnosnosti MSU a
mezniho stavu pouZitelnosti podle platné CSN EN normy. Déle byla vypo&tem ovéfena spolehlivost

nosné ocelové a dfevéné konstrukce pfi mimofadném zatiZzeni pozarem po dobu 15min. Konstrukce

vyhovuije.

Liberec, kvéten 2019 Ing. Filip Jandejsek

3117



— ( ~ — -
PCESTAVBA  2AZ2ENT  TROVOZWUIHO zah@ADNICTY)

= { vV /
A=Ak 2QENEDELSIWA OMIVER2 (TR V  TRARE.

/(\ NAL\;&H azaohes s‘*ﬁ@?&@\&{
/M> VA2 VICE < vEBCOHY OT&VE&ME% Poreare ey

A A ,> 2av ey,

ST LAl 2AST 2T 4

- TErF -12oL. TALUEL 0/45_“)/%«/
— TECHW . TOZ UON 0/%/'
Z 0y baofmt
0 Laof

NAKOE 1A 24T ey

=uiny

pee oW Ao B e
A= 02507 = D55 lw [u

ite

4//%@ 3 /I,G"hlﬁ ST

ITEuwZ ey TEISYeE Se, Cx 12y,
4 e
N 3 (4,.4/
As® _ ?r 0/ =

 foe W~ = 060 |

W~ ok ko et
faa) vz WiTEuTCk gL

‘FO« - Al r ox (1554 b 6 % o{L«»)a 4, i) /614'/

“(A" ’ /{IH«\)}q AL YRR Ny Lo Ju v

= Kh2kodvIE  Tray

41117



L= bowe

b= A
%(e S £ L [
M- oyl ¢ o™ bt b
\/w(= /}\/.4 4//4 K—ltzo - L]’/#L L
= Fite= H[‘ /loo[’{?o 0Lk @ 41'L‘W
iv) Wazuiee. U hATE FonHEBU

I A A\ 24 e
7

‘ A ~—
%’QLL/&. A Y E AUy

— TEF —1200L. PR f), 15 Lo lw‘/
- TeECkky . 'F/QZ,\yobL,} V{'LS

|
T 465 b Jlut
NAMOD A za5 .

=\

o= 0T [ /M}p’ A- 08 Lo fia®
Nk U /AM o Aw = A4 b
A.m,n.\ VAPOTET VuITENT CH 2L
N
/{2& A x ( ARS « 068 + /f,rk/fl"\)*?/f)’éw/%/
Mt %x G G = 17 eNw
\VE_Az %z 4T ¥ lfTo 2 7110 LA

-5 PRSTEZ 1}5 ao /-’W@ b @ -’7’0&%

5117



| MetSPEC /® Sheet No. of

Job No.
DESIGN SUITE b o
MetSPEC12©Copyright 2012 Designer
Date 18.5.2019
Metsec Plc

Purlin Division

Registered Details:-

Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF
Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111

Email: purlin@metsec.com Tel:
Website: http://www.metsec.com

Fax:
Email:

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs

DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay
Roof Type

Bay type

13,000 m Reference Height 4,500m Blockage ratio0,778
6,000 m Roof Pitch 10,000 deg.

Ridged Free standing Duopitch Canopy roof

Single bay building

6000

Overall Cp: -1,167]/+0,400
-1,167+0,700
-1,889+1,800
-1,711+1,400

-1,711+0,400

1300

HE N

13000 2600

1300
600 600

NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values
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| MetSPEC /® Sheet No. of

Job No.
DESIGN SUITE b o
MetSPEC12©Copyright 2012 Designer
Date 18.5.2019
Metsec Plc

Purlin Division

Registered Details:-

Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF
Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111

Email: purlin@metsec.com Tel:
Website: http://www.metsec.com

Fax:
Email:

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs

DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay
Roof Type

Bay type

13,000 m Reference Height 4,500m Blockage ratio0,778
6,000 m Roof Pitch 10,000 deg.

Ridged Free standing Duopitch Canopy roof

Single bay building

6000

Overall : -0,584+0,200
-0,584(+0,350
-0,945|(+0,901
-0,856/+0,700

-0,856(+0,200

1300

HE N

13000 2600

1300
600 600

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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Ohyb a smyk za ohybu - dle €SN EN 1995-1-1/A1

krokev = oteviieny pFistFeSek
€20 - hala Pz
MsU
Prifez. h 180 [mm]
JEHLICNATE DREVO b 100 [mm]
b, 67 [mm]
Kee 0,67
Vnitni sily na prutu: Moment M4 max 4,20 [kNm]
Smykova sila Veama 4,20 [kN]
Rezivo C24
Charakteristické pevnosti: Ohyb Tk 24 [MPa]
Smyk fou 4,0 [MPa]
Modul pruznosti Egmean 11 000 [MPa]
Kinoa 0,9
Y 1,30
Néavrhové pevnosti L 16,62 [MPa]
fa 2,77 [MPa]
Priifezové charakteristiky: Plocha A 18 000 [mm?
Prifezovy modul w, 540 000 [mm?
S 405 000 [mm?]
Moment setrva&nosti |, 48 600 000 [mm?]
Napéti v prifezu: Oma 7,78 [MPa]
Toa 0,52 [MPa]
Posouzeni na ohyb: 047 <1 VYHOVI
Posouzeni na smyk za ohybu: 052 < 2,77 [MPa]
VYHOVI
MSP
Zatizeni: Zatizeni stale charakt. Gy 0,55 [kKN/m’]
Zatizeni uzitné charakt. Q,; 0,00 [kN/m’]
Zatizeni snih charakt. Q,, 0,70 [kN/m’]
Zatizeni vitr charakt. Qs 0,25 [kN/m’]
K et 0,6
Soug. pro uzitné Yor 0,3
Soug. pro nahod. ¥, 0
Svétlost: Rozpéti nosniku | 4000 [mm]
Okam?zité prihyby: Jednotkovy Uingt, ref 6,2 [mm] < Pozn.: pozor
Od stalého Uist, 6 3,4 [mm] na vzorec dle
Od uzitného Ui 0.1 0,0 [mm] typu nosniku !
Od nahodilého (snih) Y 02 4,4 [mm]
Od nahodilého (vitr)  Uis o3 1,6 [mm]
Celkovy okamzity Uinst 9,4 [mm] VYHOVI
< umax,inst
Dotvarovani: Od stalého Ug fin 5,5 [mm]
Od uzitného Ugafin 0,0 [mm]
Od nahodilého (snih)  Ug i 4,4 [mm]
Od nahodilého (vitr) Ug 3 in 1,6 [mm]
Celkovy priihyb s dotvarovanim: Unet, fin 11,4 [mm] VYHOVI
< u,max,net,fin
Mezni prihyb od okamzitého zatiZeni: (1/300) Unnaxinst 13,3 [mm]
Mezni prahyb od zatizeni s dotvarovanim: (1/250) Ura net fin 16,0 [mm]
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2019-05-18, 11:15

POSOUZENI MEZNICH STAVU UNOSNOSTI

POSOUZENI NA OHYB
EN 1995-1-1:2004+A2:
Vypocet napéti

Tfida dfeva : C24

Typ prGfezu : Obdélnikovy

Navrhovy moment [ M ] =4.2kN-m

Sitka[b] =100 mm
Vyska[h] =180 mm

PrGfezovy modul [ Wy] = 540,000 mm?®

Navrhové napéti v ohybu [omyd] =7.778 MPa
Vypocet pevnosti

EN 338: 2009 Charakteristick& pevnost [fmyk] = 24 MPa

Véta 6.6(1) Soucinitel spoluptsobeni [k 1 =1

Tabulka 3.1 Soucinitel [k ,] =0.9

Tabulka 2.3 Dil&i soucinitel ly,] =13
Navrhovéa pevnost v ohybu [fmyd] =16.615 MPa
0-m,y,d = fm,y,d

v Posouzeni na ohyb

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.468

POSOUZENI MEZNICH STAVU POUZITELNOSTI

POSOUZENI NA OHYB
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 11:15

Tabulka 3.1

Véta 4.2.2

Véta 4.2.2(1)

Rovnice (4.1)

Obrazek 4.1

Obrazek 4.1

Véta 2.4.2(3)

Rovnice (2.8)

Tabulka 2.1
EN 338: 2009

Rovnice (2.4)

Rovnice (2.1)

EN 1995-1-2:2004

Véta 3.4.2,3.4.3

Vypocet zbytkového prifezu

Rychlost zuhelnaténi [B.] = 0.8 mm/min

Cas vystaveni tginkim pozaru[t] =15 min
Nominalni hloubka zuhelnaténi [d 1 =12mm

Soucinitel [k,] =0.75
Hloubka [d,] =7 mm

Uginna hloubka zuhelnaténi [d_ ] =17.25mm

Sitka[b] =100 mm
Sitka[b,] =655mm

Vyska[h] =180 mm
Vyska[h,] =1455mm

Prafezovy modul zbytkového prafezu [ Wy,rfi] =231,108.562 mm?3
Vypolet napéti

Redukeni soucinitel [n,] =0.6
Navrhovy moment [ M ] =4.2kN-m

Navrhovy moment [ My,d,fi ] =252 kN-m
Navrhové napéti za ohybu [cmydﬁ] =10.904 MPa
Vypocet pevnosti
Soucinitel [k, ] =1.25
Charakteristicka pevnost [f ] =24 MPa
Yok
20% kvantil [f20,m,y,d] =30 MPa
Modifikacni souCinitel pro pozar [k .1 =1

Dilci souCinitel pro dfevo za pozaru[y,,,] =1

Navrhovéa pevnost v ohybu [ f = 30 MPa

m,y,d,fi ]
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 11:15

< f .
m,y,d,fi m,y,d,fi

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.363

Rovnice (6.13a)

EN 338: 2009
Véta 6.6(1)
Tabulka 3.1
Tabulka 2.3

Rovnice (2.14)

Rovnice (6.13)

EN 1995-1-1:2004+A2:

POSOUZENI MEZNICH STAVU UNOSNOSTI

SMYK

Tfida dfeva : C24
Typ prifezu : Obdélnikovy
Navrhova posouvajici sila[ V] =4.2 kN

Sitka[b] =100 mm
Vyska[h] =180 mm

Uginna Sitka[b_] =100 mm

Uginna plocha ve smyku [ Av] = 18,000 mm?

Navrhové smykove napéti[T,] =0.233 MPa

VypoCet pevnosti

Charakteristicka pevnost [f , ] =4 MPa
Soucinitel spoluptsobeni [ k =1
Soucinitel [k _ ;] =0.9

Dilci soucinitel [y,,] =1.3

sys ]

Navrhova smykova pevnost [f ] =2.769 MPa

v,d

11/117




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 11:15

EN 1995-1-2:2004

Tabulka 3.1

Véta 3.4.2,3.4.3

Véta 4.2.2

Véta 4.2.2(1)

Rovnice (4.1)

Obrazek 4.1

Obrazek 4.1

Rovnice (6.13a)

Véta 2.4.2(3)

Rovnice (2.8)

«  Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] = 0.084

POSOUZENI MEZNICH STAVU POUZITEL NOSTI

SMYK

Vypocet zbytkového prifezu

Rychlost zuhelnaténi [B.] = 0.8 mm/min

Cas vystaveni Gginkim pozaru[t] =15 min

Nominalni hloubka zuhelnaténi [d =12 mm

charn ]

Soucinitel [k,] =0.75
Hloubka [d,] =7 mm

Uginna hloubka zuhelnaténi [d_ ] =17.25 mm

Vyska[h] =180 mm
Vyska[h,] =1455mm

ffka[b] =100 mm
ifka[b;] =655mm
Uginna Sitka[b,, ] =655 mm

Zbytkovy prufez pro smyk [ Arsi] = 9,530.25 mm?

VypoCet napéti

Redukeni soucinitel [n;] = 0.6
Navrhova posouvajici sila[ V] =4.2kN

Navrhova posouvajici sila[ F, ;] =2.52 kN

Navrhoveé smykové napéti[T,.] =0.264 MPa
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2019-05-18, 11:15

VypoCet pevnosti

Tabulka 2.1 Soucinitel [k, ] =1.25
EN 338: 2009 Charakteristicka pevnost [f,,] =4MPa
Rovnice (2.8) 20% kvantil [f,, ;] =5MPa

Modifikacni souCinitel pro pozar [k ,.] =1

Dilci souCinitel pro dfevo za pozaru[y,,,] =1

Rovnice (2.1) Navrhovéa pevnost v tahu [ f =5 MPa

t,0,d,fi ]

Rovnice (6.13) Tos = Toan

v Posouzeni na smyk za U¢inkl pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.053

Reference

Vlastnosti dfeva
Vlastnosti rostlého dfeva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk&ni dfevo. Tfidy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokéd 0, Zasady navrhovani konstrukci
Pruznostni analyza dle:

EN 1990:2002 a EN 1991:2002

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokdd 5, Cast 1-1, Obecna pravidla — Spole€na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Dilci souCinitele y,, pro vlastnosti

a unosnosti materialu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifikacni souCinitel k | zohledfujici vliv
trvani zatiZzeni a vihkosti dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 2, Clanek 2.4

Posouzeni ohybu dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
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Ohyb a smyk za ohybu - dle €SN EN 1995-1-1/A1

krokev =v mist® podnledu

€20 - hala Pz
MsU
Prifez. h 180 [mm]
JEHLICNATE DREVO b 100 [mm]
b, 67 [mm]
Kee 0,67
Vnitni sily na prutu: Moment M4 max 7,70 [kNm]
Smykova sila Veama 7,00 [kN]
Rezivo C24
Charakteristické pevnosti: Ohyb Tk 24 [MPa]
Smyk fou 4,0 [MPa]
Modul pruznosti Egmean 11 000 [MPa]
Kinoa 0,9
Y 1,30
Néavrhové pevnosti L 16,62 [MPa]
L 2,77 [MPa]
Priifezové charakteristiky: Plocha A 18 000 [mm?
Prifezovy modul w, 540 000 [mm?
S 405 000 [mm?]
Moment setrva&nosti |, 48 600 000 [mm?]
Napéti v prifezu: Od 14,26 [MPa]
L 0,87 [MPa]
Posouzeni na ohyb: 0,86 <1 VYHOVI
Posouzeni na smyk za ohybu: 0,87 < 2,77 [MPa]
VYHOVI
MSP
Zatizeni: Zatizeni stale charakt. Gy 0,78 [KN/m’]
Zatizeni uzitné charakt. Q,; 0,00 [kN/m’]
Zatizeni snih charakt. Q,, 1,00 [kN/m]
Zatizeni vitr charakt. Qs 0,00 [kN/m’]
K et 0,6
Soug. pro uzitné Yor 0,3
Soug. pro nahod. ¥, 0
Svétlost: Rozpéti nosniku | 4000 [mm]
Okam?zité prihyby: Jednotkovy Uingt, ref 6,2 [mm] < Pozn.: pozor
Od stalého Uist, 6 4,9 [mm] na vzorec dle
Od uzitného Ui 0.1 0,0 [mm] typu nosniku !
Od nahodilého (snih) Y 02 6,2 [mm]
Od nahodilého (vitr) U 03 0,0 [mm]
Celkovy okamzity Uinst 11,1 [mm] VYHOVI
< umax,inst
Dotvarovani: Od stalého Ug fin 7,8 [mm]
Od uzitného Ugafin 0,0 [mm]
Od nahodilého (snih)  Ug i 6,2 [mm]
Od nahodilého (vitr) Ug 3 in 0,0 [mm]
Celkovy priihyb s dotvarovanim: Unet, fin 14,0 [mm] VYHOVI
< u,max,net,fin
Mezni prihyb od okamzitého zatiZeni: (1/300) Unnaxinst 13,3 [mm]
Mezni prahyb od zatizeni s dotvarovanim: (1/250) Ura net fin 16,0 [mm]
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2019-05-18, 11:15

POSOUZENI MEZNICH STAVU UNOSNOSTI

POSOUZENI NA OHYB
EN 1995-1-1:2004+A2:
Vypocet napéti

Tfida dfeva : C24

Typ prGfezu : Obdélnikovy

Navrhovy moment [ M ] =7.7kN-m

Sitka[b] =100 mm
Vyska[h] =180 mm

PrGfezovy modul [ Wy] = 540,000 mm?®

Navrhové napéti v ohybu [omyd] = 14.259 MPa
Vypocet pevnosti

EN 338: 2009 Charakteristick& pevnost [fmyk] = 24 MPa

Véta 6.6(1) Soucinitel spoluptsobeni [k 1 =1

Tabulka 3.1 Soucinitel [k ,] =0.9

Tabulka 2.3 Dil&i soucinitel ly,] =13
Navrhovéa pevnost v ohybu [fmyd] =16.615 MPa
0-m,y,d = fm,y,d

v Posouzeni na ohyb

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.858
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 11:15

Rovnice (6.13a)

EN 338: 2009
Véta 6.6(1)
Tabulka 3.1
Tabulka 2.3

Rovnice (2.14)

Rovnice (6.13)

EN 1995-1-1:2004+A2:

POSOUZENI MEZNICH STAVU UNOSNOSTI

SMYK

VypoCet napéti
Tfida dfeva : C24
Typ prGfezu : Obdélnikovy

Navrhova posouvajici sila[ V,] =7kN

Sitka[b] =100 mm
Vyska[h] =180 mm

Uginna Sitka[b_] =100 mm

Uginna plocha ve smyku [ Av] = 18,000 mm?

Navrhové smykove napéti[T,] =0.389 MPa

VypoCet pevnosti

Charakteristicka pevnost [f , ] =4 MPa
Soucinitel spoluptsobeni [ k =1
Soucinitel [k ;] =0.9

Dilci soucinitel [y,,] =1.3

sys ]

Navrhova smykova pevnost [f ] =2.769 MPa

=
I\
—

v,d

v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0.14
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Ohyb a smyk za ohybu - dle €SN EN 1995-1-1/A1

paizdik oplasilini <vodorovinyg ohyb

€20 - hala Pz
MsU
Prifez h 100 [mm]
JEHLICNATE DREVO b 150 [mm]
b, 101 [mm]
Kee 0,67
Vnitni sily na prutu: Moment M4 max 1,80 [kNm]
Smykova sila Vegmax 1,80 [kN]
Rezivo C24
Charakteristické pevnosti: Ohyb Tk 24 [MPa]
Smyk fou 4,0 [MPa]
Modul pruznosti Egmean 11 000 [MPa]
Kinoa 0,9
Y 1,30
Néavrhové pevnosti L 16,62 [MPa]
fa 2,77 [MPa]
Priifezové charakteristiky: Plocha A 15 000 [mm?
Prifezovy modul w, 250 000 [mm?]
S 187 500 [mm?3]
Moment setrva&nosti |, 12 500 000 [mm4]
Napéti v prifezu: Oma 7,20 [MPa]
L 0,27 [MPa]
Posouzeni na ohyb: 043 <1 VYHOVI
Posouzeni na smyk za ohybu: 0,27 < 2,77 [MPa]
VYHOVI
MSP
Zatizeni: Zatizeni stale charakt. Gy 0,00 [KN/m’]
Zatizeni uzitné charakt. Q,; 0,00 [kN/m’]
Zatizeni snih charakt. Q,, 0,00 [kN/m’]
Zatizeni vitr charakt. Qs 0,50 [kN/m’]
K et 0,6
Soug. pro uzitné Yor 0,3
Soug. pro nahod. ¥, 0
Svétlost: Rozpéti nosniku | 4000 [mm]
Okam?zité prihyby: Jednotkovy Uingt, ref 24,2 [mm] < Pozn.: pozor
Od stalého Uist, 6 0,0 [mm] na vzorec dle
Od uzitného Ui 0.1 0,0 [mm] typu nosniku !
Od nahodilého (snih) Y 02 0,0 [mm]
Od nahodilého (vitr) U 03 12,1 [mm]
Celkovy okamzity Uinst 12,1 [mm] VYHOVI
< umax,inst
Dotvarovani: Od stalého Ug fin 0,0 [mm]
Od uzitného Ugafin 0,0 [mm]
Od nahodilého (snih)  Ug i 0,0 [mm]
Od nahodilého (vitr)  Ugai 12,1 [mm]
Celkovy priihyb s dotvarovanim: Unet, fin 12,1 [mm] VYHOVI
< u,max,net,fin
Mezni prihyb od okamzitého zatiZeni: (1/300) Unnaxinst 13,3 [mm]
Mezni prahyb od zatizeni s dotvarovanim: (1/250) Ura net fin 16,0 [mm]
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Ohyb a smyk za ohybu - dle €SN EN 1995-1-1/A1

pazdik oplasi€ni = svisly ohylbh

€20 - hala Pz
MsU
Prifez. h 150 [mm]
JEHLICNATE DREVO b 100 [mm]
b, 67 [mm]
Kee 0,67
Vnitni sily na prutu: Moment M4 max 1,36 [kNm]
Smykova sila Vegmax 1,36 [kN]
Rezivo C24
Charakteristické pevnosti: Ohyb Tk 24 [MPa]
Smyk fou 4,0 [MPa]
Modul pruznosti Egmean 11 000 [MPa]
Kinoa 0,9
Y 1,30
Néavrhové pevnosti L 16,62 [MPa]
L 2,77 [MPa]
Priifezové charakteristiky: Plocha A 15 000 [mm?
Prifezovy modul w, 375000 [mm?
S 281 250 [mm?]
Moment setrva&nosti |, 28 125 000 [mm?]
Napéti v prifezu: Od 3,63 [MPa]
Toa 0,20 [MPa]
Posouzeni na ohyb: 022 <1 VYHOVI
Posouzeni na smyk za ohybu: 0,20 < 2,77 [MPa]
VYHOVI
MSP
Zatizeni: Zatizeni stale charakt. Gy 0,50 [KN/m’]
Zatizeni uzitné charakt. Q,; 0,00 [kN/m’]
Zatizeni snih charakt. Q,, 0,00 [kN/m’]
Zatizeni vitr charakt. Qs 0,00 [kN/m’]
K et 0,6
Soug. pro uzitné Yor 0,3
Soug. pro nahod. ¥, 0
Svétlost: Rozpéti nosniku | 4000 [mm]
Okam?zité prihyby: Jednotkovy Uingt, ref 10,8 [mm] < Pozn.: pozor
Od stalého Uist, 6 5,4 [mm] na vzorec dle
Od uzitného Ui 0.1 0,0 [mm] typu nosniku !
Od nahodilého (snih) Y 02 0,0 [mm]
Od nahodilého (vitr) U 03 0,0 [mm]
Celkovy okamzity Uinst 5,4 [mm] VYHOVI
< umax,inst
Dotvarovani: Od stalého Ug fin 8,6 [mm]
Od uzitného Ugafin 0,0 [mm]
Od nahodilého (snih)  Ug i 0,0 [mm]
Od nahodilého (vitr) Ug 3 in 0,0 [mm]
Celkovy priihyb s dotvarovanim: Unet, fin 8,6 [mm] VYHOVI
< u,max,net,fin
Mezni prihyb od okamzitého zatiZeni: (1/300) Unnaxinst 13,3 [mm]
Mezni prahyb od zatizeni s dotvarovanim: (1/250) Ura net fin 16,0 [mm]
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 11:56

EN 338: 2009
EN 338: 2009

Véta 6.6(1)

Tabulka 3.1

Tabulka 2.3

Rovnice (2.14)
Rovnice (2.14)

Véta 6.1.6(2)

EN 1995-1-1:2004+A2:

POSOUZENI MEZNICH STAVU UNOSNOSTI

POSOUZENI NA DVOJOSY (SIKMY) OHYB

VypoCet napéti
Tfida dfeva : C24

Typ prGfezu : Obdélnikovy

Navrhovy moment [ Myd] =1.36 kN-m
Navrhovy moment [M, ;] =1.8kN-m

Sitka[b] =150 mm
Vyska[h] =100 mm

PrGfezovy modul [ Wy] = 250,000 mm?®

PrGfezovy modul [ Wz] = 375,000 mm?®

Navrhové napéti v ohybu [cmyd] =5.44 MPa
Navrhoveé napeétiv ohybu[o . ] =4.8MPa
Vypocet pevnosti
Charakteristicka pevnost [f ] =24 MPa

Yok

Charakteristicka pevnost [f . ] =24 MPa

Soucinitel spoluptsobeni [ k =1

Soucinitel [k ;] =0.9

sys ]

Dilci soucinitel [y,,] =1.3

Navrhovéa pevnost v ohybu [fmyd]

Soucinitel [k ] =0.7

= 16.615 MPa
Navrhova pevnostv ohybu[f _ ] =16.615MPa
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2019-05-18, 11:56

Om,y,d Om,z,d
Rovnice (6.11) 1. posouzeni + km =0.53
f m,y,d f m,z,d

Om, y,d Om,z,d
Rovnice (6.12) 2. posouzeni km + =0.518
f m,y,d f m,z,d

v Posouzeni na dvojosy (Sikmy) ohyb

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] = 0.53
POSOUZEN{ MEZNICH STAVU POUZITEL NOSTI

POSOUZENI NA DVOJOSY (SIKMY) OHYB

EN 1995-1-2:2004

Vypocet zbytkového prifezu

Tabulka 3.1 Rychlost zuhelnaténi [Bn] = 0.8 mm/min

Cas vystaveni Gginkim pozaru[t] =15 min

Véta 3.4.2,3.4.3 Nominalni hloubka zuhelnaténi [d .1 =12mm
Véta 4.2.2 Soucinitel [k,] =0.75

Véta 4.2.2(1) Hloubka[d,] =7 mm

Rovnice (4.1) Uginna hloubka zuhelnaténi [d_ ] =17.25 mm

Sitka[b] =150 mm
Obrazek 4.1 Sitka[b,] =115.5mm

Vyska[h] =100 mm
Obrazek 4.1 Vyska[h,] =655mm

Prafezovy modul zbytkového prifezu [ Wy,ii] = 82,587.312 mm?®

Prifezovy modul zbytkového prifezu [ Wzrfi] = 145,631.062 mm?®

VypoCet napéti
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 11:56

Véta 2.4.2(3)

Rovnice (2.8)
Rovnice (2.8)

Tabulka 2.1
EN 338: 2009
EN 338: 2009

Rovnice (2.4)
Rovnice (2.4)

Rovnice (2.1)
Rovnice (2.1)

EN 1995-1-1:2004

Rovnice (6.11)

Rovnice (6.12)

Redukeni soucinitel [n,] =0.6
Navrhovy moment [ Myd] =1.36 kN-m
Navrhovy moment [M, ;] =1.8kN-m

=0.816 kN-m
=1.08 KN-m

Navrhovy moment [ M
Navrhovy moment [ M

y.dfi ]

z,d,fi ]

=9.88 MPa
=7.416 MPa

Navrhové napéti za ohybu [ o
Navrhové napétiv ohybu [ o

m,y,d,fi ]

m,z,d,fi ]

VypoCet pevnosti

Soucinitel [k, ] =1.25
Charakteristicka pevnost [f yk] =24 MPa
Charakteristicka pevnost [f . ] =24 MPa

20% kvantil [ f,, myd] =30 MPa
20% kvantil [f,, . ] =30MPa
Modifikacni souCinitel pro pozar [k .1 =1
DilCi soucinitel pro dfevo za pozaru[vy,,.] =1

Navrhovéa pevnost v ohybu [fmydﬁ] =30 MPa
Navrhova pevnostv ohybu[f . .] =30MPa
Om,y.d,fi Om,z,d.fi
1. posouzeni + km
fm,y,d,fi fm,z,d,fi
Um,y,d,fi Um,z,d,fi
2. posouzeni k +

m fm,y,d,fi fm,z,d,fi

v Posouzeni na dvojosy (Sikmy) ohyb za G€inkd poZaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.502

=0.502

=0.478
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

Komponenty
Jméno CzZU - hala Pz
Adresa
Zakaznik
Pfidruzené

Jiné

Komponenta
Jméno pazdik Stitu 60/100
Slozka Stitovy ram
Typ Navrh nosniku
Cast
Jiné

2019-05-18, 19:10

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
STALA KOMBINACE ZATIZENI

g sw,d

Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ }Z(ommd / kcm-fm'y'd) ]

< .
0-m,y,d - kcrit fm,y,d

v Posouzeni na ohyb
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.022

Navrhove smykové napéti [T,] =0.016 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ] =1.846 MPa

v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.009

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11

EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

MIMORADNA (zA UCGINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k

=0.022
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 19:10

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o
f

< .
o - kcrit,fi m,y,d,fi

m,y,d,fi

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.036

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.008

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k

Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] = 10471

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZAKLADNI KOMBINACE ZATIZENI

gsw,d + ql,d

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o

< .
0-m,y,d - kcrit fm,y,d

m,y,d

v Posouzeni na ohyb
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.925

Navrhove smykové napéti [T,] =0.995 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

/

m,y,d,fi

1k

k

crit'fm,y,d) ]

crit, i 'fm,y,d,fi) ]

=0.036

=0.925
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 19:10

v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.359

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11

EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

MIMORADNA (zA UCINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI
Fowk T W01 91k

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o Ik

< .
0-m,y,d,fi - kcrit,fi fm,y,d,fi

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.436

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.102

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k + ql,k

Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =185

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.2.3(3)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.16b
KVAZISTALA KOMBINACE ZATIZENI
Fowk TWoo01 U1k

m.y,d,fi crit,ﬁ'fm,y,d,fi)]

=0.436
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 19:10

Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =181

Komponenta
Jméno pfiCle Stitu 140/140
Slozka Stitovy ram
Typ Navrh nosniku
Cast
Jiné

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
STALA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,d + gl,d

Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ }Z(ommd / kcm-fm'y'd) ]
f

< .
o - kcrit m,y,d

m,y,d

v Posouzeni na ohyb

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.403
Navrhove smykové napéti [T,] =0.35 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ] =1.846 MPa
v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.19

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11

=0.403

2817




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 19:10

EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

MIMORADNA (zA UCGINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k + gl,k

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o
o

m,y,d,fi

< .
mydfi ~ kcrit,fi fm,y,d,fi

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.261

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.091

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k + gl,k

Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =784

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZAKLADNI KOMBINACE ZATIZENI

gsw,d + gl,d + ql,d

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o
f

crit” m,y,d

m,y,d /

<
Opyd = k

v Posouzeni na ohyb

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.482

/k =0.261

crit, i 'fm,y,d,fi) ]

k =0.482

crit'fm,y,d) ]
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 19:10

Navrhové smykove napéti[T,] =0.628 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.227

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11

EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

MIMORADNA (zA UCINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI
ok + 9 + qJ1,(:;,1'ql,|<

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o Ik
f

< .
o - kcrit,fi m,y,d,fi

m,y,d,fi

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.298

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] = 0.104

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k + gl,k + ql,k

Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =457

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZAKLADNI KOMBINACE ZATIZENI

m.y,d,fi crit,ﬁ'fm,y,d,fi)]

=0.298

30417




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2019-05-18, 19:10

Yswd + 914 + U14q + qJo,Q,z'qz,d

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o Ik =0.524

m,y,d crit'fm,y,d) ]
f

< .
o - kcrit m,y,d

m,y,d

«  Posouzeni na ohyb
Soucinitel vyuzZiti prafezu [k ] = 0.524

Navrhové smykove napéti [T,] =0.683 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.247

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11

EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

MIMORADNA (zA UCINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI
ok + 9 + qJ1,(:;,1'ql,|< + qJ2,(:;,2'qz,|<

Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ z(cm,y,d,fi / kcm,ﬁ'fm,y,d,ﬁ) ] =0.298
f

< .
o - kcrit,fi m,y,d,fi

m,y,d,fi

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.298

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuzZiti prafezu [k ] = 0.104
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2019-05-18, 19:10

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

ok + 9 + a; + qJo,Q,z'qz,k
Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =422

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZAKLADNI KOMBINACE ZATIZENI

gsw,d + gl,d + q2,d

Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o v IK . f yd) ]
f

< .
o - kcrit m,y,d

m,y,d

«  Posouzeni na ohyb
Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0.34

Navrhové smykove napéti [T,] =0.443 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuZiti prafezu[ k] =0.16

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11

EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

MIMORADNA (zA UGINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI

ok + 9 + qJ1,(:;,2'qz,|<

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o Ik

< .
0-m,y,d,fi - kcrit,fi fm,y,d,fi

m.y,d,fi crit,ﬁ'fm,y,d,fi)]

=0.34

=0.274
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v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.274

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.096

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k + gl,k + q2,k

Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =633

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZAKLADNI KOMBINACE ZATIZENI

Yswd + 914 + Us4 + qJo,Q,l'ql,d

Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o v /

< .
0-m,y,d - kcrit fm,y,d

«  Posouzeni na ohyb

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.446
Navrhové smykove napéti[T,] =0.582 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa
v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuZiti prafezu[ k] =0.21

kcrit'fm,y,d) ]

=0.446
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EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11

EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

MIMORADNA (zA UCINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI
Ok + 9 + qJ1,Q,2'qz,k + qJ2,(:),1'ql,|<

Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o v IK of v )] =0.274
f

< .
o - kcrit,fi m,y,d fi

m,y,d,fi

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.274

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.096

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

ok + 9 + a, + qJo,Q,l'ql,k
Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =492

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.2.3(3)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.16b
KVAZISTALA KOMBINACE ZATIZENI
ok + 9 + qJ2,(:),1'ql,|< + qJ2,Q,2'qz,k

Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =274
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Komponenta
Jméno sloup Stitu 140/140
Slozka Stitovy ram
Typ Navrh sloupu
Cast
Jiné

KONTROLA SLOUPU

Navrhove napeéti v tlaku podél viaken [o_, ;] =0.51 MPa
Navrhové napéti v ohybu [cm'y'd] =9.84 MPa

Navrhové napéti v ohybu [oml’d] =0 MPa

Navrhova pevnost v tlaku [f.oq] =14.538MPa
Navrhova pevnost v ohybu [ fm'y'd] =16.615 MPa
Navrhova pevnost v ohybu [f_ ;] =16.615MPa

Soucinitel [k ] =0.7

Pomeérny Stihlostni pomér [Arely] =0.012

Pomérny Stihlostni pomér [A ;] =0.629

v Kontrola sloupu

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.625

CHECK OF LATERAL TORSIONAL STABILITY ABOUT THE PRINCIPAL Y-Y AXIS

v Check of lateral torsional stability about the principal y-y axis

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.389

KONTROLA SLOUPU

Navrhove napétivtlaku[o_,,.] =0.539 MPa
Navrhové napéti za ohybu [omydfi ] =13.796 MPa
Navrhove napéti v ohybu [o__,.] =0MPa
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Navrhova pevnost v tlaku [f_, .1 =26.25 MPa
Navrhova pevnost v ohybu [ f v ] =30MPa
Navrhova pevnostv ohybu [f ., .] =30MPa
Pomeérny Stihlostni pomér [A_, v ] =0.016
Pomeérny stihlostni pomér [A ,.] =0.835

v Kontrola sloupu za U€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.479

CHECK OF LATERAL TORSIONAL STABILITY ABOUT THE PRINCIPAL Y-Y AXIS

v Check of lateral torsional stability about the principal y-y axis za G€inkl{ pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.237

Reference

Vlastnosti dfeva
Vlastnosti rostlého dfeva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk&ni dfevo. Tfidy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokéd 0, Zasady navrhovani konstrukci
Pruznostni analyza dle:

EN 1990:2002 a EN 1991:2002

VypoCet charakteristické hodnoty vlastni tihy dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 4, Clanek 4.1.2(5)

Kombinace zatiZzeni pro trvalé a do€asné navrhové situace, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 6, Clanek 6.4.3.2(3)

Kombinace zatizeni pro mimofadné navrhoveé situace, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 6, Clanek 6.4.3.3(3),

EN 1991-1-2:2002, Kapitola 4, Clanek 4.3.1(2),

NA to BS EN 1991-1-2:2002, NA.2.7, a

EN 19950102:2004, Kapitola 2, Clanek 2.4.2(1)
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Kombinace zatiZeni pro vypocet okamzitého prihybu, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 6, Clanek 6.4.3.3(3), a
EN 1995-1-1:2004+A2:2012, Kapitola 2, Clanek 2.2.3(2)

Kombinace zatizeni pro vypoc¢et kone¢ného prahybu, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 6, Clanek 6.5.3(2), a
EN 1995-1-1:2004+A2:2012, Kapitola 2, Clanek 2.2.3(3)

Soucinitele y fpro budovy, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Tabulka Al.1, a
NA to BS EN 1990:2002+A1:2005 Tabulka NA.A1.1

Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (Soubor B), dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Tabulka A1.2(B), a
NA to BS EN 1990:2002+A1:2005 Table NA.A1.2(B)

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokdd 5, Cast 1-1, Obecna pravidla — Spole€na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
DilCi soucinitele y,, pro viastnosti

a unosnosti materialu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifikacni souCinitel k | zohledfujici vliv
trvani zatiZzeni a vihkosti dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 2, Clanek 2.4

Soucinitel k dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.1.6

Vliv rozméru prvku na pevnost se uvazuje dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 3, Casti 3.2, 3.3 a 3.4

Posouzeni navrhu na kombinaci ohybu a osového tlaku
dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 6, Clanek 6.2.4

Posouzeni musi vyhovovat poZzadavkim:;
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.1

Soucinitel B_ dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
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Kapitola 6, Clanek 6.3.2

VypoCet pomérnych Stihlostnich poméra A ,a A, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.2

Vypocet soucinitell vzpérnosti K/ ak, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.2

VypocCet soucinitelt vzpérnosti k. ,a k., dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.2

Posouzeni navrhu sloupt dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.2

Vypocet pomerného Stihlostnino poméru A, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.2

Vypocet soucinitele vzpérnosti Kk, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.2

Vypocet soucinitele vzpérnosti k_, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.2

Vypocet kritického ohybového napéti g, . dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.3

VypocCet pomérného Stihlostniho poméru A,  dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.3

Vypocet soucinitele k., pouzivaného pro pri€nou a torzni stabilitu dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.3

Analyza konstrukce pro vypocet vnitfnich sil a momentd musi byt v souladu s:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5
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Vypocet ucinné délky |, pro pficnou a torzni stabilitu dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.3, Tabulka 6.1

Posouzeni navrhu nosniku dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.3.3

<i><b>Pozor: </b> posouzeni Ize pouzit pouze pro nosnik,
ktery je zajistén proti krouceni v podporach dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 6, Clanek 6.3.3, Tabulka 6.1

Oslabeni plochy prifezu se musi uvazit
pfi pevnostnim posouzeni prvku dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 5, Clanek 5.2

Soucinitel pevnosti soustavy kSys dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, Clanek 6.6

Oslabeni prifezového modulu se musi uvazit
pfi pevnostnim posouzeni prvku dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 5, Clanek 5.2

Vypocty plati pro rostlé dfevo, lepené lamelové dfevo,

nebo konstrukéni vyrobky na bazi dfeva s konstantnim prifezem,

jejichz vldkna jsou orientovana pfevazné rovnob&zné po délce prvku.
Pfedpoklada se, ze prvek je namahan napétim od kombinovaného zatizeni
nebo zatizenim pUsobicim ve dvou €i tfech jeho hlavnich osach, dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 6, Clanek 6.2.1

Eurokod 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-2. Navrhovani konstrukci na u€inky pozéaru
Navrhovani konstrukci na U€inky pozaru dle:

EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 2

DilCi soucinitel materialuo za pozaruy,, . dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 2, Clanek 2.3

Soucinitel k; za pozaru dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,

39/417




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2019-05-18, 19:10

Kapitola 2, Clanek 2.3

Soucinitel redukce zatiZeni za pozaru n, dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 2, Clanek 2.4.2

Nominalni rychlost zuhelnaténi 8 dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 3, Tabulka 3.1

VypocCet hloubky zuhelnaténi dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 3, Clanek 3.4

Modifikacni souCinitel za pozaru k_ . . dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 4, Clanek 4.2.2

Vlastnosti plochy prifezu jsou vypocitany
pomoci metody redukované plochy prifezu dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,

Kapitola 4, Clanek4.2.2
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MetSPEC12©Copyright 2012 Designer
Date 18.5.2019
Metsec Plc

Purlin Division

Registered Details:-

Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF
Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111
Email: purlin@metsec.com Tel: Fax:
Website: http://www.metsec.com Email:

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs

DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay
Roof Type

Bay type

¥

2750

3750
3750
2750

13,000 m Reference Height 5,500m
63,000 m Roof Pitch 10,000 deg.
Ridged Duopitch roof

Single bay building

63000
-0,500

— [-0,500] R
-0,800 0.800 -0,800
5400 10,800
+0,200 [+0.200] +0,200
1100 i ‘ 13000
-0,450
5400
+0,100
1100 I T
-1,000
-1,300 +0,100 -1,300
+0,100 57500 +0,100
2750 2750
Wind
63000
-1,450
-1,300 ﬂ -0,650 13000
-1,300 -0,550
-1,450
4400
1100 57500

NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values
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Fax:
Email:

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs

DATA ENTRY:-

Width of Bay 13,000 m Reference Height 5,500m
Length of Bay 63,000 m Roof Pitch 10,000 deg.
Roof Type Ridged Duopitch roof

Bay type Single bay building

¥

2750

3750
3750
2750

— -0,266 N
sq00 20423 0423 -0,423
0,110 o110 | 0,110
1100 : 0012120 : 13000
5400 0.240
0,057
1100 T
-0,528
-0,684 0057 -0,684
0,057 57500 0,057
2750 2750
Wind
63000
-0,763
-0,684 ﬂ -0,345 13000
-0,684 -0,292
-0,763
4400
1100 57500

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Cpe Results for Walls

Fax:

DATA ENTRY:- !
Short Face 1 or 3 13,000 m

Long Face 2 or 4 63,000 m

Reference Face Face 1 (Gable) 4 2
Reference Height 5,500 m

Gap Between Buildings 0,000 m

3
Reference Face

13000

Wind
Face
5500

1680 6720 4600

13000

5500

4600 6720 1680

-Cpe On Reference Facel
+Cpe On Reference Face =+0,800
-Cpe On Opposite(Leeward) Face =0,300

NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values
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Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:- 1
Short Face 1 or 3 13,000 m
Long Face 2 or 4 63,000 m
Reference Face Face 1 (Gable) 4 2
Reference Height 5,500 m
Gap Between Buildings 0,000 m

3

Reference Face
13000

Wind
Face
1680 6720 4600
13000
Wind on
5500 Face 4
4600 6720 1680

Suction(kN/m,) On Reference Facel

Pressure (KN/m,) On Reference Face = +0,423

Pressure/Suction (kN/m_,) On Opposite(Leeward) Face =-0,162
Note: The above loads are not applicable to parapets which must be designed separately.

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Cpe Results for Walls

DATA ENTRY:- !
Short Face 1 or 3 13,000 m
Long Face 2 or 4 63,000 m
Reference Face Face 2 (Side) 4 2
Reference Height 4,200 m
Gap Between Buildings 0,000 m
3
Reference Face
Wind 63000
Face
4200 -0,800 -0,500
2200 8800 52000
63000
Wind on
4200 0,500 Wo,so Face 1
52000 8800 2200

-Cpe On Reference Face2
+Cpe On Reference Face =+0,800
-Cpe On Opposite(Leeward) Face =0,319

NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values
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Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:- 1
Short Face 1 or 3 13,000 m
Long Face 2 or 4 63,000 m
Reference Face Face 2 (Side) 4 2
Reference Height 4,200 m
Gap Between Buildings 0,000 m

3

Reference Face

Wind 63000
Face 4200

-0,40 0,255

2200 8800 52000

63000
Wind on
4200 m 20,40 Face 1l
52000 8800 2200

Suction(kN/m,) On Reference Face2

Pressure (KkN/m,) On Reference Face = +0,405

Pressure/Suction (kN/m_,) On Opposite(Leeward) Face = -0,165
Note: The above loads are not applicable to parapets which must be designed separately.

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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SCIAENGINEER &, ™
Datum 18.05. 2019

Projekt

CZU - prestavba zazemi provozniho hospodéaFstvi

1. Model konstrukce

HEA200

E

13000

HEA200

2. Uzly
Jméno Souf. X | Souf. Z Jméno | Souf. X Souf.Z Jméno | SouF. X | SouF. Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 N3 13,000 0,000 N6 6,500 5,446
0,000 4,300 13,000 4,300
3. Prvky
Typ
B1 CS1 - HEA200 S 235 4,300 | N1 N2 sloup (100)
B2 CS1 - HEA200 S 235 4,300 | N3 N4 sloup (100)
B3 CS2 - OBDEL (200; 480) |GL 28h (EN 14080) 6,600 | N2 N6 nosnik (80)
B4 CS2 - OBDEL (200; 480) |GL 28h (EN 14080) 6,600 | N4 N6 nosnik (80)
4. Podpory v uzlech
Jméno  Uzel Systém Typ X Z Ry
Snl N1 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny
Sn2 N3 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

1146

4300

5446

5. Materialy
Ocel EC3

Timber EC5

Typ dieva H I Emod || fmkc | frok frook
[MPa] [MPa] MPa MPa

(¢] Gmod

( [m/mK] [MPal

Lepené, laminované 0| 1,2600e+04 28,0
460,0 0,00| 6,5000e+02

GL 28h (EN 14080)
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Projekt

Cast
Autor
Datum

ram haly
FJ
18.05. 2019

CZU - prestavba zazemi provozniho hospodéaFstvi

6. PrlFezy

Material Vyroba
Detailni
Cs1 HEA200 |S 235 vélcovany | 5,3800e-03| 3,8781e-03| 3,6900e-05| 3,8900e-04 | 4,2917e-04
1,3287e-03 | 1,3400e-05| 1,3400e-04| 2,0375e-04
Cs2 OBDEL GL 28h (EN 14080) |dfevo 9,6000e-02| 8,0000e-02| 1,8432e-03| 7,6800e-03| 1,0215e-02
200; 480 8,0000e-02| 3,2000e-04| 3,2000e-03| 4,2561e-03

7. Zatézovaci stavy

Jméno Popls Typ plisobeni | Skupina " Smér | Phsobeni Ridici zat. |
zatizeni __stav |
Spec Typ zatizeni
vlastni tiha Stalé -Z
Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni | Stalé SZ1
Standard
ZS3 snih Proménné Sz2 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
7S5 snih 1/2a Proménné Sz2 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
754 snih 1/2b Proménné Sz2 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
756 vitr a Proménné Sz3 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS7 vitr b Proménné Sz3 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické

8. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ

SZ1 Stalé
SZ2 Proménné | Vybérova |Snih
SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr
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9. Kombinace
Jméno Popis

Zatézovaci stavy | Souc.

Cco1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - stala zatizeni | 4,00
ZS3 - snih 4,00
ZS5 - snih 1/2a 4,00
754 - snih 1/2b 4,00
ZS6 - vitr a 4,00
ZS7 - vitr b 4,00
Cco2 EN-MSP charakteristicka ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 4,00
ZS3 - snih 4,00
ZS5 - snih 1/2a 4,00
754 - snih 1/2b 4,00
ZS6 - vitr a 4,00
ZS7 - vitr b 4,00
co3 EN-mimofadné 1 ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 4,00
ZS3 - snih 4,00
ZS5 - snih 1/2a 4,00
Z54 - snih 1/2b 4,00
ZS6 - vitr a 4,00
ZS7 - vitr b 4,00
10. 1.ZS - vlastni tiha
— == I\‘\\ -
. 480) __ /X\ b
oeDEL 2y P —

HEA200

HEA200
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11. 2.7ZS - stala zatizeni

12. 3.ZS - snih
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13. 4.ZS - snih 1/2a

-0,56
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-0,28

14. 5.2ZS - snih 1/2b
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15. 6.ZS - vitra
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17. Posudek prlifezu CS1

€Sl

il

Y X

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS1 - HEA200

‘ Jméno  dx ‘ Stav Priifez N ‘ Vz ‘ My
[m] [KN1 [KN1 | [kNm]

B2 0,000 [CO1/1 |CS1 - HEA200 -57,13 10,63 0,00

B2 4,300 | CO1/2 |CS1 - HEA200 -5,85 3,68 -7,64

Bl 0,000 [CO1/1 |CS1 - HEA200 -54,78| -19,69 0,00

B2 4,300 [CO1/1 |CS1 - HEA200 -54,72 17,18 59,80

Bl 4,300 [CO1/1 |CS1 - HEA200 -52,37 -17,18| -79,27

B2 4,300 [CO1/3 |CS1 - HEA200 -51,54 14,78 63,54

Jméno Kli€ kombinace

Co1/1 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7

C0o1/2 ZS1 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6

C01/3 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS1 - HEA200
Celkovy posudek

Stav Prlfez Material UCceikovy | UCprifez  UCstabilita
I-1 I-1

Bl 0,000 |CO1/1 |CS1 - HEA200 |S 235 0,92 0,08 0,92
B2 0,000 |CO1/2 |CS1 - HEA200 |S 235 0,73 0,06 0,73

€Sl
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Jméno Kli€ kombinace
Co1/1 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7
C01/2 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS1 - HEA200
Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec BL [0,000/ 4,300 m |[HEA200 [s235 [co1 [0,92- ]

| KIi€ kombinace
CO1 /1.35*ZS1 + 5.40*%ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7

v 3 a

Dil¢i sou€. spolehlivosti

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00
Ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez Kkluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypo¢tené |Jednotka

NEed -54,78 kN
Vy.Ed 0,00 kN
VzEd -19,69 kN
Ted 0,00 kNm
My.ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 élanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t (21 o2 yp ko a c/t TFidal |TFida2 |TFida3 TFida
[(mm] [mm] [KN/m2]  [kN/m2] [ 1 [ 1 limit  [limit  limit
[-1 [-1 [-1

1 SO 79 10 1,017e+04 |/1,017e+04 1,00 |0,43 |1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 79 10 1,017e+04 |1,017e+04 1,00 |0,43 |1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00 1
4 | 134 7 1,017e+04 |1,017e+04 1,00 1,00 /20,62 |28,00 34,00 38,00 1
5 SO 79 10 1,017e+04 |/1,017e+04 1,00 |0,43 |1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 79 10 1,017e+04 |1,017e+04 1,00 |0,43 |1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,3800e-03 | m?
Ne,Rd 1264,30 kN
Jedn. posudek |0,04 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 1,8050e-03 | m?
Vpl,zRd 244,90 kN

Jedn. posudek |0,08 -

Prvek splfiuje podminky posudku prlifezu.
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Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,300 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 élanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ |c t o1 o2 Ko a c/t TFida 1 |TFida2 |TFida3 |TFida
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 [-1 [-1 limit limit limit
[-1 [-1 [-1

1 SO 79 10 2,029e+05 2,029e+05 1,00 0,43 1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00 1

3 SO 79 10 2,029e+05 2,029e+05 1,00 0,43 1,00 |7,88 9,00 10,00 14,00 1

4 | 134 7 1,535e+05 |-1,341e+05 |-0,87 0,63 20,62 |51,35 60,64 108,58 1

5 SO 79 10 -1,835e+05 |-1,835e+05

7 SO 79 10 -1,835e+05 |-1,835e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
pPrlfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

| Parametry vzpéru A% lzz \
Typ posuvnych styCnikd posuvné | neposuvné
Systémovéa délka L 4,300 4,300 m
Soucinitel vzpéru k 2,39 0,23

Vzpérna délka Lcr 10,265 1,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni N¢r | 725,88 27773,07 kN
Stihlost A 123,94 20,04

Pomérna &tihlost Arel 1,32 0,21

Mezni $tihlost Arel,o 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b c

Imperfekce a 0,34 0,49

Redukéni soucinitel X 0,42 0,99

Unosnost na vzpér Nb,rd 527,82 1255,69 kN
Prlifezova plocha A 5,3800e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nbrd | 527,82 kN

Jedn. posudek 0,10 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prlifez je nosnost na prostorovy vzpér vy$si neZ nosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prlifezova plocha A 5,3800e-03 m?2
Plasticky modul priifezu Wpiy 4,2917e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 54,78 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-79,27 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristick& tlakova unosnost Nrk 1264,30 kN
CharakteristickA momentova Unosnost My.rk 100,85 kNm
Redukéni soucinitel Xy 0,42

Redukéni soucinitel Xz 0,99

Modifikovany redukéni soucinitel XiT.mod 1,00

Interakéni soucCinitel kyy 1,04

Interakéni souCinitel kzy 0,59

Maximélni moment My.ed je odvozen z nosniku B1 pozice 4,300 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B1 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 725,88 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 27773,07 kN
Pruzné kritické zatizeni Necr.1 3109,03 kN
Plasticky modul priifezu Wpiy 4,2917e-04 m3
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Parametry interakéni metody 1

Pruzny modul priifezu Weiy 3,8900e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wi, 2,0375e-04 m3
Pruzny modul prlifezu Weiz 1,3400e-04 m3
Moment setrvaCnosti ly 3,6900e-05 m4
Moment setrvacnosti |- 1,3400e-05 m*
Moment setrvaCnosti v prostém krouceni | 2,1000e-07 m*
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu | Tabulka A.2 Fadek 2 (obecna)

Cmy,O

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My.ed -79,27 kNm
Maximalni relativni prihyb 8. 12,5 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy.o 0,97

Soucinitel Wy 0,95

Soucinitel Wz 1,00

Soucinitel £y 20,01

Soucinitel act 0,99

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mer,o 208,95 kNm
Pomérna Stihlost Arelo 0,69

Limitni relativni Stihlost Arel,0,im 0,26

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,00

Soucinitel bit 0,00

Soucinitel dit 0,00

Soucinitel wy 1,10

Soucinitel w; 1,50

Soucinitel npi 0,04

Maximalni relativni $tihlost Arel,max 1,32

Soucinitel Cyy 0,99

Soucinitel Czy 0,94

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,10 + 0,82 + 0,00 = 0,92 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,04 + 0,46 + 0,00 = 0,51 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,300 m
Stojina nevyztuzeny
Vys$ka stojiny hw 170 mm
Tloust'ka stojiny t 7 mm
Materialovy souCinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce N | 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 26,15
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat GcCinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek spliuje podminky stabilitnino posudku.

Linearni vypoCet

Kombinace: CO3

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS1 - HEA200

Jméno  dx Stav Prlfez N \2 My
[m] [kN] [kNT | TkNm]
B2

0,000 |CO3/1 |CS1 - HEA200 -26,69 6,93 0,00
Bl 4,300 | CO3/2 |CS1 - HEA200 -16,55| -5,74| -25,87
Bl 0,000 | CO3/3 |CS1 - HEA200 -21,19| -7,15 0,00
Bl 4,300 | CO3/1 |CS1 - HEA200 -20,95| -6,93| -29,82
B2 4,300 | CO3/1 |CS1 - HEA200 -2491| 6,93| 29,82

CO3/1 | 751 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3
CO3/2 | 751 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS6
CO3/3 | 751 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS7
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Linearni vypoCet

Kombinace: CO3

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS1 - HEA200
Celkovy posudek

Prlfez

Jméno dx Stav
[mi]

Material

UC celkovy

UCreplota | UCpriifez
[-1 [-1

UCstabilita

m [-1 [-1
Bl 4,300 |CO3/1 |CS1-HEA200 |S 235 0,79 0,00 0,34 0,79
B2 4,300 |CO3/1 |CS1-HEA200 |S 235 0,79 0,00 0,34 0,79
| Jméno Kli€ kombinace
C03/1 ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3

Linearni vypoCet

Kombinace: CO3

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS1 - HEA200

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B2 [4,300/ 4,300 m |HEA200 |S235 [cO3 ]0,79 - |

Kli€ kombinace
CO3/ZS1 + 4.00%ZS2 + 0.80*ZS3

Dil¢i sou€. spolehlivosti

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00
Ym1 pro stabilitu 1,00
Ym2 pro nosnost Cistého priifezu | 1,25
Ym.fi pro pozarni odolnost 1,00

Mez Kkluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas Kfivka 1SO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim dc 25,00 W/m?2K
Emisivita vztazena k pozarnimu Useku &t 1,00

Emisivita vztazena k povrchu materialu €m | 0,70

Polohovy faktor toku tepla salanim ¢ 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu Oq 738,56 °C
Teplota materiélu Oax 557,80 °C
Expozice nosniku 3 strany

Kryta péasnice Horni pasnice
Adaptaéni soucinitel pro priifez K1 0,70

Adaptacni soucinitel pro nosnik Kz 1,00

Soucinitel prifezu pro nechranéné ocelové |1,7472e+02 1/m
dilce Am/V

Opravny souCinitel pro efekt stinu ksh 0,56

Redukéni souCinitel pro mez kluzu kye 0,60

Redukéni soucinitel pro modul E kee 0,43

Vysledky posudkd zobrazené nize jsou uvedeny v pozadovaném

Case t = 15,00 min.
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Mez kluzu

Teplota plynu

Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 4,300 m

VnitFni sily Vypo¢tené |Jednotka

Nfied -24,91 kN
Vy fiEd 0,00 kN
Vzfi,Ed 6,93 kN
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Vnitfni sily  Vypo€tené |Jednotka
Tti,Ed 0,00 kNm
My, fi.ed 29,82 kNm
Mz,fi,ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 y ko a c/t Tiidal [Tfida2 |TFida3 [TFida
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?2] [-1 [-1 [-1 [-1 limit limit limit
= [-1 [-1
1 SO 79 10 -6,804e+04 | -6,804e+04
3 SO 79 10 -6,804e+04 | -6,804e+04
4 | 134 7 -4,947e+04 |5,872e+04 |-0,84 0,56 |20,62 |51,37 60,02 89,55
5 SO 79 10 7,730e+04 7,730e+04 1,00 0,43 1,00 |7,88 7,65 8,50 11,90
7 SO 79 10 7,730e+04 7,730e+04 1,00 0,43 1,00 |7,88 7,65 8,50 11,90

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
pPrlfez je klasifikovan tfidou 2

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 5,3800e-03 | m?
Nfi,t,Rd 759,60 kN
Jedn. posudek |0,03 -

Posudek ohybo
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.

vého momentu pro My

Woly 4,2917e-04 | m3
Mply.Rd 100,85 kNm
My.fi.0.Rd 60,59 kNm
My fi.t,Rd 86,56 kNm
Jedn. posudek |0,34 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 1,20

Av 1,8050e-03 | m?
Vpl.z.Rd 244,90 kN
Va2 fitRd 147,14 kN
Jedn. posudek |0,05 -

3 a rovnice (4.10)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykoveé sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

My, fi.t,Rd

86,56 | kNm

Jedn. posudek

0,34 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prlifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,300 m
Podle podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ |[c t g1 o2 Y ko a c/t TFida 1 |[Tfida2 |[TFida3 Trida
[mMm] [mm] [kN/m?3] [kN/m?2] [-1 [-1 [-1 [-1 limit limit limit
= -1 -1
1 SO 79 10 -6,804e+04 | -6,804e+04
3 SO 79 10 -6,804e+04 | -6,804e+04
4 | 134 7 -4,947e+04 |5,872e+04 |-0,84 0,56 |20,62 |51,37 60,02 89,55
5 SO 79 10 7,730e+04 |7,730e+04 [100 |0,43 |1,00 |7,88 7,65 8,50 11,90
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c/t TFida1l
I|m|t

TFida 2 |Tfida 3 |TFida
limit limit
[-1 [-1

8,50 11,90 2

Id Typ o1 o y
mm] [mm] [kN/mz] [kN/m?2] [-1

SO 79 10 7,730e+04 |7,730e+04 (1,00 /0,43 1,00 7,88 7,65

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

pPrlfez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

lzz |

| Parametry vzpéru vy

Typ posuvnych styCnikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,300 4,300 m
Soucinitel vzpéru k 2,39 0,23

Vzpérna délka Lcr 10,265 1,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni N¢r | 725,88 27773,07 kN
Stihlost A 123,94 20,04

Pomérna &tihlost Arel 1,32 0,21

Pomérna Stihlost Areip 1,56 0,25

Imperfekce @ 0,65 0,65

Reduk¢ni soucinitel X 0,26 0,85

Unosnost na vzp@ér Nb,fitrd 200,24 | 647,68 kN

Posudek rovinného vzpéru

Prlifezova plocha A 5,3800e-03 | m?
Unosnost na vzp@r Nbitrd | 200,24 kN
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento | prlifez je nosnost na prostorovy vzpér vy$si neZ nosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpé€r proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

Parametry klopeni

Plasticky modul priifezu Wpiy 4,2917e-04 | m3
Pruzny kriticky moment Mcr 369,85 kNm
Pomérna Stihlost Arei,Lt 0,52

Pomérna Stihlost AreiLTo 0,62

Imperfekce dir 0,65

Redukéni souCinitel X1 i 0,65

Navrhova (inosnost na vzpér Mo sitrd | 39,56 kNm
Jedn. posudek 0,75 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 4,300 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00

Opravny souCinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1_ | 1,77

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00

Soucinitel momentu na klopeni Cs | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zq4 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se urCi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prlifezova plocha A 5,3800e-03 | m?
Plasticky modul priifezu Wpiy 4,2917e-04 | md
Navrhova tlakova sila Nfied 24,91 kN
Navrhovy ohybovy moment My fi.ed 29,82 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz fid 0,00 kNm
Reduk¢ni soucinitel Xmin,ji 0,26
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Redukéni souCinitel Xz,ii 0,85
Reduk¢ni soucinitel Xit.si 0,65
Soucinitel ekvivalentniho momentu Bmy | 1,80
Soucinitel Wy -0,46
Interakéni soucCinitel ky 1,06
Soucinitel ekvivalentniho momentu Bm.r | 1,80
Soucinitel YLt -0,08
Interakéni souCinitel kit 1,00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,12 + 0,52 + 0,00 = 0,64 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,04 + 0,75 + 0,00 = 0,79 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

\ Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,300 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 170 mm
Tloust'ka stojiny t 7 mm
Materialovy soucinitel € 0,85

Soucinitel smykové korekce | 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 26,15
Limit Stihlosti stojiny 51,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat GcCinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek spliuje podminky stabilitnino posudku.

18. Posudek prilifezu CS2

il

Y X

Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
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Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prlifez = CS2 - OBDEL (200; 480)

‘ Jméno  dx ‘ Stav Prlfez N ‘ Vz My
[m] [kN] [KN] | [kNm]

B4 0,000 [CO1/1 |CS2 - OBDEL -26,42| 50,91 -59,80

B4 6,600 |CO1/2 |CS2 - OBDEL -0,48 -4,63 9,28

B4 6,600 |CO1/3 |CS2 - OBDEL -1491| -9,64 75,57

B3 0,000 [CO1/1 |CS2 - OBDEL -26,01 48,59| -79,27

B4 6,050 |CO1/1 |CS2 - OBDEL -17,79 -2,39 86,97

| Jméno Kli€ kombinace

Cco1/1 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7

Cc01/2 ZS1 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6

C01/3 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*Z54 + 3.60*ZS7

Linearni vypoCet, Extrém : Dilec
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Priifez : CS2 - OBDEL (200; 480)

Posudek dfeva podle MSU

Nosnik = Prlfez | Material ' Zatézovaci stav  Jedn. posudek | posudek Posudek v Fezu | Posudek | CH/V/P
[m] [-1 [-1 stability
[-1

CS2 - OBDEL | GL 28h (EN 14080) | 0,000 CO1/1 0,59 0,59 0,53
CS2 - OBDEL | GL 28h (EN 14080) | 0,000 CO1/1 0,62 0,62 0,40

Linearni vypoCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Priifez : CS2 - OBDEL (200; 480)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B4 |6,600 m |CS2 - OBDEL (200; |GL 28h (EN 14080) |CO1 |0,62 -
480)

Kli€ kombinace

CO1 /1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované dfevo | 1,25

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 28,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,3 MPa
Tah (ft,90,k) |05 MPa
Tlak (fc,0,k) 28,0 MPa
Tlak (fc,90,k) |2,5 MPa
Smyk (fv,k) 3,5 MPa
Typ dieva Lepené laminované

Kriticky posudek je v misté 0,000 m.

NEd  |-26,42 | kN
Vy,Ed 0,00 |kN
VZEd |50,91 |kN
TEd 0,00 | kNm
My,Ed |-59,80 | kNm
MzEd 0,00 | kNm

| Souéinitel modifikace

Trida vlhkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90
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..: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

ac,0,d 0,3 MPa
fc,0,d 20,2 | MPa
Jedn. posudek 0,01 |-

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 50,91 kN

| 100 mm
lef 130 mm
b 200 mm
Aef 26000 mm?
0c,90.d 2,0 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 480 mm
kc,90 1,75 -
fc,90,d 1,8 MPa
Jedn. posudek 0,62 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,yd |78 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d |20,2 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,39 + 0,00 = 0,39 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,27 + 0,00 = 0,27 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

Tz,d 1,2 MPa

fv,d 25 MPa
Jednotkovy posudek Tz 10,47 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 20,2 | MPa
fm,y,d 20,2 | MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,39 + 0,00 = 0,39 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,27 + 0,00 = 0,27 -

Prvek spifuje podminky posudku prifezu.

...: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nikd | posuvné | neposuvné
Systémovéa délka L 6,600 6,600 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,18

Vzpérna délka Ler 6,600 1,200 m
Stihlost A 47,63 20,78 -
Pomérna Stihlost A 0,78 0,34 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,10 0,10 -
redukéni souCinitel ke 0,90 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,02 + 0,39 + 0,00 = 0,40 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,01 + 0,27 + 0,00 = 0,28 -
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Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Pruzny kriticky moment My krit | 762,33 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 99,3 MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,53 -
redukéni souCinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,39 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,15 + 0,01 = 0,16 -

G0,05 656,3 MPa
Délka klopeni L 6,600 m
Lef/L 0,90

UcCinna délka Lef 5,940 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypoCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Priifez : CS2 - OBDEL (200; 480)

Dilec Priifez Zatézovaci Jedn. uy inst Reluy Posudek | uy fin Rel uy fin
stav posudek | [mm] inst uy inst [1/xx]
[1/xx] [-1
Material uzinst Reluz Posudek | uzfin Reluzfin | Posudek
[mm] inst uz inst
[-1] [-1]
B4 CS2 - OBDEL 3,850 | CO2/1 0,44 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
GL 28h (EN 0,60 -9,6 1/686 0,44 -3,9 1/1679 0,15
14080)

19. Celkova deformace konstrukce

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: CO2
Vybér: Ve .
Poloha: V uzlech s prlimérovanim, na,
makro, Systém: LSS prvku sité /o

44.0

39.0
36.0
- 33.0
30.0
27.0
24.0
21.0
18.0
15.0
12.0

9.0

6.0

3.0

0.0

Utotal [mm]
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20. Reakce

i

Y

X

Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Vie

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx My ey
[kN] [kN] [kNm] m'|

Sn1D>

Sn1/N1 | C0O1/1 7,86 8,67 0,00

Sn1/N1 | CO1/2 19,69 | 54,78 0,00 0,0
Sn1/N1 | CO1/3 6,05 19,82 0,00 0,0
Sn2/N3 | C01/1 7,23 7,64 0,00 0,0
Sn2/N3 | C0O1/2 -10,63| 57,13 0,00 0,0
Sn2/N3 | CO1/4 -14,78 53,95 0,00 0,0
Jméno Kli€ kombinace

Co1/1 ZS1 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6

C0o1/2 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7
C01/3 ZS1 + 4.00*2S2

C0o1/4 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3

™
|~

Sn2[>
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

Komponenty

Jméno CzZU - hala Pz
Adresa

Zakaznik

Pfidruzené

Jiné

Komponenta

Jméno Navrh nosniku
Slozka Pri¢le ramu
Typ Navrh nosniku

2019-05-18, 18:14

Cast
Jiné

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
STALA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,d + gl,d

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o / kcm-fm'y'd) ] =0.164

m,y,d

Pomér napéti a pevnosti v tlaku[o_ ,/k_f. ., ] =0.029
Oc,0,d < Om,y,d
Rovnice (6.35) Kontrola
kc,zfc,O,d kcritfm,y,d

«  Posouzeni na ohyb

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.056
Navrhové smykove napéti [T,] = 0.466 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ] =2.52 MPa
v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.185

2
> =0.056
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2019-05-18, 18:14

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11

EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

MIMORADNA (ZA UCGINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k + gl,k

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [)Z(ornydfi IK ﬁ-fmydﬁ) ] =0.106
Pomér napeéti a pevnostivtlaku [0, /K ,f.04s] =0.021
0c,0,d.fi < Om,y.d fi )2
Rovnice (6.35 Kontrola =0.032
( ) kc,z,fifc,o,d,fi kcrit,fifm,y,d,fi

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.032

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.109

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k + gl,k

Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] = 3362

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZAKLADNI KOMBINACE ZATIZENI

gsw,d + gl,d + ql,d
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2019-05-18, 18:14

Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o' v IK it yd) ] =0.276
Pomér napéti a pevnosti v tlaku[o_ ,/k_f. ., ] =0.029
0c,0,d Om, y,d z
Rovnice (6.35) Kontrola k + k =0.106
c,zfc,O,d critfm,y,d
«  Posouzeni na ohyb
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.106
Navrhové smykove napéti [T,] =0.784 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ] =2.52 MPa
v Posouzeni na smyk
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.311
EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7
MIMORADNA (ZA UCINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI
ok + 9 + qJ1,(:;,1'ql,|<
Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o' v IK i v 5] =0.119
Pomeér napéti a pevnosti v tlaku[o_ /K ,f ] =0.021
Oc0.d,fi Om,y,d,fi z
X T K =0.035
c,z,fifc,o,d,fi crit,fifm,y.d,fi
v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.035

694117



Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 18:14

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.122

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k + gl,k + ql,k
Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =2081

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZAKLADNI KOMBINACE ZATIZENI

sw,d + 914 + 14 + llJo,Q,z'qz,d

Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o v IK . f yd) ]
/k
,d

Pomér napéti a pevnosti v tlaku [ o _ crfeoq] =0.029

0¢,0,d Om, y,d
Rovnice (6.35) Kontrola le + Kk

c,zfc,O,d critfm,y,d
v Posouzeni na ohyb
Soucinitel vyuzZiti prafezu [k ] =0.114
Navrhove smykoveé napéti [T,] =0.825 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ] =2.52 MPa

v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.327

=0.29

2
> =0.114
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 18:14

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

ok + 9 + qJ1,(:;,1'ql,|< + qJ2,(:;,2'qz,|<

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(om'y' ai

MIMORADNA (zA UCGINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI

crit, i 'fm,y,d,fi) ]

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.035

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.122

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

ok + 9 + a; + qJo,Q,z'qz,k

Pomér rozpéti ku prihybu [L/u] =1984

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZAKLADNI KOMBINACE ZATIZENI

gsw,d + gl,d + q2,d

Pomeér napéti a pevnosti v tlaku [ /K, of o 46]
c,0,d,fi
Rovnice (6.35) Kontrola k ] ) + Kovis £ .
C,Z,flfC,O,d,fl crlt,flfm,y,d,fl

2
> =0.035
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2019-05-18, 18:14

Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o v IK . f yd) ] =0.188
Pomér napéti a pevnosti v tlaku[o_ ,/k_f ., ] =0.029
0c,0,d Tmyd \°
Rovnice (6.35) Kontrola k + k =0.065
c,zfc,O,d Critfm,y,d
v Posouzeni na ohyb
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.065
Navrhove smykoveé napéti [T,] =0.534 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ] =2.52 MPa
«  Posouzeni na smyk
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.212
EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7
MIMORADNA (ZA UCINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI
Gswk + 9,k + qJ1,(:;,2'qz,|<
Celkovy pomér napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o v IK of v 5] =0.109
Pomeér napéti a pevnosti v tlaku[o_ /K ,f ] =0.021
Oc,0,d,fi < Omy.d.fi >Z
=0.033
kc,z,fifc,o,d,fi kcrit,fifm,y,d,fi
v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.033
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Rovnice (6.35)

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.112

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

gsw,k + gl,k + q2,k
Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =2970

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZAKLADNI KOMBINACE ZATIZENI

sw,d + 914 + A4 + llJo,Q,l'ql,d

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o Ik =0.244

m,y,d crit'fm,y,d) ]
Pomér napéti a pevnosti v tlaku[o_ ,/k_f.,,] =0.029

0¢,0,d + < Om,y,d >2
Kontrola . =0.089
kc,zfc,O,d kcritfm,y,d

«  Posouzeni na ohyb

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.089
Navrhové smykove napéti [T,] =0.693 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ] =2.52 MPa
v Posouzeni na smyk

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.275
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2019-05-18, 18:14

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , Véta NA.2.7

Gswk + 9,k + qJ1,(:;,2'qz,|< + qJ2,(:;,1'ql,|<

Celkovy pomé&r napéti a pevnosti v ohybu [ Z(o

MIMORADNA (zA UGINKU POZARU) KOMBINACE ZATIZENI

crit,fi 'fm,y,d,fi) ]

v Posouzeni na ohyb za G€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.033

v Posouzeni na smyk za u€inkd pozaru

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0.112

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZATIZENI

ok + 9 + a, + qJo,Q,l'ql,k

Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =2336

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , Véta 2.2.3(3)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.16b
KVAZISTALA KOMBINACE ZATIZENI
ok + 9, + qJ2,Q,1'ql,|< + qJ2,Q,2'qz,k

m,y,d,fi
Pomeér napéti a pevnosti v tlaku [, /K, of o 6]
c,0,d,fi
Rovnice (6.35) Kontrola kezrifcodri k

crit,fifm,y,d,fi

2
> =0.033
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Pomér rozpéti ku prahybu [L/u] =1248

Jméno
Slozka
Typ
Cast
Jiné

Pfipoj namahany ohybovym momentem
Pricle ramu
Pfipoj namahany ohybovym momentem

Komponenta

I
HH

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU
Pevnost v otlaéeni rovnob&zné s vldkny

Charakteristick& pevnost v otlateni rovnob&zné s viakny [ froix] =26.486 MPa
Soucinitel [ky,, ] =1.66

Pomeér tloustek [t /d] =0.625

Zafazeni ocelového plechu : Stfedné tlusty

Charakteristicka osova Unosnost na vytazeni [Fare] =38877.209N

KOMBINACE ZATIZEN( 1

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACIi PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =54,641.998 N
Navrhova pFi€na Gnosnost [F ., 1 =69,066.051 N
Fll,d = Fll,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0.791

v Spojovaci prostiedek 11 Posouzeni pfi€né tnosnosti

75417
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SPOJOVACI PROSTREDEK : 12

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 38,212.596 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =84,503.423 N

v,Rd:|
F12,d = F12,V,Rd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.452

v Spojovaci prostiedek 12 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =62,953.485N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =66,407.28 N

v,Rd:I
F13,d = F13,V,Rd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.948

v Spojovaci prostiedek 13 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACIi PROSTREDEK : 21

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 39,541.536 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =59,908.92 N

v,Rd:|
F21,d = F21,V,Rd
Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] = 0.66

v Spojovaci prostiedek 21 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 22

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =6,163.413 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =63,586.14 N

v,Rd ]

<
F22,d - F22,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.097
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v Spojovaci prostiedek 22 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 23

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =50,407.604 N
Navrhova pFi€na Gnosnost [F ., 1 =59,876.715N

<
F23,d - F23,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.842

v Spojovaci prostiedek 23 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 31

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =50,814.051 N
Navrhova pFi€na Gnosnost [F .1 =67,202.112N

<
F31,d - FSl,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.756

v Spojovaci prostiedek 31 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 32

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =32,504.189 N
Navrhova pFi€na Gnosnost [F ., 1 =84,320.894 N

<
F32,d - F32,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.385

v Spojovaci prostiedek 32 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 33

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =59,661.22 N

Navrhova pFi€na Gnosnost [F ., 1 =64,915538 N

<
33,d 33,v,Rd
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Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.919

v Spojovaci prostiedek 33 Posouzeni pficné tnosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA ROZTRZENI
Posouzeni naroztrzeni
Spojovaci prostfedky ve smykové ploSe : 11,21,31

Navrhové smykove napéti [T,] =1.635MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.154 MPa

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.759

v Posouzeni na roztrzeni

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk

Navrhove smykové napéti [T,] =0.677 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.154 MPa

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.314

«  Posouzeni na smyk

KOMBINACE ZATIZENI 2

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU
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SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 60,750.596 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =67,524.755 N

v,Rd ]

<
Fll,d - F11,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0.9

v Spojovaci prostiedek 11 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACIi PROSTREDEK : 12

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =39,021.94 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F = 84,968.227 N

v,Rd ]

<
F12,d - F12,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.459

v Spojovaci prostiedek 12 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =62,470.551 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =67,030.351 N

v,Rd ]

<
F13,d - F13,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.932

v Spojovaci prostiedek 13 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACIi PROSTREDEK : 21

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 46,612.505 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =59,850.991 N

v,Rd ]

<
F21,d - FZl,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0.779

v Spojovaci prostiedek 21 Posouzeni pfi€né tnosnosti
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SPOJOVACI PROSTREDEK : 22

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F;] =2,191.454 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =76,275.069 N

v,Rd]
F22,d = F22,V,Rd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.029

v Spojovaci prostiedek 22 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 23

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 48,832.985 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =59,848.707 N

v,Rd:I
F23,d = F23,V,Rd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.816

v Spojovaci prostiedek 23 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACIi PROSTREDEK : 31

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =58,396.863 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =66,470.186 N

v,Rd]
F31,d = F31,V,Rd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.879

v Spojovaci prostiedek 31 Posouzeni pficné tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 32

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 35,245.858 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =84,963.82 N

v,Rd ]

<
F32,d - F32,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.415
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Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

v Spojovaci prostiedek 32 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 33

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =60,184.121 N

Navrhova pFi€na Gnosnost [F ., 1 =66,020.419 N

<
F33,d - F33,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.912

v Spojovaci prostiedek 33 Posouzeni pfi€né tnosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA ROZTRZENI
Posouzeni naroztrzeni
Spojovaci prostfedky ve smykové ploSe : 11,21,31

Navrhove smykové napéti [T,] =1.931 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.154 MPa

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.897

v Posouzeni na roztrzeni

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk

Navrhove smykoveé napéti [T,] =0.138 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ] =2.154 MPa

Soucinitel vyuzZiti prafezu [k ] = 0.064

v Posouzeni na smyk
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KOMBINACE ZATIZENI 3

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =40,371.106 N

Navrhova pFi€na Gnosnost [F ., ] =70,038.515N

<
Fll,d - Fll,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.576

v Spojovaci prostiedek 11 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 12

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =29,636.087 N

Navrhova pfi€na Gnosnost [F ., 1 =84,122.334N

<
F12,d - F12,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.352

v Spojovaci prostiedek 12 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =48,916.168 N

Navrhova pFi€na Gnosnost [F ., 1 =66,251.955N

<
F13,d - F13,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.738

v Spojovaci prostiedek 13 Posouzeni pfi€né tnosnosti
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SPOJOVACI PROSTREDEK : 21

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =28,142.235N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =59,990.719 N

v,Rd]
F21,d = F21,V,Rd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.469

v Spojovaci prostiedek 21 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACIi PROSTREDEK : 22

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =6,360.565 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =63,336.227 N

v,Rd ]

F22,d = F

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0.1

22,v,Rd

v Spojovaci prostiedek 22 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 23

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 39,432.862 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =59,909.383 N

v,Rd ]

<
F23,d - F23,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.658

v Spojovaci prostiedek 23 Posouzeni pfi€né tnosnosti

SPOJOVACIi PROSTREDEK : 31

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 36,428.918 N

Navrhové pfi€né unosnost [ F =67,463.264 N

v,Rd ]

<
F31,d - FSl,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k] = 0.54

v Spojovaci prostiedek 31 Posouzeni pfi€né tnosnosti
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Rovnice (6.13)

SPOJOVACI PROSTREDEK : 32

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =23,990.363 N

Navrhova pFi€na Gnosnost [F ., 1 =83,397.408 N

<
F32,d - F32,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.288

v Spojovaci prostiedek 32 Posouzeni pficné inosnosti

SPOJOVACIi PROSTREDEK : 33

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =45,716.861 N

Navrhova pFi€na Gnosnost [F .1 =64,355.346 N

<
F33,d - F33,V,Rd

Soucinitel vyuZiti prafezu[ k] =0.71

v Spojovaci prostiedek 33 Posouzeni pfi€né tnosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA ROZTRZENI
Posouzeni naroztrzeni
Spojovaci prostfedky ve smykové ploSe : 11,21,31

Navrhove smykoveé napéti [T,] =1.161 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ] =2.154 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.539

v Posouzeni na roztrzeni

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk
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Rovnice (6.13)

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

Navrhove smykové napéti [T,] =0.705 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ] =2.154 MPa

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.327

v Posouzeni na smyk

DAL Si POSUDKY
ROZTECE A VZDALENOSTI

MINIMALNi POVOLENE ROZTECE A VZDALENOSTI

Rozte¢ sloupcti [a, .1 =144 mm

Rozte¢ fadkl [ a =144 mm

2,min ]

=168 mm
=96 mm

Vzdalenost od zatizeného konce [a,, .1
,Lmin

Vzdéalenost od zatizeného okraje [ a

4,t,min ]

v  Posouzeni rozteci sloupcli a,

v Posouzeni rozteci fadku a,

v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 1 a,

Ocelovy plech musi byt posouzen samostatné
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Datum 05.2019

Projekt  CZU - pfestavba zazemi provozniho hospodaFstvi

1. Model konstrukce

I

HEA200

E

13000

HEA200

2. Uzly
Jméno Souf. X | Souf. Z Jméno | Souf. X Souf.Z Jméno | SouF. X | SouF. Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 N3 13,000 0,000 N6 6,500 5,446
0,000 4,300 13,000 4,300
3. Prvky
: Typ
B1 CS1 - HEA200 S 355 4,300 | N1 N2 sloup (100)
B2 CS1 - HEA200 S 355 4,300 | N3 N4 sloup (100)
B3 CS2 - OBDEL (200; 480) |GL 28h (EN 14080) 6,600 | N2 N6 nosnik (80)
B4 CS2 - OBDEL (200; 480) |GL 28h (EN 14080) 6,600 | N4 N6 nosnik (80)
4. Podpory v uzlech
Jméno  Uzel Systém Typ X Z Ry
Snl N1 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny
Sn2 N3 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

5. Materialy
Ocel EC3

Horni mez Fy
MPa

Dolni mez

S 235 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

S 355 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

Timber EC5

Typ dieva H I Emod || fmkc | frok frook feok feook
[MPa] [MPa] MPa MPa MPa MPa
(¢] Gmod
( [m/mK] [MPal
28,0 2,5

Lepené, laminované 0| 1,2600e+04 28,0
460,0 0,00| 6,5000e+02

GL 28h (EN 14080)

1146

4300

3,5

5446
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6. PrlFezy

Material Vyroba
Detailni
Cs1 HEA200 |S 355 vélcovany | 5,3800e-03| 3,8781e-03| 3,6900e-05| 3,8900e-04 | 4,2917e-04 |
1,3287e-03 | 1,3400e-05| 1,3400e-04| 2,0375e-04
Cs2 OBDEL GL 28h (EN 14080) |dfevo 9,6000e-02| 8,0000e-02| 1,8432e-03| 7,6800e-03| 1,0215e-02
200; 480 8,0000e-02| 3,2000e-04| 3,2000e-03| 4,2561e-03

7. Zatézovaci stavy

Jméno Popls Typ plisobeni | Skupina 'Smér Phisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni

vlastni tiha Stalé -Z
Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni Stalé SZ1
Standard
ZS3 snih Proménné Sz2 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
754 snih 1/2a Proménné Sz2 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
7S5 snih 1/2b Proménné Sz2 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
756 vitr a Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS7 vitr b Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS8 zdvihaci zafizeni | Stalé Sz1
Standard

8. Skupiny zatizeni

\ Jméno Zatizeni \ Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné | Vybérova |Snih
SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr
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9. Kombinace
Jméno Popis

Zatézovaci stavy

Cco1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - stala zatizeni 4,00
ZS3 - snih 4,00
754 - snih 1/2a 4,00
ZS5 - snih 1/2b 4,00
ZS6 - vitr a 4,00
ZS7 - vitr b 4,00
ZS8 - zdvihaci zafizeni | 1,00
Cco2 EN-MSP charakteristicka ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni 4,00
ZS3 - snih 4,00
754 - snih 1/2a 4,00
ZS5 - snih 1/2b 4,00
ZS6 - vitr a 4,00
ZS7 - vitr b 4,00
ZS8 - zdvihaci zafizeni | 1,00
co3 EN-mimofadné 1 ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni 4,00
ZS3 - snih 4,00
754 - snih 1/2a 4,00
ZS5 - snih 1/2b 4,00
ZS6 - vitr a 4,00
ZS7 - vitr b 4,00
ZS8 - zdvihaci zafizeni | 1,00

10. 1.ZS - vlastni tiha

HEA200

HEA200
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11. 2.7ZS - stala zatizeni

12. 3.ZS - snih
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13. 4.ZS - snih 1/2a

-0,56
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-0,28

14. 5.ZS - snih 1/2b

-0,56
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15. 6.ZS - vitr a
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17. 8.ZS - zdvihaci zaFizeni

- -10,00
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18. Posudek préifezu CS1

€S1

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: PrfIFeZ = CS1 - HEA200

Jméno Stav  PrGfez \2 My
rm] [kN] [kNT] [kNm1

4,300 [CO1/1 |CS1 - HEA200 -8,35 5,37 -0,35
0,000 |[CO1/2 |CS1 - HEA200 -64,90| -21,98 0,00
BZ 4,300 |CO1/2 |CS1 - HEA200 -58,10 19,47 69,64
Bl 4,300 |[CO1/2 |CS1 - HEA200 -62,50 -19,47| -89,11
B2 4,300 [CO1/3 |CS1 - HEA200 -54,92 17,07 73,38
Jméno Kli€ kombinace
Co1/1 Z51 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6 + ZS8
C0o1/2 1.35*%ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 + 1.35*ZS8
C01/3 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 1.35*ZS8

Linearni vypoCet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS1 - HEA200
Celkovy posudek

Jméno Stav  Prlfez  Material UCcelkovy | UCprifez  UCstabilita
fm] -1 -1

0,000 |CO1/1 |CS1 - HEA200 |S 355 0,72 0,06 0,72
BZ 0,000 |CO1/2 |CS1-HEA200 |S 355 0,58 0,05 0,58
Jméno Kli€ kombinace

Co1/1 1.35*781 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 + 1.35*7ZS8
C01/2 1.35*781 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 1.35*ZS8

Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

CS1
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Filtr: Prifez = CS1 - HEA200

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B1 [0,000/ 4,300 m |HEA200 [S355 |[cO1 |0,72- |

Kli€ kombinace

CO1 / 1.35*ZS1 + 5.40*%ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 +
1.35*ZS8

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00

Ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro tnosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa

Mezni pevnost fu | 490,0 MPa

Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily  Vypo€tené |Jednotka

Ned -64,90 kN
Vy,Ed 0,00 kN
VzEd -21,98 kN
Ted 0,00 kNm
My.ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 élanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ |c t o1 G2 Y ko a c/t Tfidal |TFida2 |TFida3 TFida
[mm] [mm] [kN/m?] |[kN/m?] |[[1 [1 |[[1 |[-] limit limit limit
I R 1 - .

1 SO 79 10 1,205e+04 |1,205e+04 1,00 |0,43 |1,00 |7,88 7,32 8,14 11,39 2
3 SO 79 10 1,205e+04 |1,205e+04 1,00 |0,43 |1,00 |7,88 7,32 8,14 11,39 2
4 | 134 7 1,205e+04 |1,205e+04 |1,00 1,00 /20,62 |22,78 27,66 30,92 1
5 SO 79 10 1,205e+04 |1,205e+04 1,00 |0,43 |1,00 |7,88 7,32 8,14 11,39 2
7 SO 79 10 1,205e+04 |1,205e+04 1,00 |0,43 |1,00 |7,88 7,32 8,14 11,39 2

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,3800e-03 | m?
Ne,Rd 1909,90 kN
Jedn. posudek |0,03 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,8050e-03 | m?
Vpl,z,Rd 369,95 kN
Jedn. posudek | 0,06 -

Prvek splfiuje podminky posudku prlifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,300 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ |c t o1 o2 Y c/t Tfida1 Tfida2 Tfida3 TFida

[mm] [mm] [KN/m?2]  [kN/m?]  [-] [-1 limit limit limit

[-1 [-1 [-1

1 |so |79 10 2,288e+05 |2,288e+05 |1,00 |0,43 1,00 |7,88 |7,32 8,14 11,39 2
3 |so0 [79 10 2,288e+05 |2,288e+05 [1,00 [0,43 [1,00 |7,88 [7,32 8,14 11,39 2
4 |1 134 7 1,733e+05 | -1,501e+05 |-0,87 0,60 20,62 |44,46 |52,30 |87,71 1
5 |s0 |79 10 -2,056e+05 | -2,056e+05
7 |so |79 10 -2,056e+05 | -2,056e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
pPrlfez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Y 4

Typ posuvnych styCnik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,300 4,300 m
Soucinitel vzpéru k 2,39 0,23

Vzpérna délka Ler 10,265 1,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 725,88 27773,07 kN
Stihlost A 123,94 20,04

Pomérna &tihlost Arel 1,62 0,26

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b c

Imperfekce a 0,34 0,49

Redukéni souinitel X 0,30 0,97

Unosnost na vzpér Nprd 574,78 184947 kN
Prlifezova plocha A 5,3800e-03 | m?

Unosnost na vzpér Npra | 574,78 kN

Jedn. posudek 0,11 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prlifez je nosnost na prostorovy vzpér vy$si neZ nosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpé€r proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prlifezova plocha A 5,3800e-03 m?2
Plasticky modul priifezu Woly 4,2917e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 64,90 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-89,11 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost Nrk 1909,90 kN
CharakteristickA momentova Unosnost My.rk 152,35 kNm
Redukéni soucinitel Xy 0,30

Redukéni soucinitel Xz 0,97

Modifikovany redukéni soucinitel Xit,mod 1,00

Interakéni soucCinitel kyy 1,04

Interakéni sou€initel kzy 0,60

Maximélni moment My,ed je odvozen z nosniku B1 pozice 4,300 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B1 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 725,88 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 27773,07 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr.1 3109,03 kN
Plasticky modul priifezu Woly 4,2917e-04 m3
Pruzny modul priifezu Weiy 3,8900e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wi, 2,0375e-04 m3
Pruzny modul préifezu Wei, 1,3400e-04 m3
Moment setrvaCnosti ly 3,6900e-05 m4
Moment setrvacnosti |z 1,3400e-05 m*
Moment setrvaCnosti v prostém krouceni It 2,1000e-07 m*
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Parametry interakéni metody 1

Metoda pro soucinitel ekvivalentnino momentu | Tabulka A.2 Fadek 2 (obecna)

Cmy,O

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,ed -89,11 kNm
Maximalni relativni priihyb 14,0 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy,0 0,97

Soucinitel Wy 0,94

Soucinitel Uz 1,00

Soucinitel £y 18,99

Soucinitel act 0,99

Kriticky moment pro rovnomérny ohyb Mer,o 208,95 kNm
Pomérna Stihlost Arelo 0,85

Limitni relativni Stihlost Arel,0,im 0,26

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,99

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel dit 0,00

Soucinitel wy 1,10

Soucinitel w; 1,50

Soucinitel npi 0,03

Maximalni relativni $tihlost Arel,max 1,62

Soucinitel Cyy 0,99

Soucinitel Czy 0,93

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,11 + 0,61 + 0,00 = 0,72 -

Jednotkovy posudek (6.62) = 0,04 + 0,35 + 0,00 = 0,39 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,300 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 170 mm
Tloust'ka stojiny t 7 mm
Materialovy souCinitel € 0,81

Soucinitel smykové korekce n_ | 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 26,15
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat GcCinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).

Prvek spliuje podminky stabilitnino posudku.

Linearni vypoCet

Kombinace: CO3

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS1 - HEA200

Jméno  dx Stav Priifez N Vz My
[m] [kNI1 [KNT | TkNmI]
Bl

0,000 |CO3/1 |CS1 - HEA200 -30,23| -8,63 0,00
B2 4,300 | CO3/2 |CS1 - HEA200 -22,35 7,43 28,83
Bl 0,000 | CO3/3 |CS1 - HEA200 -28,69| -8,84 0,00
Bl 4,300 | CO3/1 |CS1 - HEA200 -2845| -8,63| -37,11
B2 4,300 | CO3/1 |CS1 - HEA200 -2741| 8,63 37,11

Jméno Kli€¢ kombinace

Co3/1 ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3 + ZS8
C03/2 ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS6 + ZS8
C03/3 ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS7 + ZS8

Linearni vypoCet
Kombinace: CO3
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
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Vybér: Vie

Filtr: Priifez = CS1 - HEA200
Celkovy posudek

dx Stav Prlfez

Material

UC celkovy

UCTepIota

UCpriifez

UCstabilita

[m] [-1 [-] [-] [-]
Bl 4,300 |CO3/1 |CS1-HEA200 |S355 0,70 0,00 0,30 0,70
B2 4,300 |CO3/1 |CS1-HEA200 |S355 0,70 0,00 0,30 0,70
Jméno Kli€ kombinace
C03/1 751 + 4.00*7S2 + 0.80*ZS3 + ZS8

Linearni vypoCet

Kombinace: CO3

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS1 - HEA200

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B1 [4,300/ 4,300 m |HEA200 |S355 |[cO3 |0,70 - |

Kli€ kombinace

CO3 / ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3 + ZS8

Dil¢i sou€. spolehlivosti

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00
Ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25
Ym.fi pro pozarni odolnost 1,00

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas KFivka 1SO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim dc 25,00 W/m2K
Emisivita vztazend k pozarnimu Useku £¢ 1,00

Emisivita vztazena k povrchu materialu €m | 0,70

Polohovy faktor toku tepla salanim ¢ 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu Oq 738,56 °C
Teplota materialu Qat 557,80 °C
Expozice nosniku 3 strany

Kryta péasnice Horni pasnice
Adaptaéni soucinitel pro priifez K1 0,70

Adaptacni soucinitel pro nosnik Kz 1,00

Soucinitel prifezu pro nechranéné ocelové |1,7472e+02 1/m
dilce Am/V

Opravny soucinitel pro efekt stinu ksh 0,56

Redukéni souCinitel pro mez kluzu kye 0,60

Reduk¢ni soucinitel pro modul E keg 0,43

Vysledky posudkll zobrazené niZe jsou uvedeny v poZadovaném

Case t = 15,00 min.
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N/mm?2 oC
400 — 800
350
300 — 600
250
200 — 400
150
100 — 200

50
0 | | | | | | | | | | | | | | 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 min

Mez kluzu

Teplota plynu

Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 4,300 m

VnitFni sily Vypo¢tené |Jednotka

Nfied -28,45 kN
Vy fiEd 0,00 kN
Vzfi,Ed -8,63 kN
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Vnitfni sily  Vypo€tené |Jednotka
Tti,Ed 0,00 kNm
My fi.Ed -37,11 kNm
Mz,fi,ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

02
[kN/mZ]

Cc

[mm]

t
[mm]

01
[kN/m?2]

v
[-1

ko

[-]

c/t
[-]

Tf¥ida 1

limit

[-1

TFida 2 |TFida 3 |TFida
limit limit
[-1 [-1

1 SO 79 10 9,571e+04 |9,571e+04 1,00 043 |1,00 | 7,88 6,22 6,92 9,68
3 SO 79 10 9,571e+04 |9,571e+04 100 |043 |1,00 | 7,88 6,22 6,92 9,68
4 | 134 7 7,260e+04 | -6,204e+04 |-0,85 0,55 20,62 |43,50 50,68 73,71
5 SO 79 10 -8,515e+04 | -8,515e+04

7 SO 79 10 -8,515e+04 | -8,515e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
pPrlfez je klasifikovan tfidou 3

Vlastnosti Semi-Comp+

Materialovy soucinitel € 0,69

Limit Stihlosti pasnice tfidy 2 B2yt | 6,92

Limit Stihlosti pasnice tfidy 3 Bays | 9,68

Limit Stihlosti stojiny tfidy 2 Bayw | 57,40

Limit Stihlosti stojiny tfidy 3 Bayw | 85,76

Pomér Stihlosti stojiny c¢/tw 20,62

Pomér Stihlosti pasnice c/tr 7,88

Referentni pomér $tihlosti c/trefy | 0,35
Interpolovany modul prifezu Way | 4,1524e-04 | m3

Poznamka: Unosnost pro semi-kompakini prlifez byla spoCteno podle Semi-Comp-+.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 5,3800e-03 | m?
Nfi,t,Rd 1147,49 kN
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wiy 4,1524e-04 | m3
M3.y.Rd 147,41 kNm
My fi,8,Rd 88,57 kNm
My fi.t,Rd 126,52 kNm
Jedn. posudek |0,29 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 1,20

Av 1,8050e-03 | m2
Vpl,z.Rd 369,95 kN
Vz/fi,t,Rd 222,27 kN
Jedn. posudek |0,04 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mn.3.yfi.t,Rd

123,38

kNm

Jedn. posudek

0,30

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prlifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,300 m
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Podle podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 y c/t Tiida1l [Tfida2 |TFida3 [TFida
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?2] [-1 [-1 limit limit limit
[-1 [-1 [-1
1 SO 79 10 9,571e+04 |9,571e+04 1,00 0,43 1,00 |7,88 6,22 6,92 9,68
3 SO 79 10 9,571e+04 |9,571e+04 1,00 0,43 1,00 |7,88 6,22 6,92 9,68
4 | 134 7 7,260e+04 | -6,204e+04 |-0,85 0,55 20,62 43,50 50,68 73,71
5 SO 79 10 -8,515e+04 | -8,515e+04
7 SO 79 10 -8,515e+04 |-8,515e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
pPrlfez je klasifikovan tfidou 3

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru yy

Typ posuvnych styCnikd posuvné | neposuvné
Systémovéa délka L 4,300 4,300 m
Soucinitel vzpéru k 2,39 0,23

Vzpérna délka Ler 10,265 1,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni N¢r | 725,88 27773,07 kN
Stihlost A 123,94 20,04

Pomérna &tihlost Arel 1,62 0,26

Pomérna Stihlost Areip 1,91 0,31

Imperfekce a 0,53 0,53

Reduk¢ni soucinitel Xii 0,20 0,85

Unosnost na vzp@€r Nbitrd 232,99 974,17 kN
Prlifezova plocha A 5,3800e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nbfitrd | 232,99 kN

Jedn. posudek 0,12 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento | prlifez je nosnost na prostorovy vzpér vy$si neZ nosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

Parametry klopeni

Interpolovany modul priifezu W3y 4,1524e-04 | m3
Pruzny kriticky moment Mecr 369,85 kNm
Pomérna Stihlost Arei,LT 0,63

Pomérna Stihlost AreiLTe 0,74

Imperfekce dir 0,53

Reduk¢ni soucinitel Xit.si 0,62

Navrhova (inosnost na vzpér Mbitrd | 55,30 kNm
Jedn. posudek 0,67 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 4,300 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00

Opravny souCinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,77

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00

Soucinitel momentu na klopeni Cs | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d; 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zq4 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urCi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prlfezova plocha A 5,3800e-03 | m?
Interpolovany modul priifezu Way 4,1524e-04 | md
Navrhova tlakova sila Nfied 28,45 kN
Navrhovy ohybovy moment My fi.ed -37,11 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz fied 0,00 kNm
Redukni soucinitel Xmin,ji 0,20

Redukéni souCinitel Xz,ii 0,85

Redukéni souCinitel XLt i 0,62

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bwm.y 1,80

Soucinitel Wy -0,46

Interak¢ni soucCinitel ky 1,06

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bum.r | 1,80

Soucinitel Pit -0,07

Interakéni soucinitel kit 1,00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,12 + 0,44 + 0,00 = 0,56 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,03 + 0,67 + 0,00 = 0,70 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,300 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 170 mm
Tloust'ka stojiny t 7 mm
Materialovy souinitel € 0,69

Soucinitel smykové korekce N | 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 26,15
Limit Stihlosti stojiny 41,49

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat GcCinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).

Prvek spliuje podminky stabilitnino posudku.

19. Posudek prilifezu CS2

cs2 , -

il

Y X

Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
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Filtr: Prlfez = CS2 - OBDEL (200; 480)

‘ Jméno  dx ‘ Stav Priifez N ‘ Vz My
[m] [KN1 [KN1 | [kNm]

B4 6,600 |CO1/1 |CS2 - OBDEL -2,58 -2,46 16,30

B4 6,600 |CO1/2 |CS2 - OBDEL -17,75| -6,71 85,05

B3 0,000 | CO1/3 |CS2 - OBDEL -30,03| 58,17| -89,11

B4 6,050 | CO1/3 |CS2 - OBDEL -20,63 0,54 94,84

Jméno Kli€ kombinace

Co1/1 ZS1 + 4.00*%ZS2 + 6.00*ZS6 + ZS8

C0o1/2 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS5 + 3.60*ZS7 + 1.35*ZS8

C01/3 1.35*%ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 + 1.35*ZS8

Linearni vypoCet, Extrém : Dilec
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Priifez : CS2 - OBDEL (200; 480)

Posudek dfeva podle MSU

Nosnik Priifez Material dx  ZatéZovaci stav Jedn. posudek Posudek v Fezu | Posudek | CH/V/P
[m] [-1 [-1 stability
-1
B3 CS2 - OBDEL | GL 28h (EN 14080) 0,000 | CO1/1 0,71 0,71 0,59 |-
B4 CS2 - OBDEL | GL 28h (EN 14080) 0,000 | CO1/1 0,66 0,66 0,47 | -

Linearni vypoCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Priifez : CS2 - OBDEL (200; 480)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B3 6,600 m |CS2 - OBDEL (200; |GL 28h (EN 14080) |CO1 |0,71 -
480)

Kli€ kombinace
CO1 / 1.35*%ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 +
1.35*ZS8

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované dfevo | 1,25

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 28,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,3 MPa
Tah (ft,90,k) |05 MPa
Tlak (fc,0,k) 28,0 MPa
Tlak (fc,90,k) |2,5 MPa
Smyk (fv,k) 3,5 MPa
Typ dieva Lepené laminované

Kriticky posudek je v misté 0,000 m.

NEd  |-30,03 | kN
Vy,Ed 0,00 |kN
VZEd |58,17 |kN
TEd 0,00 | kNm
My,Ed |-89,11 |KkNm
MzEd 0,00 | kNm

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

..:: POSUDEK REZU ::..
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Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

ac,0.d 0,3 MPa
fc,0,d 20,2 | MPa
Jedn. posudek 0,02 |-

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 58,17 kN

| 100 mm
lef 130 mm
b 200 mm
Aef 26000 mm?
0c,90.d 2,2 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 480 mm
kc,90 1,75 -
fc,90,d 1,8 MPa
Jedn. posudek 0,71 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,yd [11,6 |MPa
kh,y 1,00
fm,y,d |20,2 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,58 + 0,00 = 0,58 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,40 + 0,00 = 0,40 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

Tz,d 1,4 MPa

fv,d 25 MPa
Jednotkovy posudek Tz 0,54 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 20,2 | MPa
fm,y,d 20,2 | MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,58 + 0,00 = 0,58 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,40 + 0,00 = 0,40 -

Prvek spifuje podminky posudku priFezu.

... POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢nikd | posuvné | neposuvné
Systémovéa délka L 6,600 6,600 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,18

Vzpérna délka Ler 6,600 1,200 m
Stihlost A 47,63 20,78 -
Pomérna Stihlost A 0,78 0,34 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,10 0,10 -
redukéni souCinitel ke 0,90 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,02 + 0,58 + 0,00 = 0,59 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,02 + 0,40 + 0,00 = 0,42 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
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Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

\ Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit | 762,33 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 99,3 MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,53 -
redukéni souCinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,58 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,33 + 0,02 = 0,35 -

G0,05 656,3 MPa
Délka klopeni L 6,600 m
Lef/L 0,90

Uinna délka Lef 5,940 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek spifuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypoCet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Priifez : CS2 - OBDEL (200; 480)

Dilec Priifez Zatézovaci Jedn. uy inst Reluy Posudek | uy fin Rel uy fin | Posudek
posudek | [mm] inst uy inst [mm] [1/xx]
[1/xx] [-1
Material uzinst Reluz Posudek Rel uz fin
[mm] inst uz inst

B3 CS2 - OBDEL 3,850 | CO2/1 0,44 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00

GL 28h (EN 0,60 -9,8 1/677 0,44 -7,5 1/881 0,28

14080)

20. Celkova deformace konstrukce

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: CO2

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovanim
makro ém: LSS prvku sité 7‘!

49.4
45.0
42.0
39.0
36.0
33.0
30.0
27.0
24.0
21.0
18.0
15.0
12.0

9.0

6.0

3.0

0.0

Utotal [mm]
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21. Reakce

™~

N
Snl)L

Linearni vypoCet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vie
Uzlové reakce

Jméno Stav | Rx My
[kN] [kN] [kNm] m'|

Sn1/N1 |CO1/1 9,55| 16,17 0,00

Sn1/N1 | CO1/2 21,98| 64,90 0,00 0,0
Sn1/N1 | CO1/3 7,75 27,32 0,00 0,0
Sn2/N3 | C01/1 5,54 10,14 0,00 0,0
Sn2/N3 | C01/2 -12,92| 60,50 0,00 0,0
Sn2/N3 | C01/4 -17,07| 57,32 0,00 0,0

Jméno Kli€ kombinace

Co1/1 751 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6 + ZS8

C0o1/2 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 + 1.35*ZS8
C01/3 ZS1 + 4.00*ZS2 + ZS8

C0o1/4 1.35*ZS1 + 5.40*7S2 + 6.00*ZS3 + 1.35*7S8

sn2 [ >
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Zakladova patka

670-pz
Rozméry patky
délka L = 1,20m
Sitka B = 0,80m
vySka H = 0,80m
pribetonavka H, = 0,0m

Material patky:
beton C20/25 XC2
objem. hm. = 25 kN/m?
tiha patky = 19,2 kN

Max. povolena hodnota namahani v zakladové spéare

Zatizeni patky:

P..=  650kN
M, = 0,0 kNm
M, = 0,0 kNm
H,=  22,0kN
H = 0,0kN

Moment v zakladové sparfe:

M, = 17,6 kNm

y

M = OkNm

z

Vypocet napéti proP__ aproP

Vysledné napéti v zakladové spéfe:

s= 134,6kPa

Py
1

. 150 kPa

Pmin: 8 kN
I\/Iy= 0,0 KNm
M, = 0,0 KNm
Hy = 7,0 kKN
H,= 0,0 kN
My= 5,6 KNm
M, = OKNm
€= 0,206 m
e,= 0,000 m

s = 43,1 kPa

Patka vyhovuje
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ZaKladovy pas pod délici zedl

67U Pz
Rozméry pasu
délka L = 1,00 m
Sitka B = 0,40m
vySka H = 0,60m
pribetonavka H, = 0,2m

Materiél pasu
beton C20/25 XC2
objem. hm. = 25 kN/m?
tiha patky = 8,0kN

Max. povolena hodnota namahani v zakladové spafe R_ =

Zatizeni pasu

P..=  200kN
M, = 0,0 kNm
M, = 0,0 kNm
H, = 0,0kN
H = 0,0kN

Moment v zakladové sparfe:

M = OkNm
M = OkNm

Vypocet napéti proP__ aproP

Vysledné napéti v zakladové spéfe:

s = 70,0 kPa

dt

o)
1

109117

min

r <<
I

I"<
I

150 kPa

O kN

0,0 kNm
0,0 kNm
0,0kN
0,0kN

O kNm
O kNm

0,000 m
0,000 m

20,0 kPa
Pas vyhovuje
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1 Soklova sténa

1.1 Vstupni data

Typ prvku: sténa
Prostfedi: X0

Prafez Materialy
Beton : LC 20/22 D1,8 (uziv.)
§ Y fo = 20,0 MPa; foym = 2,2 MPa; E¢y, = 17200 MPa
o \.l\/. Ocel podélna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
L 1000,0 | Ocel pfi€na : B500 (fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
; Nazev zatézovaciho Ngg VEdz VEdy MEegy MEdz TEd QP koef.
pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 0,00 26,00 0,00 25,00 0,00 0,00 1,000
Vyztuzeni prifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
10 10 30,0 horni vyztuz
10 10 30,0 dolni vyztuz

10x10(po 100,0mm) kr. 30,0

10x10(po 100,0mm) kr. 30,0

S tlaenou vyztuZzije po&itano.

Smykova vyztuz

Prdfez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

Ttida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(10; 10; 10) = 10 mm
Chom = Cmin * DCgey =10 + 10 =20 mm

1.2 Vysledky

Posouzenimin. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):
r¢ =0,00785 3 rgn =0,002 p Vyhovuje
rs =0,00785 £ rgma =004 b Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 392,7 mm?2
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Zat. pfipad 1

Mggy = 25,00 £ MRgy = 52,88 kNm
Mggz = 0,00 £ Mggz = 0,00 kNm
Posouzeni prafezu na ohyb Vyhovuje

VEq = 26 kN £ VRqe = 83,93 kN b Pouze konstrukéni smykova vyztuz.
Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje

Prafez neni namahan kroucenim.

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.40.0 | hardwarovy kli€ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.0. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Mezni stav iunosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.40.0 | hardwarovy kli€ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.0. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Podlaha haly 62U Pz
Dratkobetonova deska - beton t¥idy C30/37

tloustka desky 180 mm

tfida betonu C30/37

rozméry fezané desky a 6,0 m
b 6,0 m

Podlozi — pfedpokladané parametry vypoc€tu desky

deformacni modul E ,, 80 MPa
pomér Edef,Z/Edef,l 2:3
soucinitel pfi€ného pFetvoreni 0,5

Hodnoty charakteristickych zatizeni desky:

1) Regaly zady k sobé

maximalni zatizeni na jednu stojku 0 kN
regélova patka X 360 mm

y 360 mm
kontaktni napéti 0,00 MPa
2) Rovnomeérné zatizeni 50 kN/m?

3) Vysokozdvizny vozik

typ die CSN EN 1991-1-1 FL4

typ pneumatik polyuretanova

celkova hmotnost 90 kN

zatizeni na jedno kolo Q/2 45 kN

rozmér kola a 200 mm
b 200 mm

Navrhové parametry dratkobetonu

Beton tFidy C30/37
objemova hmotnost g 24 kKN/m?
Poissonova konstanta n 0,2
pevnost v tlaku foe 30 MPa
pevnost v tahu foco0s 2,0 MPa
pevnost v tahu za ohybu fan 4,00 MPa
stf. hodnota pevnosti v tlaku fom 38 MPa
modul pruznosti E.. 32837 MPa
parametr ohybové pevnosti R 0,3

Parametry podlozi
Westergaarddv modul k 0,1
polomér relativni tuhosti I 639 mm
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Diléi souéinitelé zatizeni a materialu

mezni stav Gnosnosti

stéle zatizeni 1,2
dynamické zatizeni 1,6
nahodilé zatizeni 15
beton 15
vyztuz 1,15
mezni stav pouzitelnosti 1,0

Momentova inosnost desky

MSU
spodni lic Mp 4,3 KNm/m
horni lic Mn 14,4 KNm/m
MSP
spodni lic Mp 6,5 KNm/m
horni lic Mn 21,6 kNm/m

Posouzeni skladovani v regélech

Stojky regalt uvnitf desky a all Puo Puo2
[kN] [kN]
jedna stojka 203,11 0,318 117,6 263,1
dvojice stojek 203,11 0,318 117,6 263,3
Styfi stojky 203,11 0,318 117,8 263,3

Stojky regalii na hrané desky

jedna stojka 203,11 0,318 58,2 1477
dvojice stojek 203,11 0,318 58,2 1477
&tyfi stojky 50% redukce P pro 4stojky uvnitf d.
Stojka regélu v rohu 203,11 0,318 28,8 84,5

Protlaceni na hrané plochy

Posouzeni ploSného zatizeni

1,119 m?
maximalni tnosnost pro RZ w  107,3 kN/m?
d 75,0 kN/m?

charakteristicka délka

—h

navrhova hodnota RZ
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P

[kN]
349,1

349,3

349,3

200,6
200,6

174,6

117,3

vyuziti
[%]
69,9

Ed
[kN]
0,0

0,0

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0

vyuziti
[%]
0,0

0,0

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0



Posouzeni G€inkt vysokozdvizného voziku

vzd. mezi kolem VZV a regal. stojkou H 300 mm stfed kola — stfed stojky

ekv. kontaktni polomér zatizeni od VZV &,y 112,8

ekv. kontaktni polomér zatizeni od regal. stojky  Qsjka 203,1

pramérny ekv. kontaktni polomér zatizeni a 158,0

vzv a all Poo Ploz P, Ng, vyuziti
[kN] [kN] [kN] [kN] [%]

uvnitf desky 112,84 0,177 117,6 250,0 234,6 72,0 30,7

hrana desky 112,84 0,177 58,2 116,4 109,6 72,0 65,7

VZV a stojka a all Poo P2 P, Ngq vyuziti
[kN] [kN] [kN] [kN] [%]

uvnitf desky 234,79 0,368 117,6 268,1 394,3 72,0 18,3

hrana desky 234,79 0,368 58,2 116,4 165,2 72,0 43,6
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