


1) Úvod

Statický výpo et byl vypracován s ohledem navrhnout nosnou konstrukci haly provozního zahradnictví

v areálu eské zem lské univerzity v Praze.

2) Stavebn  technické ešení

Objekt provozního zahradnictví je obdélníková hala v p dorysu o osových rozm rech 13,0 x 64,0m

zast ešená sedlovou st echou. Po délce má hala dv výškové úrovn . Nižší má h eben st echy na kót

+4,47m, vyšší +5,47m. Modulová vzdálenost rámu je 4,0m.

Nosnou p nou vazbu haly tvo í dvoukloubový rám. Sloupy jsou jednotn navržené z válcované oceli

pr ezu HEA200 S355, p le jsou navržené z plnost nného lepeného d ev ného vazníku 200x400mm

GL28h. Rámový roh i vrcholový styk p lí je momentov tuhý. Vaznice st echy jsou d ev né pr ezu

100/180 C24 v maximální osové vzdálenosti 1200mm. Paždíky oplášt ní jsou navržené z rostlého d eva

100/150 C24 pro maximální zat žovací ší i 1000mm. Štítové rámy jsou složené ze sloupk a p lí

z rostlého d eva pr ezu 140/140 C24 dopln né o vodorovné paždíky pr ezu 100/140 C24. Ztužení ve

st ešní rovin  i ve štítových st nách je navržené z tažené kulatiny Ø24mm S235 ve tvaru X.

Sloupy haly jsou kloubov kotvené do železobetonové patky o minimálním rozm ru DxŠxH

1,2x0,8x0,8m C20/25 XC2 vyztužené p i dolním líci pruty Ø14 @150mm pro oba sm ry. Po obvodu haly

jsou patky propojené pasy min. ší e 0,4m a hloubky 0,6m, t ída betonu C20/25 XC2, p ivyztužené

armovacím košem ze sít Ø5-150x150. V místech d lících st n je pod ze z keramického bloku tlouš ky

300mm navržený základový pas z prostého betonu min. ší e 0,4m a hloubky 0,6m C20/25 XC2.

Po obvodu haly probíhá monolitická železobetonová st na tlouš ky 0,2m s horní hranou na kót 2,0m.

St na je z pohledového lehkého betonu. Beton je navržený z hutného lehkého liaporového betonu t ídy

LC20/22 D1,8. St na je navržená jako úhlová st na tvaru L. Vodorovná ást st ny využívá

drátkobetonové pr myslové podlahy tlouš ky 180mm. Ta ve v míst štítu u otev eného p íst ešku

ivyztužená oboustrannou výztuží ze sít Ø6-100x100 v pásu širokém 1,5m, v ostatních p ípadech pás

široký 1,0m. Roh st ny a desky je vyztužený oboustrannou výztuží Ø10 B500 @100mm. Pracovní spára

je vedená v úrovni horní hrany desky podlahy. St na z pohledového betonu je vyztužená oboustrannou

výztuží ze sít  Ø10-100x100mm, krytí 30mm.

Pr myslová podlaha tlouš ky 180mm, mimo vytáp né prostory, je navržená z drátkobetonu. Beton

ídy C30/37 p edpokládá dávkování drátk v min. 20kg/m3. Výpo et dimenzování desky p edpokládá

modul p etvárnosti na zemní pláni Edef,2=80MPa, p emž pom rem Edef,2/Edef,1 = 2,3. Podlaha je navržená

na plošné zatížení 5.000kg/m2 a zatížení od pojezdu VZV t ídy FL4 tzn. max. nosnost 4t.

3) Zatížení a výpo et

Statický výpo et byl proveden v souladu s platnými SN EN normami. Stálá zatížení p sobící na

konstrukci byla sestavena z projektové dokumentace objednatele statického výpo tu. Klimatická zatížení

jsou sestavená dle platných SN EN norem.

Ocelové a d ev né konstrukce haly mimo místo s požadavkem na požární odolnost R45 jsou

posouzené na 15min požární odolnost.



4) Použité normy

EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí

EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí

ást 1-1: Obecná zatížení
EN 1991-1-3 Zatížení konstrukcí

ást 1-1: Zatížení sn hem

EN 1991-1-4 Zatížení konstrukcí

ást 1-1: Zatížení v trem

EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí

ást 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí

ást 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby

EN 1993-1-2 Navrhování ocelových konstrukcí

ást 1-2: Obecná pravidla – Navrhování konstrukcí na ú inky požáru

EN 1995-1-1 Navrhování d ev ných konstrukcí

ást 1-1: Obecná pravidla – Spole ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
EN 1995-1-2 Navrhování d ev ných konstrukcí

ást 1-2: Obecná pravidla –  Navrhování konstrukcí na ú inky požáru

5) Záv r

Statický výpo et prokázal únosnost navrhovaných konstrukcí dle mezního stavu únosnosti MSÚ a

mezního stavu použitelnosti podle platné SN EN normy. Dále byla výpo tem ov ena spolehlivost

nosné ocelové a d ev né konstrukce p i mimo ádném zatížení požárem po dobu 15min. Konstrukce

vyhovuje.

Liberec, kv ten 2019 Ing. Filip Jandejsek
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Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay Roof Pitch
Roof Type
Bay type

Reference Height13,000 m
6,000 m

4,500m Blockage ratio0,778
10,000 deg.

Ridged Free standing Duopitch Canopy roof
 Single bay building

+0,400-1,167Overall Cp:

+1,800-1,889
+0,700-1,167 +0,700-1,167

+1,400-1,711 +1,400-1,711
+0,400-1,711

+1,800-1,889
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Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay Roof Pitch
Roof Type
Bay type

Reference Height13,000 m
6,000 m

4,500m Blockage ratio0,778
10,000 deg.

Ridged Free standing Duopitch Canopy roof
 Single bay building
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krokev – otev ený p íst ešek
ZU – hala PZ

MSÚ
Pr ez 100 / 180 C24 h 180 [mm]

JEHLI NATÉ D EVO b 100 [mm]

67 [mm]
0,67

Vnit ní síly na prutu: Moment 4,20 [kNm]

Smyková síla 4,20 [kN]

ezivo C24

Charakteristické pevnosti: Ohyb 24 [MPa]

Smyk 4,0 [MPa]
Modul pružnosti [MPa]

0,9
1,30

Návrhové pevnosti 16,62 [MPa]
2,77 [MPa]

Pr ezové charakteristiky: Plocha A
Pr ezový modul

S
Moment setrva nosti

Nap tí v pr ezu: 7,78 [MPa]
0,52 [MPa]

Posouzení na ohyb: 0,47 < 1 VYHOVÍ

Posouzení na smyk za ohybu: 0,52 < 2,77 [MPa]
VYHOVÍ

MSP
Zatížení: Zatížení stále charakt. 0,55 [kN/m´]

Zatížení užitné charakt. 0,00 [kN/m´]
Zatížení sníh charakt. 0,70 [kN/m´]
Zatížení vítr charakt. 0,25 [kN/m´]

0,6
Sou . pro užitné 0,3
Sou . pro nahod. 0

Sv tlost: Rozp tí nosníku l 4000 [mm]

Okamžité pr hyby: Jednotkový 6,2 [mm] < Pozn.:  pozor
Od stálého 3,4 [mm] na vzorec dle
Od užitného 0,0 [mm] typu nosníku !
Od nahodilého (sníh) 4,4 [mm]
Od nahodilého (vítr) 1,6 [mm]
Celkový okamžitý 9,4 [mm] VYHOVÍ

< umax,inst
Dotvarování: Od stálého 5,5 [mm]

Od užitného 0,0 [mm]
Od nahodilého (sníh) 4,4 [mm]
Od nahodilého (vítr) 1,6 [mm]

Celkový pr hyb s dotvarováním: 11,4 [mm] VYHOVÍ
< u,max,net,fin

Mezní pr hyb od okamžitého zatížení: (l/300) 13,3 [mm]
Mezní pr hyb od zatížení s dotvarováním: (l/250) 16,0 [mm]

Ohyb a smyk za ohybu - dle SN EN 1995-1-1/A1

bef
kcr

Msd,max

Vsd,max

fm,k

fv,k
E0,mean 11 000

kmod

m

fm,d
fv,d

18 000 [mm2]
Wy 540 000 [mm3]

405 000 [mm3]
Iy 48 600 000 [mm4]

m,d

v,d

Gk
Qk,1
Qk,2
Qk,3
kdef

2,1

2,2

uinst, ref
uinst, G
uinst, Q,1
uinst, Q.2
uinst, Q.3
uinst

uG,fin
uQ,1,fin
uQ,2,fin
uQ,3,fin

unet, fin

umax,inst
umax,net,fin
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POSOUZENÍ MEZNÍCH STAV  ÚNOSNOSTI

POSOUZENÍ NA OHYB

EN 1995-1-1:2004+A2:

Výpo et nap tí

ída d eva : C24

Typ pr ezu : Obdélníkový

Návrhový moment [ My,d ]    = 4.2 kN·m

Ší ka [ b ]    = 100 mm
Výška [ h ]    = 180 mm

Pr ezový modul [ Wy ]    = 540,000 mm3

Návrhové nap tí v ohybu [ m,y,d ]    = 7.778 MPa

Výpo et pevnosti

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fm,y,k ]    = 24 MPa

ta 6.6(1) Sou initel spolup sobení [ ksys ]    = 1

Tabulka 3.1 Sou initel [ kmod ]    = 0.9

Tabulka 2.3 Díl í sou initel [ M ]    = 1.3

Návrhová pevnost v ohybu [ fm,y,d ]    = 16.615 MPa

m,y,d  fm,y,d

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.468

____________________________________________________________
POSOUZENÍ MEZNÍCH STAV  POUŽITELNOSTI

POSOUZENÍ NA OHYB
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EN 1995-1-2:2004

Výpo et zbytkového pr ezu

Tabulka 3.1 Rychlost zuhelnat ní [ n ]    = 0.8 mm/min

as vystavení ú ink m požáru [ t ]    = 15 min

ta 3.4.2, 3.4.3 Nominální hloubka zuhelnat ní [ dcharn ]    = 12 mm

ta 4.2.2 Sou initel [ k0 ]    = 0.75

ta 4.2.2(1) Hloubka [ d0 ]    = 7 mm

Rovnice (4.1) inná hloubka zuhelnat ní [ def ]    = 17.25 mm

Ší ka [ b ]    = 100 mm
Obrázek 4.1 Ší ka [ bfi ]    = 65.5 mm

Výška [ h ]    = 180 mm
Obrázek 4.1 Výška [ hfi ]    = 145.5 mm

Pr ezový modul zbytkového pr ezu [ Wy,r,fi ]    = 231,108.562 mm3

Výpo et nap tí

ta 2.4.2(3) Reduk ní sou initel [ fi ]    = 0.6
Návrhový moment [ My,d ]    = 4.2 kN·m

Rovnice (2.8) Návrhový moment [ My,d,fi ]    = 2.52 kN·m

Návrhové nap tí za ohybu [ m,y,d,fi ]    = 10.904 MPa

Výpo et pevnosti

Tabulka 2.1 Sou initel [ kfi ]    = 1.25

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fm,y,k ]    = 24 MPa

Rovnice (2.4) 20% kvantil [ f20,m,y,d ]    = 30 MPa

Modifika ní sou initel pro požár [ kmod,fi ]    = 1
Díl í sou initel pro d evo za požáru [ M,fi ]    = 1

Rovnice (2.1) Návrhová pevnost v ohybu [ fm,y,d,fi ]    = 30 MPa
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m,y,d,fi  fm,y,d,fi

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.363

POSOUZENÍ MEZNÍCH STAV  ÚNOSNOSTI

SMYK

EN 1995-1-1:2004+A2:

Výpo et nap tí

ída d eva : C24

Typ pr ezu : Obdélníkový

Návrhová posouvající síla [ Vd ]    = 4.2 kN

Ší ka [ b ]    = 100 mm
Výška [ h ]    = 180 mm

Rovnice (6.13a) inná ší ka [ bef ]    = 100 mm

inná plocha ve smyku [ AV ]    = 18,000 mm2

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.233 MPa

Výpo et pevnosti

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fv,k ]    = 4 MPa

ta 6.6(1) Sou initel spolup sobení [ ksys ]    = 1

Tabulka 3.1 Sou initel [ kmod ]    = 0.9

Tabulka 2.3 Díl í sou initel [ M ]    = 1.3

Rovnice (2.14) Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d
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Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.084

____________________________________________________________
POSOUZENÍ MEZNÍCH STAV  POUŽITELNOSTI

SMYK

EN 1995-1-2:2004

Výpo et zbytkového pr ezu

Tabulka 3.1 Rychlost zuhelnat ní [ n ]    = 0.8 mm/min

as vystavení ú ink m požáru [ t ]    = 15 min

ta 3.4.2, 3.4.3 Nominální hloubka zuhelnat ní [ dcharn ]    = 12 mm

ta 4.2.2 Sou initel [ k0 ]    = 0.75

ta 4.2.2(1) Hloubka [ d0 ]    = 7 mm

Rovnice (4.1) inná hloubka zuhelnat ní [ def ]    = 17.25 mm

Výška [ h ]    = 180 mm
Obrázek 4.1 Výška [ hfi ]    = 145.5 mm

Ší ka [ b ]    = 100 mm
Obrázek 4.1 Ší ka [ bfi ]    = 65.5 mm

Rovnice (6.13a) inná ší ka [ bef,fi ]    = 65.5 mm

Zbytkový pr ez pro smyk [ Ar,fi ]    = 9,530.25 mm2

Výpo et nap tí

ta 2.4.2(3) Reduk ní sou initel [ fi ]    = 0.6
Návrhová posouvající síla [ Vd ]    = 4.2 kN

Rovnice (2.8) Návrhová posouvající síla [ FV,d,fi ]    = 2.52 kN

Návrhové smykové nap tí [ d,fi ]    = 0.264 MPa
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Výpo et pevnosti

Tabulka 2.1 Sou initel [ kfi ]    = 1.25

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fv,k ]    = 4 MPa

Rovnice (2.8) 20% kvantil [ f20,v,d ]    = 5 MPa

Modifika ní sou initel pro požár [ kmod,fi ]    = 1
Díl í sou initel pro d evo za požáru [ M,fi ]    = 1

Rovnice (2.1) Návrhová pevnost v tahu [ ft,0,d,fi ]    = 5 MPa

Rovnice (6.13) d,fi  fv,d,fi

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.053

Reference
Vlastnosti d eva
Vlastnosti rostlého d eva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk ní d evo. T ídy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokód 0, Zásady navrhování konstrukcí
Pružnostní analýza dle:
EN 1990:2002  a EN 1991:2002

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokód 5, ást 1-1, Obecná pravidla – Spole ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
Díl í sou initele M pro vlastnosti

a únosnosti materiálu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifika ní sou initel kmod zohled ující vliv

trvání zatížení a vlhkosti dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, lánek 2.4

Posouzení ohybu dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,



krokev – v míst  podhledu
ZU – hala PZ

MSÚ
Pr ez 100 / 180 C24 h 180 [mm]

JEHLI NATÉ D EVO b 100 [mm]

67 [mm]
0,67

Vnit ní síly na prutu: Moment 7,70 [kNm]

Smyková síla 7,00 [kN]

ezivo C24

Charakteristické pevnosti: Ohyb 24 [MPa]

Smyk 4,0 [MPa]
Modul pružnosti [MPa]

0,9
1,30

Návrhové pevnosti 16,62 [MPa]
2,77 [MPa]

Pr ezové charakteristiky: Plocha A
Pr ezový modul

S
Moment setrva nosti

Nap tí v pr ezu: 14,26 [MPa]
0,87 [MPa]

Posouzení na ohyb: 0,86 < 1 VYHOVÍ

Posouzení na smyk za ohybu: 0,87 < 2,77 [MPa]
VYHOVÍ

MSP
Zatížení: Zatížení stále charakt. 0,78 [kN/m´]

Zatížení užitné charakt. 0,00 [kN/m´]
Zatížení sníh charakt. 1,00 [kN/m´]
Zatížení vítr charakt. 0,00 [kN/m´]

0,6
Sou . pro užitné 0,3
Sou . pro nahod. 0

Sv tlost: Rozp tí nosníku l 4000 [mm]

Okamžité pr hyby: Jednotkový 6,2 [mm] < Pozn.:  pozor
Od stálého 4,9 [mm] na vzorec dle
Od užitného 0,0 [mm] typu nosníku !
Od nahodilého (sníh) 6,2 [mm]
Od nahodilého (vítr) 0,0 [mm]
Celkový okamžitý 11,1 [mm] VYHOVÍ

< umax,inst
Dotvarování: Od stálého 7,8 [mm]

Od užitného 0,0 [mm]
Od nahodilého (sníh) 6,2 [mm]
Od nahodilého (vítr) 0,0 [mm]

Celkový pr hyb s dotvarováním: 14,0 [mm] VYHOVÍ
< u,max,net,fin

Mezní pr hyb od okamžitého zatížení: (l/300) 13,3 [mm]
Mezní pr hyb od zatížení s dotvarováním: (l/250) 16,0 [mm]

Ohyb a smyk za ohybu - dle SN EN 1995-1-1/A1

bef
kcr

Msd,max

Vsd,max

fm,k

fv,k
E0,mean 11 000

kmod

m

fm,d
fv,d

18 000 [mm2]
Wy 540 000 [mm3]

405 000 [mm3]
Iy 48 600 000 [mm4]

m,d

v,d

Gk
Qk,1
Qk,2
Qk,3
kdef

2,1

2,2

uinst, ref
uinst, G
uinst, Q,1
uinst, Q.2
uinst, Q.3
uinst

uG,fin
uQ,1,fin
uQ,2,fin
uQ,3,fin

unet, fin

umax,inst
umax,net,fin



2019-05-18, 11:15Program pro navrhování d ev ných konstrukcí dle Erokódu 5

POSOUZENÍ MEZNÍCH STAV  ÚNOSNOSTI

POSOUZENÍ NA OHYB

EN 1995-1-1:2004+A2:

Výpo et nap tí

ída d eva : C24

Typ pr ezu : Obdélníkový

Návrhový moment [ My,d ]    = 7.7 kN·m

Ší ka [ b ]    = 100 mm
Výška [ h ]    = 180 mm

Pr ezový modul [ Wy ]    = 540,000 mm3

Návrhové nap tí v ohybu [ m,y,d ]    = 14.259 MPa

Výpo et pevnosti

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fm,y,k ]    = 24 MPa

ta 6.6(1) Sou initel spolup sobení [ ksys ]    = 1

Tabulka 3.1 Sou initel [ kmod ]    = 0.9

Tabulka 2.3 Díl í sou initel [ M ]    = 1.3

Návrhová pevnost v ohybu [ fm,y,d ]    = 16.615 MPa

m,y,d  fm,y,d

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.858

____________________________________________________________
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POSOUZENÍ MEZNÍCH STAV  ÚNOSNOSTI

SMYK

EN 1995-1-1:2004+A2:

Výpo et nap tí

ída d eva : C24

Typ pr ezu : Obdélníkový

Návrhová posouvající síla [ Vd ]    = 7 kN

Ší ka [ b ]    = 100 mm
Výška [ h ]    = 180 mm

Rovnice (6.13a) inná ší ka [ bef ]    = 100 mm

inná plocha ve smyku [ AV ]    = 18,000 mm2

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.389 MPa

Výpo et pevnosti

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fv,k ]    = 4 MPa

ta 6.6(1) Sou initel spolup sobení [ ksys ]    = 1

Tabulka 3.1 Sou initel [ kmod ]    = 0.9

Tabulka 2.3 Díl í sou initel [ M ]    = 1.3

Rovnice (2.14) Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.14

____________________________________________________________





paždík oplášt ní –vodorovný ohyb
ZU – hala PZ

MSÚ
Pr ez 150 / 100 C24 h 100 [mm]

JEHLI NATÉ D EVO b 150 [mm]

101 [mm]
0,67

Vnit ní síly na prutu: Moment 1,80 [kNm]

Smyková síla 1,80 [kN]

ezivo C24

Charakteristické pevnosti: Ohyb 24 [MPa]

Smyk 4,0 [MPa]
Modul pružnosti [MPa]

0,9
1,30

Návrhové pevnosti 16,62 [MPa]
2,77 [MPa]

Pr ezové charakteristiky: Plocha A
Pr ezový modul

S
Moment setrva nosti

Nap tí v pr ezu: 7,20 [MPa]
0,27 [MPa]

Posouzení na ohyb: 0,43 < 1 VYHOVÍ

Posouzení na smyk za ohybu: 0,27 < 2,77 [MPa]
VYHOVÍ

MSP
Zatížení: Zatížení stále charakt. 0,00 [kN/m´]

Zatížení užitné charakt. 0,00 [kN/m´]
Zatížení sníh charakt. 0,00 [kN/m´]
Zatížení vítr charakt. 0,50 [kN/m´]

0,6
Sou . pro užitné 0,3
Sou . pro nahod. 0

Sv tlost: Rozp tí nosníku l 4000 [mm]

Okamžité pr hyby: Jednotkový 24,2 [mm] < Pozn.:  pozor
Od stálého 0,0 [mm] na vzorec dle
Od užitného 0,0 [mm] typu nosníku !
Od nahodilého (sníh) 0,0 [mm]
Od nahodilého (vítr) 12,1 [mm]
Celkový okamžitý 12,1 [mm] VYHOVÍ

< umax,inst
Dotvarování: Od stálého 0,0 [mm]

Od užitného 0,0 [mm]
Od nahodilého (sníh) 0,0 [mm]
Od nahodilého (vítr) 12,1 [mm]

Celkový pr hyb s dotvarováním: 12,1 [mm] VYHOVÍ
< u,max,net,fin

Mezní pr hyb od okamžitého zatížení: (l/300) 13,3 [mm]
Mezní pr hyb od zatížení s dotvarováním: (l/250) 16,0 [mm]

Ohyb a smyk za ohybu - dle SN EN 1995-1-1/A1

bef
kcr

Msd,max

Vsd,max

fm,k

fv,k
E0,mean 11 000

kmod

m

fm,d
fv,d

15 000 [mm2]
Wy 250 000 [mm3]

187 500 [mm3]
Iy 12 500 000 [mm4]

m,d

v,d

Gk
Qk,1
Qk,2
Qk,3
kdef

2,1

2,2

uinst, ref
uinst, G
uinst, Q,1
uinst, Q.2
uinst, Q.3
uinst

uG,fin
uQ,1,fin
uQ,2,fin
uQ,3,fin

unet, fin

umax,inst
umax,net,fin



paždík oplášt ní – svislý ohyb
ZU – hala PZ

MSÚ
Pr ez 100 / 150 C24 h 150 [mm]

JEHLI NATÉ D EVO b 100 [mm]

67 [mm]
0,67

Vnit ní síly na prutu: Moment 1,36 [kNm]

Smyková síla 1,36 [kN]

ezivo C24

Charakteristické pevnosti: Ohyb 24 [MPa]

Smyk 4,0 [MPa]
Modul pružnosti [MPa]

0,9
1,30

Návrhové pevnosti 16,62 [MPa]
2,77 [MPa]

Pr ezové charakteristiky: Plocha A
Pr ezový modul

S
Moment setrva nosti

Nap tí v pr ezu: 3,63 [MPa]
0,20 [MPa]

Posouzení na ohyb: 0,22 < 1 VYHOVÍ

Posouzení na smyk za ohybu: 0,20 < 2,77 [MPa]
VYHOVÍ

MSP
Zatížení: Zatížení stále charakt. 0,50 [kN/m´]

Zatížení užitné charakt. 0,00 [kN/m´]
Zatížení sníh charakt. 0,00 [kN/m´]
Zatížení vítr charakt. 0,00 [kN/m´]

0,6
Sou . pro užitné 0,3
Sou . pro nahod. 0

Sv tlost: Rozp tí nosníku l 4000 [mm]

Okamžité pr hyby: Jednotkový 10,8 [mm] < Pozn.:  pozor
Od stálého 5,4 [mm] na vzorec dle
Od užitného 0,0 [mm] typu nosníku !
Od nahodilého (sníh) 0,0 [mm]
Od nahodilého (vítr) 0,0 [mm]
Celkový okamžitý 5,4 [mm] VYHOVÍ

< umax,inst
Dotvarování: Od stálého 8,6 [mm]

Od užitného 0,0 [mm]
Od nahodilého (sníh) 0,0 [mm]
Od nahodilého (vítr) 0,0 [mm]

Celkový pr hyb s dotvarováním: 8,6 [mm] VYHOVÍ
< u,max,net,fin

Mezní pr hyb od okamžitého zatížení: (l/300) 13,3 [mm]
Mezní pr hyb od zatížení s dotvarováním: (l/250) 16,0 [mm]

Ohyb a smyk za ohybu - dle SN EN 1995-1-1/A1

bef
kcr

Msd,max

Vsd,max

fm,k

fv,k
E0,mean 11 000

kmod

m

fm,d
fv,d

15 000 [mm2]
Wy 375 000 [mm3]

281 250 [mm3]
Iy 28 125 000 [mm4]

m,d

v,d

Gk
Qk,1
Qk,2
Qk,3
kdef

2,1

2,2

uinst, ref
uinst, G
uinst, Q,1
uinst, Q.2
uinst, Q.3
uinst

uG,fin
uQ,1,fin
uQ,2,fin
uQ,3,fin

unet, fin

umax,inst
umax,net,fin
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POSOUZENÍ MEZNÍCH STAV  ÚNOSNOSTI

POSOUZENÍ NA DVOJOSÝ (ŠIKMÝ) OHYB

EN 1995-1-1:2004+A2:

Výpo et nap tí

ída d eva : C24

Typ pr ezu : Obdélníkový

Návrhový moment [ My,d ]    = 1.36 kN·m
Návrhový moment [ Mz,d ]    = 1.8 kN·m

Ší ka [ b ]    = 150 mm
Výška [ h ]    = 100 mm

Pr ezový modul [ Wy ]    = 250,000 mm3

Pr ezový modul [ Wz ]    = 375,000 mm3

Návrhové nap tí v ohybu [ m,y,d ]    = 5.44 MPa
Návrhové nap tí v ohybu [ m,z,d ]    = 4.8 MPa

Výpo et pevnosti

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fm,y,k ]    = 24 MPa

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fm,z,k ]    = 24 MPa

ta 6.6(1) Sou initel spolup sobení [ ksys ]    = 1

Tabulka 3.1 Sou initel [ kmod ]    = 0.9

Tabulka 2.3 Díl í sou initel [ M ]    = 1.3

Rovnice (2.14) Návrhová pevnost v ohybu [ fm,y,d ]    = 16.615 MPa

Rovnice (2.14) Návrhová pevnost v ohybu [ fm,z,d ]    = 16.615 MPa

ta 6.1.6(2) Sou initel [ km ]    = 0.7



2019-05-18, 11:56Program pro navrhování d ev ných konstrukcí dle Erokódu 5

Rovnice (6.11) 1. posouzení   = 0.53

Rovnice (6.12) 2. posouzení   = 0.518

Posouzení na dvojosý (šikmý) ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.53

____________________________________________________________
POSOUZENÍ MEZNÍCH STAV  POUŽITELNOSTI

POSOUZENÍ NA DVOJOSÝ (ŠIKMÝ) OHYB

EN 1995-1-2:2004

Výpo et zbytkového pr ezu

Tabulka 3.1 Rychlost zuhelnat ní [ n ]    = 0.8 mm/min

as vystavení ú ink m požáru [ t ]    = 15 min

ta 3.4.2, 3.4.3 Nominální hloubka zuhelnat ní [ dcharn ]    = 12 mm

ta 4.2.2 Sou initel [ k0 ]    = 0.75

ta 4.2.2(1) Hloubka [ d0 ]    = 7 mm

Rovnice (4.1) inná hloubka zuhelnat ní [ def ]    = 17.25 mm

Ší ka [ b ]    = 150 mm
Obrázek 4.1 Ší ka [ bfi ]    = 115.5 mm

Výška [ h ]    = 100 mm
Obrázek 4.1 Výška [ hfi ]    = 65.5 mm

Pr ezový modul zbytkového pr ezu [ Wy,r,fi ]    = 82,587.312 mm3

Pr ezový modul zbytkového pr ezu [ Wz,r,fi ]    = 145,631.062 mm3

Výpo et nap tí



2019-05-18, 11:56Program pro navrhování d ev ných konstrukcí dle Erokódu 5

ta 2.4.2(3) Reduk ní sou initel [ fi ]    = 0.6
Návrhový moment [ My,d ]    = 1.36 kN·m
Návrhový moment [ Mz,d ]    = 1.8 kN·m

Rovnice (2.8) Návrhový moment [ My,d,fi ]    = 0.816 kN·m

Rovnice (2.8) Návrhový moment [ Mz,d,fi ]    = 1.08 kN·m

Návrhové nap tí za ohybu [ m,y,d,fi ]    = 9.88 MPa
Návrhové nap tí v ohybu [ m,z,d,fi ]    = 7.416 MPa

Výpo et pevnosti

Tabulka 2.1 Sou initel [ kfi ]    = 1.25

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fm,y,k ]    = 24 MPa

EN 338: 2009 Charakteristická pevnost [ fm,z,k ]    = 24 MPa

Rovnice (2.4) 20% kvantil [ f20,m,y,d ]    = 30 MPa

Rovnice (2.4) 20% kvantil [ f20,m,z,d ]    = 30 MPa

Modifika ní sou initel pro požár [ kmod,fi ]    = 1
Díl í sou initel pro d evo za požáru [ M,fi ]    = 1

Rovnice (2.1) Návrhová pevnost v ohybu [ fm,y,d,fi ]    = 30 MPa

Rovnice (2.1) Návrhová pevnost v ohybu [ fm,z,d,fi ]    = 30 MPa

EN 1995-1-1:2004

Rovnice (6.11) 1. posouzení   = 0.502

Rovnice (6.12) 2. posouzení   = 0.478

Posouzení na dvojosý (šikmý) ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.502
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Komponenty
Jméno
Adresa
Zákazník

idružené

ZU - hala PZ

Jiné

Komponenta
Jméno
Složka

ást

paždík štítu 60/100
Štítový rám
Návrh nosníkuTyp

Jiné

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
STÁLÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.022

m,y,d  kcrit· fm,y,d

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.022

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.016 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 1.846 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.009

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k

1
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____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.036

m,y,d,fi  kcrit,fi· fm,y,d,fi

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.036

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.008

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 10471

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZÁKLADNÍ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + q1,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.925

m,y,d  kcrit· fm,y,d

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.925

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.995 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

2
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Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.359

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + 1,Q,1·q1,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.436

m,y,d,fi  kcrit,fi· fm,y,d,fi

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.436

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.102

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + q1,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 185

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.2.3(3)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.16b
KVAZISTÁLÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + 2,Q,1·q1,k

3
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____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 181

Komponenta
Jméno
Složka

ást

le štítu 140/140
Štítový rám
Návrh nosníkuTyp

Jiné

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
STÁLÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + g1,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.403

m,y,d  kcrit· fm,y,d

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.403

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.35 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 1.846 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.19

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11

4
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EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.261

m,y,d,fi  kcrit,fi· fm,y,d,fi

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.261

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.091

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 784

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZÁKLADNÍ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + g1,d + q1,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.482

m,y,d  kcrit· fm,y,d

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.482

5
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Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.628 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.227

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 1,Q,1·q1,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.298

m,y,d,fi  kcrit,fi· fm,y,d,fi

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.298

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.104

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + q1,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 457

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZÁKLADNÍ KOMBINACE ZATÍŽENÍ

6
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gsw,d + g1,d + q1,d + 0,Q,2·q2,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.524

m,y,d  kcrit· fm,y,d

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.524

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.683 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.247

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 1,Q,1·q1,k + 2,Q,2·q2,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.298

m,y,d,fi  kcrit,fi· fm,y,d,fi

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.298

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.104

____________________________________________________________

7
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EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + q1,k + 0,Q,2·q2,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 422

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZÁKLADNÍ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + g1,d + q2,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.34

m,y,d  kcrit· fm,y,d

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.34

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.443 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.16

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 1,Q,2·q2,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.274

m,y,d,fi  kcrit,fi· fm,y,d,fi

8
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Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.274

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.096

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + q2,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 633

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZÁKLADNÍ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + g1,d + q2,d + 0,Q,1·q1,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.446

m,y,d  kcrit· fm,y,d

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.446

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.582 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.21

____________________________________________________________

9
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EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 1,Q,2·q2,k + 2,Q,1·q1,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.274

m,y,d,fi  kcrit,fi· fm,y,d,fi

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.274

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.096

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + q2,k + 0,Q,1·q1,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 492

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.2.3(3)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.16b
KVAZISTÁLÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 2,Q,1·q1,k + 2,Q,2·q2,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 274

10
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Komponenta
Jméno
Složka

ást

sloup štítu 140/140
Štítový rám
Návrh sloupuTyp

Jiné

KONTROLA SLOUPU

Návrhové nap tí v tlaku podél vláken [ c,0,d ]    = 0.51 MPa
Návrhové nap tí v ohybu [ m,y,d ]    = 9.84 MPa
Návrhové nap tí v ohybu [ m,z,d ]    = 0 MPa

Návrhová pevnost v tlaku [ fc,0,d ]    = 14.538 MPa
Návrhová pevnost v ohybu [ fm,y,d ]    = 16.615 MPa
Návrhová pevnost v ohybu [ fm,z,d ]    = 16.615 MPa

Sou initel [ km ]    = 0.7

Pom rný štíhlostní pom r [ rel,y ]    = 0.012
Pom rný štíhlostní pom r [ rel,z ]    = 0.629

Kontrola sloupu

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.625

CHECK OF LATERAL TORSIONAL STABILITY ABOUT THE PRINCIPAL Y-Y AXIS

Check of lateral torsional stability about the principal y-y axis

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.389

____________________________________________________________

KONTROLA SLOUPU

Návrhové nap tí v tlaku [ c,0,d,fi ]    = 0.539 MPa
Návrhové nap tí za ohybu [ m,y,d,fi ]    = 13.796 MPa
Návrhové nap tí v ohybu [ m,z,d,fi ]    = 0 MPa

11
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Návrhová pevnost v tlaku [ fc,0,d,fi ]    = 26.25 MPa
Návrhová pevnost v ohybu [ fm,y,d,fi ]    = 30 MPa
Návrhová pevnost v ohybu [ fm,z,d,fi ]    = 30 MPa

Pom rný štíhlostní pom r [ rel,y,fi ]    = 0.016
Pom rný štíhlostní pom r [ rel,z,fi ]    = 0.835

Kontrola sloupu za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.479

CHECK OF LATERAL TORSIONAL STABILITY ABOUT THE PRINCIPAL Y-Y AXIS

Check of lateral torsional stability about the principal y-y axis za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.237

Reference
Vlastnosti d eva
Vlastnosti rostlého d eva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk ní d evo. T ídy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokód 0, Zásady navrhování konstrukcí
Pružnostní analýza dle:
EN 1990:2002  a EN 1991:2002

Výpo et charakteristické hodnoty vlastní tíhy dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 4, lánek 4.1.2(5)

Kombinace zatížení pro trvalé a do asné návrhové situace, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 6, lánek 6.4.3.2(3)

Kombinace zatížení pro mimo ádné návrhové situace, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 6, lánek 6.4.3.3(3),
 EN 1991-1-2:2002, Kapitola 4, lánek 4.3.1(2),
 NA to BS EN 1991-1-2:2002, NA.2.7, a
 EN 19950102:2004, Kapitola 2, lánek 2.4.2(1)

12
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Kombinace zatížení pro výpo et okamžitého pr hybu, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 6, lánek 6.4.3.3(3), a
 EN 1995-1-1:2004+A2:2012, Kapitola 2, lánek 2.2.3(2)

Kombinace zatížení pro výpo et kone ného pr hybu, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Kapitola 6, lánek 6.5.3(2), a
 EN 1995-1-1:2004+A2:2012, Kapitola 2, lánek 2.2.3(3)

Sou initele  fpro budovy, dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Tabulka A1.1, a
NA to BS EN 1990:2002+A1:2005 Tabulka NA.A1.1

Návrhové hodnoty zatížení (STR/GEO) (Soubor B), dle:
EN 1990:2002+A1:2005 Tabulka A1.2(B), a
NA to BS EN 1990:2002+A1:2005 Table NA.A1.2(B)

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokód 5, ást 1-1, Obecná pravidla – Spole ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
Díl í sou initele M pro vlastnosti

a únosnosti materiálu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifika ní sou initel kmod zohled ující vliv

trvání zatížení a vlhkosti dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, lánek 2.4

Sou initel km dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.1.6

Vliv rozm ru prvku na pevnost se uvažuje dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 3, ásti 3.2, 3.3 a 3.4

Posouzení návrhu na kombinaci ohybu a osového tlaku
dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.2.4

Posouzení musí vyhovovat požadavk m:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.1

Sou initel c dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

13
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Kapitola 6, lánek 6.3.2

Výpo et pom rných štíhlostních pom rel,y a rel,z dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.2

Výpo et sou initel  vzp rnosti ky a kz dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.2

Výpo et sou initel  vzp rnosti kc,y a kc,z dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.2

Posouzení návrhu sloup  dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.2

Výpo et pom rného štíhlostního pom ru rel,z dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.2

Výpo et sou initele vzp rnosti kz dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.2

Výpo et sou initele vzp rnosti kc,z dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.2

Výpo et kritického ohybového nap tí m,crit dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.3

Výpo et pom rného štíhlostního pom ru rel,m dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.3

Výpo et sou initele kcrit používaného pro p nou a torzní stabilitu dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.3

Analýza konstrukce pro výpo et vnit ních sil a moment  musí být v souladu s:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5

14
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Výpo et ú inné délky lef pro p nou a torzní stabilitu dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.3, Tabulka 6.1

Posouzení návrhu nosníku dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.3

<i><b>Pozor: </b> posouzení lze použít pouze pro nosník,
 který je zajišt n proti kroucení v podporách dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.3.3, Tabulka 6.1

Oslabení plochy pr ezu se musí uvážit
i pevnostním posouzení prvku dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5, lánek 5.2

Sou initel pevnosti soustavy ksys dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.6

Oslabení pr ezového modulu se musí uvážit
i pevnostním posouzení prvku dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5, lánek 5.2

Výpo ty platí pro rostlé d evo, lepené lamelové d evo,
nebo konstruk ní výrobky na bázi d eva s konstantním pr ezem,
jejichž vlákna jsou orientována p evážn  rovnob žn  po délce prvku.

edpokládá se, že prvek je namáhán nap tím od kombinovaného zatížení
nebo zatížením p sobícím ve dvou i t ech jeho hlavních osách, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 6, lánek 6.2.1

Eurokód 5: Navrhování d ev ných konstrukcí - ást 1-2, Navrhování konstrukcí na ú inky požáru
Navrhování konstrukcí na ú inky požáru dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 2

Díl í sou initel materiálu  za požáru M,fi dle:

EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 2, lánek 2.3

Sou initel kfi za požáru dle:

EN 1995 -1 -2: 2004,
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Kapitola 2, lánek 2.3

Sou initel redukce zatížení za požáru fi dle:

EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 2, lánek 2.4.2

Nominální rychlost zuhelnat ní n dle:

EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 3, Tabulka 3.1

Výpo et hloubky zuhelnat ní dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 3, lánek 3.4

Modifika ní sou initel za požáru kmod,fi dle:

EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 4, lánek 4.2.2

Vlastnosti plochy pr ezu jsou vypo ítány
pomocí metody redukované plochy pr ezu dle:
EN 1995 -1 -2: 2004,
Kapitola 4, lánek4.2.2

16
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Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay Roof Pitch
Roof Type
Bay type

Reference Height13,000 m
63,000 m

5,500m
10,000 deg.

Ridged Duopitch roof
 Single bay building

 -0,500
 +0,100 -0,800

 +0,200
 -0,800
 +0,200

 -0,800
 +0,200

 -1,300
 +0,100
2750

 -1,000
 +0,100
57500

 -1,300
 +0,100
2750

 -0,450
 +0,100

1100

1100
5400

5400

63000

13000

 -1,450

 -1,300
 -1,300
 -1,450

 -0,650

 -0,550

1100
4400

57500

63000

13000

2750

3750
3750
2750

Wind

Wind
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NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay Roof Pitch
Roof Type
Bay type

Reference Height13,000 m
63,000 m

5,500m
10,000 deg.

Ridged Duopitch roof
 Single bay building

-0,266
0,057-0,423

0,110
-0,423
0,110

-0,423
0,110

-0,684
0,057
2750

-0,528
0,057
57500

-0,684
0,057
2750

-0,240
0,057

1100

1100
5400

5400

63000

13000

-0,763

-0,684
-0,684
-0,763

-0,345

-0,292

1100
4400

57500

63000

13000

2750

3750
3750
2750

Wind

Wind
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Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Cpe Results for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

13,000 m
63,000 m
Face 1 (Gable)
5,500 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-1,200 -0,938 -0,500

1680 6720 4600

5500

13000

Wind on
Face 2

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Cpe Results for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

13,000 m
63,000 m
Face 1 (Gable)
5,500 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-1,200-0,938-0,500

168067204600

5500

13000

Wind on
Face 4

-Cpe On Reference Face1
+Cpe On Reference Face =+0,800
-Cpe On Opposite(Leeward) Face =0,300
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Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

13,000 m
63,000 m
Face 1 (Gable)
5,500 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-0,632 -0,495 -0,266

1680 6720 4600

5500

13000

Wind on
Face 2

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

13,000 m
63,000 m
Face 1 (Gable)
5,500 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-0,632-0,495-0,266

168067204600

5500

13000

Wind on
Face 4

Suction(kN/m ) On Reference Face1
Pressure (kN/m ) On Reference Face = +0,423
Pressure/Suction (kN/m ) On Opposite(Leeward) Face = -0,162

Note: The above loads are not applicable to parapets which must be designed separately.
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NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Cpe Results for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

13,000 m
63,000 m
Face 2 (Side)
4,200 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-1,200 -0,800 -0,500

2200 8800 52000

4200

63000Wind on
Face 3

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Cpe Results for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

13,000 m
63,000 m
Face 2 (Side)
4,200 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-1,200-0,800-0,500

2200880052000

4200

63000
Wind on
Face 1

-Cpe On Reference Face2
+Cpe On Reference Face =+0,800
-Cpe On Opposite(Leeward) Face =0,319
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Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

13,000 m
63,000 m
Face 2 (Side)
4,200 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-0,606 -0,405 -0,255

2200 8800 52000

4200

63000Wind on
Face 3

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-
Short Face 1 or 3
Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height
Gap Between Buildings

13,000 m
63,000 m
Face 2 (Side)
4,200 m
0,000 m

Reference  Face

1

2

3

4

-0,606-0,405-0,255

2200880052000

4200

63000
Wind on
Face 1

Suction(kN/m ) On Reference Face2
Pressure (kN/m ) On Reference Face = +0,405
Pressure/Suction (kN/m ) On Opposite(Leeward) Face = -0,165

Note: The above loads are not applicable to parapets which must be designed separately.



1. Model konstrukce

2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Z

[m] [m]
N1 0,000 0,000
N2 0,000 4,300

Jméno Sou . X Sou . Z
[m] [m]

N3 13,000 0,000
N4 13,000 4,300

Jméno Sou . X Sou . Z
[m] [m]

N6 6,500 5,446

3. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[m]
B1 CS1 - HEA200 S 235 4,300 N1 N2 sloup (100)
B2 CS1 - HEA200 S 235 4,300 N3 N4 sloup (100)
B3 CS2 - OBDEL (200; 480) GL 28h (EN 14080) 6,600 N2 N6 nosník (80)
B4 CS2 - OBDEL (200; 480) GL 28h (EN 14080) 6,600 N4 N6 nosník (80)

4. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Z Ry

Sn1 N1 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn2 N3 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný

5. Materiály
Ocel EC3

Jméno Emod Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod

[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0

8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

Timber EC5
Jméno Typ d eva Emod fm.k ft.0.k ft.90.k fc.0.k fc.90.k fv.k Barva

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Gmod

[kg/m3] [m/mK] [MPa]
GL 28h (EN 14080) Lepené, laminované 0 1,2600e+04 28,0 22,3 0,5 28,0 2,5 3,5

460,0 0,00 6,5000e+02

ást
Autor
Datum

rám haly
FJ
18. 05. 2019SCIA Engineer 17.1.1073

Projekt ZU - p estavba zázemí provozního hospodá ství

XY

Z



6. Pr ezy
Jméno Typ Materiál Výroba A Ay Iy Wel.y Wpl.y Barva

[m2] [m2] [m4] [m3] [m3]
Detailní Az Iz Wel.z Wpl.z

[m2] [m4] [m3] [m3]
CS1 HEA200 S 235 válcovaný 5,3800e-03 3,8781e-03 3,6900e-05 3,8900e-04 4,2917e-04

1,3287e-03 1,3400e-05 1,3400e-04 2,0375e-04
CS2 OBDEL GL 28h (EN 14080) d evo 9,6000e-02 8,0000e-02 1,8432e-03 7,6800e-03 1,0215e-02

200; 480 8,0000e-02 3,2000e-04 3,2000e-03 4,2561e-03

7. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS5 sníh 1/2a Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS4 sníh 1/2b Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS6 vítr a Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS7 vítr b Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

8. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Výb rová Sníh
SZ3 Prom nné Výb rová Vítr
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9. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - stálá zatížení 4,00
ZS3 - sníh 4,00
ZS5 - sníh 1/2a 4,00
ZS4 - sníh 1/2b 4,00
ZS6 - vítr a 4,00
ZS7 - vítr b 4,00

CO2 EN-MSP charakteristická ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 4,00
ZS3 - sníh 4,00
ZS5 - sníh 1/2a 4,00
ZS4 - sníh 1/2b 4,00
ZS6 - vítr a 4,00
ZS7 - vítr b 4,00

CO3 EN-mimo ádné 1 ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 4,00
ZS3 - sníh 4,00
ZS5 - sníh 1/2a 4,00
ZS4 - sníh 1/2b 4,00
ZS6 - vítr a 4,00
ZS7 - vítr b 4,00

10. 1.ZS - vlastní tíha
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11. 2.ZS - stálá zatížení

12. 3.ZS - sníh
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13. 4.ZS - sníh 1/2a

14. 5.ZS - sníh 1/2b
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15. 6.ZS - vítr a

16. 7.ZS - vítr b
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17. Posudek pr ezu CS1

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B2 0,000 CO1/1 CS1 - HEA200 -57,13 10,63 0,00
B2 4,300 CO1/2 CS1 - HEA200 -5,85 3,68 -7,64
B1 0,000 CO1/1 CS1 - HEA200 -54,78 -19,69 0,00
B2 4,300 CO1/1 CS1 - HEA200 -54,72 17,18 59,80
B1 4,300 CO1/1 CS1 - HEA200 -52,37 -17,18 -79,27
B2 4,300 CO1/3 CS1 - HEA200 -51,54 14,78 63,54

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7
CO1/2  ZS1 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6
CO1/3  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UC Celkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B1 0,000 CO1/1 CS1 - HEA200 S 235 0,92 0,08 0,92
B2 0,000 CO1/2 CS1 - HEA200 S 235 0,73 0,06 0,73
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Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7
CO1/2  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B1 0,000 / 4,300 m HEA200 S 235 CO1 0,92 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -54,78 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -19,69 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 1,017e+04 1,017e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 79 10 1,017e+04 1,017e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
4 I 134 7 1,017e+04 1,017e+04 1,00 1,00 20,62 28,00 34,00 38,00 1
5 SO 79 10 1,017e+04 1,017e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 79 10 1,017e+04 1,017e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,3800e-03 m2

Nc,Rd 1264,30 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,8050e-03 m2

Vpl,z,Rd 244,90 kN
Jedn. posudek 0,08 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.
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...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 4,300 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 2,029e+05 2,029e+05 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 79 10 2,029e+05 2,029e+05 1,00 0,43 1,00 7,88 9,00 10,00 14,00 1
4 I 134 7 1,535e+05 -1,341e+05 -0,87 0,63 20,62 51,35 60,64 108,58 1
5 SO 79 10 -1,835e+05 -1,835e+05
7 SO 79 10 -1,835e+05 -1,835e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,300 4,300 m
Sou initel vzp ru k 2,39 0,23
Vzp rná délka Lcr 10,265 1,000 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 725,88 27773,07 kN
Štíhlost 123,94 20,04
Pom rná štíhlost rel 1,32 0,21
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka b c
Imperfekce 0,34 0,49
Reduk ní sou initel 0,42 0,99
Únosnost na vzp r Nb,Rd 527,82 1255,69 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 527,82 kN
Jedn. posudek 0,10 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 54,78 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -79,27 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1264,30 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 100,85 kNm
Reduk ní sou initel y 0,42
Reduk ní sou initel z 0,99
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,04
Interak ní sou initel kzy 0,59

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 4,300 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 0,000 m.

 Parametry interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 725,88 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 27773,07 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 3109,03 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3
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 Parametry interak ní metody 1
Pružný modul pr ezu Wel,y 3,8900e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,0375e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,3400e-04 m3

Moment setrva nosti  Iy 3,6900e-05 m4

Moment setrva nosti  Iz 1,3400e-05 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení I t 2,1000e-07 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 2 (obecná)
Cmy,0

Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -79,27 kNm
Maximální relativní pr hyb z 12,5 mm
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,97
Sou initel y 0,95
Sou initel z 1,00
Sou initel y 20,01
Sou initel aLT 0,99
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 208,95 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,69
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,26
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,10
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,04
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,32
Sou initel Cyy 0,99
Sou initel Czy 0,94

Jednotkový posudek (6.61) = 0,10 + 0,82 + 0,00 = 0,92 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,04 + 0,46 + 0,00 = 0,51 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 4,300 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 170 mm
Tlouš ka stojiny t 7 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 26,15
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et
Kombinace: CO3
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B2 0,000 CO3/1 CS1 - HEA200 -26,69 6,93 0,00
B1 4,300 CO3/2 CS1 - HEA200 -16,55 -5,74 -25,87
B1 0,000 CO3/3 CS1 - HEA200 -21,19 -7,15 0,00
B1 4,300 CO3/1 CS1 - HEA200 -20,95 -6,93 -29,82
B2 4,300 CO3/1 CS1 - HEA200 -24,91 6,93 29,82

Jméno Klí  kombinace
CO3/1  ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3
CO3/2  ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS6
CO3/3  ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS7
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Lineární výpo et
Kombinace: CO3
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UC Celkový UCTeplota UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-] [-]
B1 4,300 CO3/1 CS1 - HEA200 S 235 0,79 0,00 0,34 0,79
B2 4,300 CO3/1 CS1 - HEA200 S 235 0,79 0,00 0,34 0,79

Jméno Klí  kombinace
CO3/1  ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3

Lineární výpo et
Kombinace: CO3
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

EN 1993-1-2 posudek požární odolnosti
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B2 4,300 / 4,300 m HEA200 S 235 CO3 0,79 -

 Klí  kombinace
CO3 / ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25
M,fi pro požární odolnost 1,00

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

Požární odolnost
Posouzení v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3

 Požární odolnost
ivka teplota - as ivka ISO 834

Sou initel p enosu tepla proud ním c 25,00 W/m2K
Emisivita vztažená k požárnímu úseku f 1,00
Emisivita vztažená k povrchu materiálu m 0,70
Polohový faktor toku tepla sáláním 1,00
Požadovaná požární odolnost R 15,00 min
Teplota plynu g 738,56 °C
Teplota materiálu a,t 557,80 °C
Expozice nosníku 3 strany
Krytá pásnice Horní pásnice
Adapta ní sou initel pro pr ez 1 0,70
Adapta ní sou initel pro nosník 2 1,00
Sou initel pr ezu pro nechrán né ocelové 1,7472e+02 1/m
dílce Am/V
Opravný sou initel pro efekt stínu ksh 0,56
Reduk ní sou initel pro mez kluzu ky, 0,60
Reduk ní sou initel pro modul E kE, 0,43

Výsledky posudk  zobrazené níže jsou uvedeny v požadovaném ase t = 15,00 min.
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...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 4,300 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
Nfi,Ed -24,91 kN
Vy,fi,Ed 0,00 kN
Vz,fi,Ed 6,93 kN
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 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
Tfi,Ed 0,00 kNm
My,fi,Ed 29,82 kNm
Mz,fi,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Podle podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 -6,804e+04 -6,804e+04
3 SO 79 10 -6,804e+04 -6,804e+04
4 I 134 7 -4,947e+04 5,872e+04 -0,84 0,56 20,62 51,37 60,02 89,55 1
5 SO 79 10 7,730e+04 7,730e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 7,65 8,50 11,90 2
7 SO 79 10 7,730e+04 7,730e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 7,65 8,50 11,90 2

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 2

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 5,3800e-03 m2

Nfi,t,Rd 759,60 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wpl,y 4,2917e-04 m3

Mpl,y,Rd 100,85 kNm
My,fi, ,Rd 60,59 kNm
My,fi,t,Rd 86,56 kNm
Jedn. posudek 0,34 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

1,20
Av 1,8050e-03 m2

Vpl,z,Rd 244,90 kN
Vz,fi,t,Rd 147,14 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

My,fi,t,Rd 86,56 kNm
Jedn. posudek 0,34 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 4,300 m
Podle podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 -6,804e+04 -6,804e+04
3 SO 79 10 -6,804e+04 -6,804e+04
4 I 134 7 -4,947e+04 5,872e+04 -0,84 0,56 20,62 51,37 60,02 89,55 1
5 SO 79 10 7,730e+04 7,730e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 7,65 8,50 11,90 2
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Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
7 SO 79 10 7,730e+04 7,730e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 7,65 8,50 11,90 2

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 2

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

 Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,300 4,300 m
Sou initel vzp ru k 2,39 0,23
Vzp rná délka Lcr 10,265 1,000 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 725,88 27773,07 kN
Štíhlost 123,94 20,04
Pom rná štíhlost rel 1,32 0,21
Pom rná štíhlost rel, 1,56 0,25
Imperfekce 0,65 0,65
Reduk ní sou initel fi 0,26 0,85
Únosnost na vzp r Nb,fi,t,Rd 200,24 647,68 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,fi,t,Rd 200,24 kN
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

 Parametry klopení
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 369,85 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,52
Pom rná štíhlost rel,LT, 0,62
Imperfekce LT 0,65
Reduk ní sou initel LT,fi 0,65
Návrhová únosnost na vzp r Mb,fi,t,Rd 39,56 kNm
Jedn. posudek 0,75 -

 Parametry Mcr
Délka klopení L 4,300 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,77
Sou initel momentu na klopení C2 0,00
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie z j 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Návrhová tlaková síla Nfi,Ed 24,91 kN
Návrhový ohybový moment My,fi,Ed 29,82 kNm
Návrhový ohybový moment Mz,fi,Ed 0,00 kNm
Reduk ní sou initel min,fi 0,26
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 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Reduk ní sou initel z,fi 0,85
Reduk ní sou initel LT,fi 0,65
Sou initel ekvivalentního momentu M,y 1,80
Sou initel y -0,46
Interak ní sou initel ky 1,06
Sou initel ekvivalentního momentu M,LT 1,80
Sou initel LT -0,08
Interak ní sou initel kLT 1,00

Jednotkový posudek (4.21a) = 0,12 + 0,52 + 0,00 = 0,64 -
Jednotkový posudek (4.21b) = 0,04 + 0,75 + 0,00 = 0,79 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 4,300 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 170 mm
Tlouš ka stojiny t 7 mm
Materiálový sou initel 0,85
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 26,15
Limit štíhlosti stojiny 51,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

18. Posudek pr ezu CS2

Lineární výpo et
Kombinace: CO1

ást
Autor
Datum

rám haly
FJ
18. 05. 2019SCIA Engineer 17.1.1073

Projekt ZU - p estavba zázemí provozního hospodá ství

XY

Z



Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - OBDEL (200; 480)

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B4 0,000 CO1/1 CS2 - OBDEL -26,42 50,91 -59,80
B4 6,600 CO1/2 CS2 - OBDEL -0,48 -4,63 9,28
B4 6,600 CO1/3 CS2 - OBDEL -14,91 -9,64 75,57
B3 0,000 CO1/1 CS2 - OBDEL -26,01 48,59 -79,27
B4 6,050 CO1/1 CS2 - OBDEL -17,79 -2,39 86,97

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7
CO1/2  ZS1 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6
CO1/3  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS4 + 3.60*ZS7

Lineární výpo et, Extrém : Dílec
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS2 - OBDEL (200; 480)

Posudek d eva podle MSÚ

Nosník Pr ez Materiál dx Zat žovací stav Jedn. posudek Posudek v ezu Posudek CH/V/P
[m] [-] [-] stability

[-]
B3 CS2 - OBDEL GL 28h (EN 14080) 0,000 CO1/1 0,59 0,59 0,53 -
B4 CS2 - OBDEL GL 28h (EN 14080) 0,000 CO1/1 0,62 0,62 0,40 -

Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS2 - OBDEL (200; 480)

EN 1995-1-1 posudek

Nosník B4 6,600 m CS2 - OBDEL (200; GL 28h (EN 14080) CO1 0,62 -
480)

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7

 Základní data
Díl í sou initel spolehlivosti M pro lepené laminované d evo 1,25

 Údaje o materiálu
Ohyb (fm,k) 28,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,3 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 28,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 3,5 MPa
Typ d eva Lepené laminované

Kritický posudek je v míst 0,000 m.

 Vnit ní síly
NEd -26,42 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 50,91 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -59,80 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

 Sou initel modifikace
ída vlhkosti 1

Doba trvání zatížení Krátkodobé
Sou initel modifikace kmod 0,90
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 ..:: POSUDEK EZU ::..

Tlak rovnob žn  s vlákny
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.1.4 a rovnice (6.2)

c,0,d 0,3 MPa
fc,0,d 20,2 MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Tlak kolmo na vlákna
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 50,91 kN
l 100 mm
lef 130 mm
b 200 mm
Aef 26000 mm2

c,90,d 2,0 MPa
Podporové podmínky Diskrétní
h 480 mm
kc,90 1,75 -
fc,90,d 1,8 MPa
Jedn. posudek 0,62 -

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

m,y,d 7,8 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 20,2 MPa
km 0,70

Jednotkový posudek (6.11) = 0,39 + 0,00 = 0,39 -
Jednotkový posudek (6.12) = 0,27 + 0,00 = 0,27 -

Smyk
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.1.7 a rovnice (6.13)

kcr 0,67
z,d 1,2 MPa

fv,d 2,5 MPa
Jednotkový posudek z 0,47 -

Kombinovaný ohyb a osový tlak
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 20,2 MPa
fm,y,d 20,2 MPa
km 0,70

Jednotkový posudek (6.19) = 0,00 + 0,39 + 0,00 = 0,39 -
Jednotkový posudek (6.20) = 0,00 + 0,27 + 0,00 = 0,27 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

 ..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatížené tlakem nebo kombinací tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 6,600 6,600 m
Sou initel vzp ru k 1,00 0,18
Vzp rná délka Lcr 6,600 1,200 m
Štíhlost 47,63 20,78 -
Pom rná štíhlost 0,78 0,34 -
Mezní štíhlost 0,30 0,30 -
Imperfekce c 0,10 0,10 -
reduk ní sou initel kc 0,90 1,00 -

Jednotkový posudek (6.23) = 0,02 + 0,39 + 0,00 = 0,40 -
Jednotkový posudek (6.24) = 0,01 + 0,27 + 0,00 = 0,28 -
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Nosníky zatížené ohybem nebo kombinací tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

 Parametry klopení
Pružný kritický moment My,krit 762,33 kNm
Kritické ohybové nap tí m,krit 99,3 MPa
Pom rná štíhlost rel,m 0,53 -
reduk ní sou initel kkrit 1,00 -

Jednotkový posudek (6.33) = 0,39 -
Jednotkový posudek (6.35) = 0,15 + 0,01 = 0,16 -

 My,krit Parametry
G0,05 656,3 MPa
Délka klopení L 6,600 m
Lef/L 0,90

inná délka Lef 5,940 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS2 - OBDEL (200; 480)

Dílec Pr ez dx Zat žovací Jedn. uy inst Rel uy Posudek uy fin Rel uy fin Posudek
[m] stav posudek [mm] inst uy inst [mm] [1/xx] uy fin

[-] [1/xx] [-] [-]
Materiál kdef uz inst Rel uz Posudek uz fin Rel uz fin Posudek

[-] [mm] inst uz inst [mm] [1/xx] uz fin
[1/xx] [-] [-]

B4 CS2 - OBDEL 3,850 CO2/1 0,44 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
GL 28h (EN 0,60 -9,6 1/686 0,44 -3,9 1/1679 0,15
14080)

19. Celková deformace konstrukce
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20. Reakce

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Systém: Globální
Extrém: Dílec
Výb r: Vše
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Rz My ey

[kN] [kN] [kNm] [mm]
Sn1/N1 CO1/1 7,86 8,67 0,00 0,0
Sn1/N1 CO1/2 19,69 54,78 0,00 0,0
Sn1/N1 CO1/3 6,05 19,82 0,00 0,0
Sn2/N3 CO1/1 7,23 7,64 0,00 0,0
Sn2/N3 CO1/2 -10,63 57,13 0,00 0,0
Sn2/N3 CO1/4 -14,78 53,95 0,00 0,0

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6
CO1/2  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7
CO1/3  ZS1 + 4.00*ZS2
CO1/4  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3
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Komponenty
Jméno
Adresa
Zákazník

idružené

ZU - hala PZ

Jiné

Komponenta
Jméno
Složka

ást

Návrh nosníku
le rámu

Návrh nosníkuTyp

Jiné

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
STÁLÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + g1,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.164
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d / kc,z·fc,0,d ]    = 0.029

Rovnice (6.35) Kontrola   = 0.056

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.056

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.466 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.52 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.185

____________________________________________________________
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EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.106
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d,fi / kc,z,fi·fc,0,d,fi ]    = 0.021

Rovnice (6.35) Kontrola   = 0.032

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.032

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.109

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 3362

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZÁKLADNÍ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + g1,d + q1,d

____________________________________________________________
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Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.276
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d / kc,z·fc,0,d ]    = 0.029

Rovnice (6.35) Kontrola   = 0.106

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.106

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.784 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.52 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.311

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 1,Q,1·q1,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.119
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d,fi / kc,z,fi·fc,0,d,fi ]    = 0.021

  = 0.035

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.035

3
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Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.122

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + q1,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 2081

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZÁKLADNÍ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + g1,d + q1,d + 0,Q,2·q2,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.29
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d / kc,z·fc,0,d ]    = 0.029

Rovnice (6.35) Kontrola   = 0.114

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.114

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.825 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.52 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.327

____________________________________________________________
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EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 1,Q,1·q1,k + 2,Q,2·q2,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.119
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d,fi / kc,z,fi·fc,0,d,fi ]    = 0.021

Rovnice (6.35) Kontrola   = 0.035

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.035

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.122

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + q1,k + 0,Q,2·q2,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 1984

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZÁKLADNÍ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + g1,d + q2,d

____________________________________________________________
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Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.188
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d / kc,z·fc,0,d ]    = 0.029

Rovnice (6.35) Kontrola   = 0.065

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.065

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.534 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.52 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.212

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 1,Q,2·q2,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.109
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d,fi / kc,z,fi·fc,0,d,fi ]    = 0.021

  = 0.033

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.033

6
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Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.112

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + q2,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 2970

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.10
ZÁKLADNÍ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,d + g1,d + q2,d + 0,Q,1·q1,d

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d / kcrit·fm,y,d) ]    = 0.244
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d / kc,z·fc,0,d ]    = 0.029

Rovnice (6.35) Kontrola   = 0.089

Posouzení na ohyb

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.089

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.693 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.52 MPa

Posouzení na smyk

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.275

7
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____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.4.2(1)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.11
EN 1991-1-2:2002 , V ta NA.2.7
MIMO ÁDNÁ (ZA Ú INK  POŽÁRU) KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 1,Q,2·q2,k + 2,Q,1·q1,k

____________________________________________________________

Celkový pom r nap tí a pevnosti v ohybu [ ( m,y,d,fi / kcrit,fi·fm,y,d,fi) ]    = 0.109
Pom r nap tí a pevnosti v tlaku [ c,0,d,fi / kc,z,fi·fc,0,d,fi ]    = 0.021

Rovnice (6.35) Kontrola   = 0.033

Posouzení na ohyb za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.033

Posouzení na smyk za ú ink  požáru

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.112

____________________________________________________________

EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.14b
CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + q2,k + 0,Q,1·q1,k

____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 2336

____________________________________________________________

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 , V ta 2.2.3(3)
EN 1990:2002+A1:2005 , Rovnice 6.16b
KVAZISTÁLÁ KOMBINACE ZATÍŽENÍ
gsw,k + g1,k + 2,Q,1·q1,k + 2,Q,2·q2,k

8
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____________________________________________________________

Pom r rozp tí ku pr hybu [ L/u ]    = 1248

Komponenta
Jméno
Složka

ást

ípoj namáhaný ohybovým momentem
le rámu

ípoj namáhaný ohybovým momentemTyp

Jiné

VLASTNOSTI B ŽNÉHO SPOJOVACÍHO PROST EDKU
Pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny

Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,1,k ]    = 26.486 MPa

Sou initel [ k90,1 ]    = 1.66

Pom r tloušt k [ tsteel / d ]    = 0.625

Za azení ocelového plechu : St edn  tlustý

Charakteristická osová únosnost na vytažení [ Fax,Rk ]    = 38,877.209 N

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  1
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 54,641.998 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 69,066.051 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.791

Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

9
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____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 38,212.596 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 84,503.423 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.452

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 62,953.485 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 66,407.28 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.948

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 21

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 39,541.536 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 59,908.92 N

F21,d  F21,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.66

Spojovací prost edek 21 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 22

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 6,163.413 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 63,586.14 N

F22,d  F22,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.097
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Spojovací prost edek 22 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 23

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 50,407.604 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 59,876.715 N

F23,d  F23,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.842

Spojovací prost edek 23 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 31

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 50,814.051 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 67,202.112 N

F31,d  F31,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.756

Spojovací prost edek 31 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 32

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 32,504.189 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 84,320.894 N

F32,d  F32,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.385

Spojovací prost edek 32 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 33

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 59,661.22 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 64,915.538 N

F33,d  F33,v,Rd

11
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Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.919

Spojovací prost edek 33 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA ROZTRŽENÍ

Posouzení na roztržení

Spojovací prost edky ve smykové ploše : 11,21,31

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 1.635 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.154 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.759

Posouzení na roztržení

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.677 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.154 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.314

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  2
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________
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SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 60,750.596 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 67,524.755 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.9

Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 39,021.94 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 84,968.227 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.459

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 62,470.551 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 67,030.351 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.932

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 21

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 46,612.505 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 59,850.991 N

F21,d  F21,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.779

Spojovací prost edek 21 Posouzení p né únosnosti
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____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 22

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 2,191.454 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 76,275.069 N

F22,d  F22,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.029

Spojovací prost edek 22 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 23

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 48,832.985 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 59,848.707 N

F23,d  F23,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.816

Spojovací prost edek 23 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 31

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 58,396.863 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 66,470.186 N

F31,d  F31,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.879

Spojovací prost edek 31 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 32

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 35,245.858 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 84,963.82 N

F32,d  F32,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.415
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Spojovací prost edek 32 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 33

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 60,184.121 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 66,020.419 N

F33,d  F33,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.912

Spojovací prost edek 33 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA ROZTRŽENÍ

Posouzení na roztržení

Spojovací prost edky ve smykové ploše : 11,21,31

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 1.931 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.154 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.897

Posouzení na roztržení

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.138 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.154 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.064

Posouzení na smyk

15



2019-05-18, 18:14Program pro navrhování d ev ných konstrukcí dle Erokódu 5

____________________________________________________________

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  3
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 40,371.106 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 70,038.515 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.576

Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 29,636.087 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 84,122.334 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.352

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 48,916.168 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 66,251.955 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.738

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________
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SPOJOVACÍ PROST EDEK : 21

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 28,142.235 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 59,990.719 N

F21,d  F21,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.469

Spojovací prost edek 21 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 22

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 6,360.565 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 63,336.227 N

F22,d  F22,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.1

Spojovací prost edek 22 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 23

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 39,432.862 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 59,909.383 N

F23,d  F23,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.658

Spojovací prost edek 23 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 31

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 36,428.918 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 67,463.264 N

F31,d  F31,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.54

Spojovací prost edek 31 Posouzení p né únosnosti
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____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 32

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 23,990.363 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 83,397.408 N

F32,d  F32,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.288

Spojovací prost edek 32 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 33

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 45,716.861 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 64,355.346 N

F33,d  F33,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.71

Spojovací prost edek 33 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA ROZTRŽENÍ

Posouzení na roztržení

Spojovací prost edky ve smykové ploše : 11,21,31

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 1.161 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.154 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.539

Posouzení na roztržení

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk
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Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.705 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.154 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.327

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

DALŠÍ POSUDKY
ROZTE E A VZDÁLENOSTI
____________________________________________________________

MINIMÁLNÍ POVOLENÉ ROZTE E A VZDÁLENOSTI

STEP C16 Tabulka 1 Rozte  sloupc  [ a1,min ]    = 144 mm

STEP C16 Tabulka 1 Rozte ádk  [ a2,min ]    = 144 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého konce [ a3,t,min ]    = 168 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého okraje [ a4,t,min ]    = 96 mm

Posouzení rozte í sloupc 1

Posouzení rozte í ádk 2

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 1 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 1 4

Ocelový plech musí být posouzen samostatn

19





1. Model konstrukce

2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Z

[m] [m]
N1 0,000 0,000
N2 0,000 4,300

Jméno Sou . X Sou . Z
[m] [m]

N3 13,000 0,000
N4 13,000 4,300

Jméno Sou . X Sou . Z
[m] [m]

N6 6,500 5,446

3. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[m]
B1 CS1 - HEA200 S 355 4,300 N1 N2 sloup (100)
B2 CS1 - HEA200 S 355 4,300 N3 N4 sloup (100)
B3 CS2 - OBDEL (200; 480) GL 28h (EN 14080) 6,600 N2 N6 nosník (80)
B4 CS2 - OBDEL (200; 480) GL 28h (EN 14080) 6,600 N4 N6 nosník (80)

4. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Z Ry

Sn1 N1 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn2 N3 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný

5. Materiály
Ocel EC3

Jméno Emod Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod

[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0

8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
S 355 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0

8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

Timber EC5
Jméno Typ d eva Emod fm.k ft.0.k ft.90.k fc.0.k fc.90.k fv.k Barva

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Gmod

[kg/m3] [m/mK] [MPa]
GL 28h (EN 14080) Lepené, laminované 0 1,2600e+04 28,0 22,3 0,5 28,0 2,5 3,5

460,0 0,00 6,5000e+02

ást
Autor
Datum

rám haly s kladkostrojem
FJ
05. 2019SCIA Engineer 17.1.1073

Projekt ZU - p estavba zázemí provozního hospodá ství

XY

Z



6. Pr ezy
Jméno Typ Materiál Výroba A Ay Iy Wel.y Wpl.y Barva

[m2] [m2] [m4] [m3] [m3]
Detailní Az Iz Wel.z Wpl.z

[m2] [m4] [m3] [m3]
CS1 HEA200 S 355 válcovaný 5,3800e-03 3,8781e-03 3,6900e-05 3,8900e-04 4,2917e-04

1,3287e-03 1,3400e-05 1,3400e-04 2,0375e-04
CS2 OBDEL GL 28h (EN 14080) d evo 9,6000e-02 8,0000e-02 1,8432e-03 7,6800e-03 1,0215e-02

200; 480 8,0000e-02 3,2000e-04 3,2000e-03 4,2561e-03

7. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS4 sníh 1/2a Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS5 sníh 1/2b Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS6 vítr a Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS7 vítr b Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS8 zdvihací za ízení Stálé SZ1
Standard

8. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Výb rová Sníh
SZ3 Prom nné Výb rová Vítr

ást
Autor
Datum

rám haly s kladkostrojem
FJ
05. 2019SCIA Engineer 17.1.1073

Projekt ZU - p estavba zázemí provozního hospodá ství



9. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - stálá zatížení 4,00
ZS3 - sníh 4,00
ZS4 - sníh 1/2a 4,00
ZS5 - sníh 1/2b 4,00
ZS6 - vítr a 4,00
ZS7 - vítr b 4,00
ZS8 - zdvihací za ízení 1,00

CO2 EN-MSP charakteristická ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 4,00
ZS3 - sníh 4,00
ZS4 - sníh 1/2a 4,00
ZS5 - sníh 1/2b 4,00
ZS6 - vítr a 4,00
ZS7 - vítr b 4,00
ZS8 - zdvihací za ízení 1,00

CO3 EN-mimo ádné 1 ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 4,00
ZS3 - sníh 4,00
ZS4 - sníh 1/2a 4,00
ZS5 - sníh 1/2b 4,00
ZS6 - vítr a 4,00
ZS7 - vítr b 4,00
ZS8 - zdvihací za ízení 1,00

10. 1.ZS - vlastní tíha

ást
Autor
Datum

rám haly s kladkostrojem
FJ
05. 2019SCIA Engineer 17.1.1073
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11. 2.ZS - stálá zatížení

12. 3.ZS - sníh
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13. 4.ZS - sníh 1/2a

14. 5.ZS - sníh 1/2b
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15. 6.ZS - vítr a

16. 7.ZS - vítr b
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17. 8.ZS - zdvihací za ízení
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18. Posudek pr ezu CS1

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B2 4,300 CO1/1 CS1 - HEA200 -8,35 5,37 -0,35
B1 0,000 CO1/2 CS1 - HEA200 -64,90 -21,98 0,00
B2 4,300 CO1/2 CS1 - HEA200 -58,10 19,47 69,64
B1 4,300 CO1/2 CS1 - HEA200 -62,50 -19,47 -89,11
B2 4,300 CO1/3 CS1 - HEA200 -54,92 17,07 73,38

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6 + ZS8
CO1/2  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 + 1.35*ZS8
CO1/3  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 1.35*ZS8

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UC Celkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B1 0,000 CO1/1 CS1 - HEA200 S 355 0,72 0,06 0,72
B2 0,000 CO1/2 CS1 - HEA200 S 355 0,58 0,05 0,58

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 + 1.35*ZS8
CO1/2  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 1.35*ZS8

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
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Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B1 0,000 / 4,300 m HEA200 S 355 CO1 0,72 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 +
1.35*ZS8

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -64,90 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -21,98 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 1,205e+04 1,205e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 7,32 8,14 11,39 2
3 SO 79 10 1,205e+04 1,205e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 7,32 8,14 11,39 2
4 I 134 7 1,205e+04 1,205e+04 1,00 1,00 20,62 22,78 27,66 30,92 1
5 SO 79 10 1,205e+04 1,205e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 7,32 8,14 11,39 2
7 SO 79 10 1,205e+04 1,205e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 7,32 8,14 11,39 2

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 2

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,3800e-03 m2

Nc,Rd 1909,90 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,8050e-03 m2

Vpl,z,Rd 369,95 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 4,300 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 2,288e+05 2,288e+05 1,00 0,43 1,00 7,88 7,32 8,14 11,39 2
3 SO 79 10 2,288e+05 2,288e+05 1,00 0,43 1,00 7,88 7,32 8,14 11,39 2
4 I 134 7 1,733e+05 -1,501e+05 -0,87 0,60 20,62 44,46 52,30 87,71 1
5 SO 79 10 -2,056e+05 -2,056e+05
7 SO 79 10 -2,056e+05 -2,056e+05

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 2

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,300 4,300 m
Sou initel vzp ru k 2,39 0,23
Vzp rná délka Lcr 10,265 1,000 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 725,88 27773,07 kN
Štíhlost 123,94 20,04
Pom rná štíhlost rel 1,62 0,26
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka b c
Imperfekce 0,34 0,49
Reduk ní sou initel 0,30 0,97
Únosnost na vzp r Nb,Rd 574,78 1849,47 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 574,78 kN
Jedn. posudek 0,11 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Návrhová tlaková síla NEd 64,90 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -89,11 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1909,90 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 152,35 kNm
Reduk ní sou initel y 0,30
Reduk ní sou initel z 0,97
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,04
Interak ní sou initel kzy 0,60

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 4,300 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 0,000 m.

 Parametry interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 725,88 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 27773,07 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 3109,03 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,2917e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 3,8900e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,0375e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,3400e-04 m3

Moment setrva nosti  Iy 3,6900e-05 m4

Moment setrva nosti  Iz 1,3400e-05 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení I t 2,1000e-07 m4
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 Parametry interak ní metody 1
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 2 (obecná)
Cmy,0

Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -89,11 kNm
Maximální relativní pr hyb z 14,0 mm
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,97
Sou initel y 0,94
Sou initel z 1,00
Sou initel y 18,99
Sou initel aLT 0,99
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 208,95 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,85
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,26
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,99
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel wy 1,10
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,03
Maximální relativní štíhlost rel,max 1,62
Sou initel Cyy 0,99
Sou initel Czy 0,93

Jednotkový posudek (6.61) = 0,11 + 0,61 + 0,00 = 0,72 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,04 + 0,35 + 0,00 = 0,39 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 4,300 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 170 mm
Tlouš ka stojiny t 7 mm
Materiálový sou initel 0,81
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 26,15
Limit štíhlosti stojiny 48,82

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et
Kombinace: CO3
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B1 0,000 CO3/1 CS1 - HEA200 -30,23 -8,63 0,00
B2 4,300 CO3/2 CS1 - HEA200 -22,35 7,43 28,83
B1 0,000 CO3/3 CS1 - HEA200 -28,69 -8,84 0,00
B1 4,300 CO3/1 CS1 - HEA200 -28,45 -8,63 -37,11
B2 4,300 CO3/1 CS1 - HEA200 -27,41 8,63 37,11

Jméno Klí  kombinace
CO3/1  ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3 + ZS8
CO3/2  ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS6 + ZS8
CO3/3  ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS7 + ZS8

Lineární výpo et
Kombinace: CO3
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
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Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UC Celkový UCTeplota UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-] [-]
B1 4,300 CO3/1 CS1 - HEA200 S 355 0,70 0,00 0,30 0,70
B2 4,300 CO3/1 CS1 - HEA200 S 355 0,70 0,00 0,30 0,70

Jméno Klí  kombinace
CO3/1  ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3 + ZS8

Lineární výpo et
Kombinace: CO3
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA200

EN 1993-1-2 posudek požární odolnosti
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B1 4,300 / 4,300 m HEA200 S 355 CO3 0,70 -

 Klí  kombinace
CO3 / ZS1 + 4.00*ZS2 + 0.80*ZS3 + ZS8

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25
M,fi pro požární odolnost 1,00

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný

Požární odolnost
Posouzení v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3

 Požární odolnost
ivka teplota - as ivka ISO 834

Sou initel p enosu tepla proud ním c 25,00 W/m2K
Emisivita vztažená k požárnímu úseku f 1,00
Emisivita vztažená k povrchu materiálu m 0,70
Polohový faktor toku tepla sáláním 1,00
Požadovaná požární odolnost R 15,00 min
Teplota plynu g 738,56 °C
Teplota materiálu a,t 557,80 °C
Expozice nosníku 3 strany
Krytá pásnice Horní pásnice
Adapta ní sou initel pro pr ez 1 0,70
Adapta ní sou initel pro nosník 2 1,00
Sou initel pr ezu pro nechrán né ocelové 1,7472e+02 1/m
dílce Am/V
Opravný sou initel pro efekt stínu ksh 0,56
Reduk ní sou initel pro mez kluzu ky, 0,60
Reduk ní sou initel pro modul E kE, 0,43

Výsledky posudk  zobrazené níže jsou uvedeny v požadovaném ase t = 15,00 min.
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...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 4,300 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
Nfi,Ed -28,45 kN
Vy,fi,Ed 0,00 kN
Vz,fi,Ed -8,63 kN
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 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
Tfi,Ed 0,00 kNm
My,fi,Ed -37,11 kNm
Mz,fi,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Podle podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 9,571e+04 9,571e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 6,22 6,92 9,68 3
3 SO 79 10 9,571e+04 9,571e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 6,22 6,92 9,68 3
4 I 134 7 7,260e+04 -6,204e+04 -0,85 0,55 20,62 43,50 50,68 73,71 1
5 SO 79 10 -8,515e+04 -8,515e+04
7 SO 79 10 -8,515e+04 -8,515e+04

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 3

 Vlastnosti Semi-Comp+
Materiálový sou initel 0,69
Limit štíhlosti pásnice t ídy 2 2,y,f 6,92
Limit štíhlosti pásnice t ídy 3 3,y,f 9,68
Limit štíhlosti stojiny t ídy 2 2,y,w 57,40
Limit štíhlosti stojiny t ídy 3 3,y,w 85,76
Pom r štíhlosti stojiny c/tw 20,62
Pom r štíhlosti pásnice c/tf 7,88
Referen ní pom r štíhlosti c/tref,y 0,35
Interpolovaný modul pr ezu W3,y 4,1524e-04 m3

Poznámka:  Únosnost pro semi-kompaktní pr ez byla spo teno podle Semi-Comp+.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 5,3800e-03 m2

Nfi,t,Rd 1147,49 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

W3,y 4,1524e-04 m3

M3,y,Rd 147,41 kNm
My,fi, ,Rd 88,57 kNm
My,fi,t,Rd 126,52 kNm
Jedn. posudek 0,29 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

1,20
Av 1,8050e-03 m2

Vpl,z,Rd 369,95 kN
Vz,fi,t,Rd 222,27 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

MN,3,y,fi,t,Rd 123,38 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 4,300 m
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Podle podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 79 10 9,571e+04 9,571e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 6,22 6,92 9,68 3
3 SO 79 10 9,571e+04 9,571e+04 1,00 0,43 1,00 7,88 6,22 6,92 9,68 3
4 I 134 7 7,260e+04 -6,204e+04 -0,85 0,55 20,62 43,50 50,68 73,71 1
5 SO 79 10 -8,515e+04 -8,515e+04
7 SO 79 10 -8,515e+04 -8,515e+04

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 3

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

 Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 4,300 4,300 m
Sou initel vzp ru k 2,39 0,23
Vzp rná délka Lcr 10,265 1,000 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 725,88 27773,07 kN
Štíhlost 123,94 20,04
Pom rná štíhlost rel 1,62 0,26
Pom rná štíhlost rel, 1,91 0,31
Imperfekce 0,53 0,53
Reduk ní sou initel fi 0,20 0,85
Únosnost na vzp r Nb,fi,t,Rd 232,99 974,17 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,fi,t,Rd 232,99 kN
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

 Parametry klopení
Interpolovaný modul pr ezu W3,y 4,1524e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 369,85 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,63
Pom rná štíhlost rel,LT, 0,74
Imperfekce LT 0,53
Reduk ní sou initel LT,fi 0,62
Návrhová únosnost na vzp r Mb,fi,t,Rd 55,30 kNm
Jedn. posudek 0,67 -

 Parametry Mcr
Délka klopení L 4,300 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,77
Sou initel momentu na klopení C2 0,00
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie z j 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)
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 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Pr ezová plocha A 5,3800e-03 m2

Interpolovaný modul pr ezu W3,y 4,1524e-04 m3

Návrhová tlaková síla Nfi,Ed 28,45 kN
Návrhový ohybový moment My,fi,Ed -37,11 kNm
Návrhový ohybový moment Mz,fi,Ed 0,00 kNm
Reduk ní sou initel min,fi 0,20
Reduk ní sou initel z,fi 0,85
Reduk ní sou initel LT,fi 0,62
Sou initel ekvivalentního momentu M,y 1,80
Sou initel y -0,46
Interak ní sou initel ky 1,06
Sou initel ekvivalentního momentu M,LT 1,80
Sou initel LT -0,07
Interak ní sou initel kLT 1,00

Jednotkový posudek (4.21a) = 0,12 + 0,44 + 0,00 = 0,56 -
Jednotkový posudek (4.21b) = 0,03 + 0,67 + 0,00 = 0,70 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 lánku 4.2.3
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 4,300 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 170 mm
Tlouš ka stojiny t 7 mm
Materiálový sou initel 0,69
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 26,15
Limit štíhlosti stojiny 41,49

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

19. Posudek pr ezu CS2

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
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Filtr: Pr ez = CS2 - OBDEL (200; 480)

Jméno dx Stav Pr ez N Vz My

[m] [kN] [kN] [kNm]
B4 6,600 CO1/1 CS2 - OBDEL -2,58 -2,46 16,30
B4 6,600 CO1/2 CS2 - OBDEL -17,75 -6,71 85,05
B3 0,000 CO1/3 CS2 - OBDEL -30,03 58,17 -89,11
B4 6,050 CO1/3 CS2 - OBDEL -20,63 0,54 94,84

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6 + ZS8
CO1/2  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS5 + 3.60*ZS7 + 1.35*ZS8
CO1/3  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 + 1.35*ZS8

Lineární výpo et, Extrém : Dílec
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS2 - OBDEL (200; 480)

Posudek d eva podle MSÚ

Nosník Pr ez Materiál dx Zat žovací stav Jedn. posudek Posudek v ezu Posudek CH/V/P
[m] [-] [-] stability

[-]
B3 CS2 - OBDEL GL 28h (EN 14080) 0,000 CO1/1 0,71 0,71 0,59 -
B4 CS2 - OBDEL GL 28h (EN 14080) 0,000 CO1/1 0,66 0,66 0,47 -

Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS2 - OBDEL (200; 480)

EN 1995-1-1 posudek

Nosník B3 6,600 m CS2 - OBDEL (200; GL 28h (EN 14080) CO1 0,71 -
480)

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 +
1.35*ZS8

 Základní data
Díl í sou initel spolehlivosti M pro lepené laminované d evo 1,25

 Údaje o materiálu
Ohyb (fm,k) 28,0 MPa
Tah (ft,0,k) 22,3 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 28,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 3,5 MPa
Typ d eva Lepené laminované

Kritický posudek je v míst 0,000 m.

 Vnit ní síly
NEd -30,03 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 58,17 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -89,11 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

 Sou initel modifikace
ída vlhkosti 1

Doba trvání zatížení Krátkodobé
Sou initel modifikace kmod 0,90

 ..:: POSUDEK EZU ::..
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Tlak rovnob žn  s vlákny
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.1.4 a rovnice (6.2)

c,0,d 0,3 MPa
fc,0,d 20,2 MPa
Jedn. posudek 0,02 -

Tlak kolmo na vlákna
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 58,17 kN
l 100 mm
lef 130 mm
b 200 mm
Aef 26000 mm2

c,90,d 2,2 MPa
Podporové podmínky Diskrétní
h 480 mm
kc,90 1,75 -
fc,90,d 1,8 MPa
Jedn. posudek 0,71 -

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

m,y,d 11,6 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 20,2 MPa
km 0,70

Jednotkový posudek (6.11) = 0,58 + 0,00 = 0,58 -
Jednotkový posudek (6.12) = 0,40 + 0,00 = 0,40 -

Smyk
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.1.7 a rovnice (6.13)

kcr 0,67
z,d 1,4 MPa

fv,d 2,5 MPa
Jednotkový posudek z 0,54 -

Kombinovaný ohyb a osový tlak
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 20,2 MPa
fm,y,d 20,2 MPa
km 0,70

Jednotkový posudek (6.19) = 0,00 + 0,58 + 0,00 = 0,58 -
Jednotkový posudek (6.20) = 0,00 + 0,40 + 0,00 = 0,40 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

 ..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatížené tlakem nebo kombinací tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 lánku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 6,600 6,600 m
Sou initel vzp ru k 1,00 0,18
Vzp rná délka Lcr 6,600 1,200 m
Štíhlost 47,63 20,78 -
Pom rná štíhlost 0,78 0,34 -
Mezní štíhlost 0,30 0,30 -
Imperfekce c 0,10 0,10 -
reduk ní sou initel kc 0,90 1,00 -

Jednotkový posudek (6.23) = 0,02 + 0,58 + 0,00 = 0,59 -
Jednotkový posudek (6.24) = 0,02 + 0,40 + 0,00 = 0,42 -

Nosníky zatížené ohybem nebo kombinací tlaku a ohybu
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Podle EN 1995-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

 Parametry klopení
Pružný kritický moment My,krit 762,33 kNm
Kritické ohybové nap tí m,krit 99,3 MPa
Pom rná štíhlost rel,m 0,53 -
reduk ní sou initel kkrit 1,00 -

Jednotkový posudek (6.33) = 0,58 -
Jednotkový posudek (6.35) = 0,33 + 0,02 = 0,35 -

 My,krit Parametry
G0,05 656,3 MPa
Délka klopení L 6,600 m
Lef/L 0,90

inná délka Lef 5,940 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS2 - OBDEL (200; 480)

Dílec Pr ez dx Zat žovací Jedn. uy inst Rel uy Posudek uy fin Rel uy fin Posudek
[m] stav posudek [mm] inst uy inst [mm] [1/xx] uy fin

[-] [1/xx] [-] [-]
Materiál kdef uz inst Rel uz Posudek uz fin Rel uz fin Posudek

[-] [mm] inst uz inst [mm] [1/xx] uz fin
[1/xx] [-] [-]

B3 CS2 - OBDEL 3,850 CO2/1 0,44 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
GL 28h (EN 0,60 -9,8 1/677 0,44 -7,5 1/881 0,28
14080)

20. Celková deformace konstrukce

U
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l
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m
]
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21. Reakce

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Systém: Globální
Extrém: Dílec
Výb r: Vše
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Rz My ey

[kN] [kN] [kNm] [mm]
Sn1/N1 CO1/1 9,55 16,17 0,00 0,0
Sn1/N1 CO1/2 21,98 64,90 0,00 0,0
Sn1/N1 CO1/3 7,75 27,32 0,00 0,0
Sn2/N3 CO1/1 5,54 10,14 0,00 0,0
Sn2/N3 CO1/2 -12,92 60,50 0,00 0,0
Sn2/N3 CO1/4 -17,07 57,32 0,00 0,0

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  ZS1 + 4.00*ZS2 + 6.00*ZS6 + ZS8
CO1/2  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 3.60*ZS7 + 1.35*ZS8
CO1/3  ZS1 + 4.00*ZS2 + ZS8
CO1/4  1.35*ZS1 + 5.40*ZS2 + 6.00*ZS3 + 1.35*ZS8
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Základová patka

ZU – PZ

Rozm ry patky
délka L = 1,20 m
ší ka B = 0,80 m

výška H = 0,80 m
0,0 m

Materiál patky:
beton C20/25 XC2

objem. hm. = 25
tíha patky = 19,2 kN

150 kPa

Zatížení patky:

65,0 kN 8 kN

0,0 kNm 0,0 kNm
0,0 kNm 0,0 kNm

22,0 kN 7,0 kN
0,0 kN 0,0 kN

Moment v základové spá e:

17,6 kNm 5,6 kNm
0 kNm 0 kNm

0,209 m 0,206 m
0,000 m 0,000 m

Výsledné nap tí v základové spá e:

s = 134,6 kPa s = 43,1 kPa
Patka vyhovuje

ibetonávka H1 =

kN/m3

Max. povolená hodnota namáhání v základové spá e  Rdt =

Pmax = Pmin =

My = My =
Mz = Mz =
Hz = Hy =
H

y
= Hz =

My = My =
Mz = Mz =

Výpo et nap tí pro Pmax a pro Pmin:

ey = ey =
ez = ez =



Základový pas pod d lící ze

ZU PZ

Rozm ry pasu
délka L = 1,00 m
ší ka B = 0,40 m

výška H = 0,60 m
0,2 m

Materiál pasu
beton C20/25 XC2

objem. hm. = 25
tíha patky = 8,0 kN

150 kPa

Zatížení pasu

20,0 kN 0 kN

0,0 kNm 0,0 kNm
0,0 kNm 0,0 kNm
0,0 kN 0,0 kN
0,0 kN 0,0 kN

Moment v základové spá e:

0 kNm 0 kNm
0 kNm 0 kNm

0,000 m 0,000 m
0,000 m 0,000 m

Výsledné nap tí v základové spá e:

s = 70,0 kPa s = 20,0 kPa
Pas vyhovuje

ibetonávka H1 =

kN/m3

Max. povolená hodnota namáhání v základové spá e  Rdt =

Pmax = Pmin =

My = My =
Mz = Mz =
Hz = Hy =
H

y
= Hz =

My = My =
Mz = Mz =

Výpo et nap tí pro Pmax a pro Pmin:

ey = ey =
ez = ez =
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1 Soklová st na
1.1 Vstupní data
Typ prvku:
Prost edí:

st na
X0

Pr ez

Y
Z

1000,0

20
0,

0

Materiály
Beton : LC 20/22 D1,8 (uživ.)
fck = 20,0 MPa; fctm = 2,2 MPa; Ecm = 17200 MPa

Ocel podélná : B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Ocel p ná : B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Vnit ní síly - základní návrhová (MSÚ)

. Název zat žovacího
ípadu

NEd
[kN]

VEdz
[kN]

VEdy
[kN]

MEdy
[kNm]

MEdz
[kNm]

TEd
[kNm]

QP koef.
[-]

1 Zat. p ípad 1 0,00 26,00 0,00 25,00 0,00 0,00 1,000

Vyztužení pr ezu
Po et Profil [mm] Krytí [mm] Umíst ní

10
10

10
10

30,0
30,0

horní výztuž
dolní výztuž

10x10(po 100,0mm) kr. 30,0

10x10(po 100,0mm) kr. 30,0

S tla enou výztuží je po ítáno.

Smyková výztuž
Pr ez bez smykové výztuže.
Minimální krytí

ída konstrukce: S4

cmin
cnom

=
=

max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(10; 10; 10) = 10 mm
cmin + Dcdev = 10 + 10 = 20 mm

1.2 Výsledky
Posouzení min. a max. stupn vyztužení
St na (celková výztuž):
rs
rs

= 0,00785
= 0,00785

³
£

rs,min
rs,max

= 0,002
= 0,04

Þ
Þ

Vyhovuje
Vyhovuje

Minimální plocha vodorovné výztuže:Ash,min = 392,7 mm2

Posouzení mezního stavu únosnosti
Zat. p ípad 1

MEdy = 25,00 £ MRdy = 52,88 kNm
MEdz = 0,00 £ MRdz = 0,00 kNm
Posouzení pr ezu na ohyb Vyhovuje

VEd = 26 kN £ VRdc = 83,93 kN Þ Pouze konstruk ní smyková výztuž.
Únosnost pr ezu ve smyku Vyhovuje

Pr ez není namáhán kroucením.
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Mezní stav únosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzení - Pr ez VYHOVUJE



Podlaha haly ZU PZ
Drátkobetonová deska  - beton t ídy C30/37

tlouš ka desky 180 mm

ída betonu C30/37

rozm ry ezané desky a 6,0 m

b 6,0 m

Podloží – p edpokládané parametry výpo tu desky

80 MPa

2,3

sou initel p ného p etvo ení 0,5

Hodnoty charakteristických zatížení desky:

1) Regály zády k sob
maximální zatížení na jednu stojku 0 kN

regálová patka x 360 mm

y 360 mm

kontaktní nap tí 0,00 MPa

2) Rovnom rné zatížení 50

3) Vysokozdvižný vozík

typ dle SN EN 1991-1-1 FL4

typ pneumatik polyuretanová

celková hmotnost 90 kN

zatížení na jedno kolo Q/2 45 kN

rozm r kola a 200 mm

b 200 mm

Návrhové parametry drátkobetonu

Beton t ídy C30/37

objemová hmotnost g 24

Poissonova konstanta n 0,2

pevnost v tlaku 30 MPa

pevnost v tahu 2,0 MPa

pevnost v tahu za ohybu 4,00 MPa

st . hodnota pevnosti v tlaku 38 MPa

modul pružnosti MPa

parametr ohybové pevnosti 0,3

Parametry podloží
Westergaard v modul k 0,1

polom r relativní tuhosti I 639 mm

deforma ní modul Edef,2

pom r Edef,2/Edef,1

kN/m2

kN/m3

fck

fctk 0,05

fctk,fl

fcm

Ecm 32 837
Re3



Díl í sou initelé zatížení a materiálu

mezní stav únosnosti

stále zatížení 1,2

dynamické zatížení 1,6

nahodilé zatížení 1,5

beton 1,5

výztuž 1,15

mezní stav použitelnosti 1,0

Momentová únosnost desky

MSÚ

spodní líc Mp 4,3 kNm/m

horní líc Mn 14,4 kNm/m

MSP

spodní líc Mp 6,5 kNm/m

horní líc Mn 21,6 kNm/m

Posouzení skladování v regálech

Stojky regál  uvnit  desky a a/l využití
[kN] [kN] [kN] [kN] [%]

jedna stojka 203,11 0,318 117,6 263,1 349,1 0,0 0,0

dvojice stojek 203,11 0,318 117,6 263,3 349,3 0,0 0,0

ty i stojky 203,11 0,318 117,8 263,3 349,3 0,0 0,0

Stojky regál  na hran  desky

jedna stojka 203,11 0,318 58,2 147,7 200,6 0,0 0,0

dvojice stojek 203,11 0,318 58,2 147,7 200,6 0,0 0,0

ty i stojky 174,6 0,0 0,0

Stojka regálu v rohu 203,11 0,318 28,8 84,5 117,3 0,0 0,0

Protla ení na hran  plochy

Posouzení plošného zatížení

charakteristická délka l 1,119 využití

maximální únosnost pro RZ w 107,3 [%]

návrhová hodnota RZ 75,0 69,9

Pu,0 Pu,0,2 Pu NEd

50% redukce Pu pro 4stojky uvnit  d.

m-1

kN/m2

fd kN/m2



Posouzení ú ink  vysokozdvižného vozíku

vzd. mezi kolem VZV a regál. stojkou H 300 mm st ed kola – st ed stojky

ekv. kontaktní polom r zatížení od VZV 112,8

ekv. kontaktní polom r zatížení od regál. stojky 203,1

pr rný ekv. kontaktní polom r zatížení a 158,0

VZV a a/l využití
[kN] [kN] [kN] [kN] [%]

uvnit  desky 112,84 0,177 117,6 250,0 234,6 72,0 30,7
hrana desky 112,84 0,177 58,2 116,4 109,6 72,0 65,7

VZV a stojka a a/l využití
[kN] [kN] [kN] [kN] [%]

uvnit  desky 234,79 0,368 117,6 268,1 394,3 72,0 18,3
hrana desky 234,79 0,368 58,2 116,4 165,2 72,0 43,6

avzv

astojka

Pu,0 Pu,0,2 Pu NEd

Pu,0 Pu,0,2 Pu NEd


