
Příloha č. 4 – Technická specifikace 

	Požadavek na funkcionalitu 
	ANO/NE

	Rozšíření výpočetního výkonu

	Modulární technologie umožňující jednoduché škálování, založena na otevřených průmyslových standardech typu x86

	[bookmark: Text1][bookmark: _GoBack]     

	Provedení do 19” racku o velikosti maximálně 10U včetně veškeré potřebné konektivity

	     

	Možnost osazení šasi kombinací dvou i čtyř socketových serverů poslední generace

	     

	Minimálně 12 slotů na dvousocketové servery, nebo 6 slotů na čtyřsoketové servery

	     

	Možnost osazení šasi minimálně 6x I/O síťovými moduly s 3+3 redundancí

	     

	Podpora konektivity Ethernet, FC a FCoE, SAS

	     

	Pasivní oddělené sběrnice zajištující redundanci datových i napájecích okruhu pro všechny servery i instalované I/O moduly

	     

	Redundance napájení N+N s možností připojit alespoň dva nezávislé třífázové přívody napájení tak, aby výpadek jednoho z nich neznamenal omezení výkonu serveru

	     

	Všechny zdroje musí poskytovat výrobcem dostupný maximální výkon pro maximální osazení šasi

	     

	Zdroje musí podporovat řízení spotřeby CPU instalovaných v poptávaných serverech

	     

	Zdroje musí splňovat požadavky na certifikaci energetické účinnosti Titanium - minimálně 96%

	     

	Redundantní management moduly nezávislé na stavu serverů s dedikovanými 10Gbit ethernet porty, každý management modul bude osazený 1x 10Gbit SFP+ SR modulem

	     

	Management moduly musí umožňovat spojení více šasí do jednoho logického celku pro správu celého prostředí z jednoho místa

	     

	Alespoň dva redundantní LAN prvky navzájem propojené min 2x 100Gbit stack kabely s délkou 3m

	     

	Celková externí propustnost minimálně 6x QSFP28 z každého prvku

	     

	Každý prvek osazený min 2x 40Gbit QSFP+ Bidirectional modulem pro propojení do lokální LAN

	     

	Každý prvek osazený min. 2x 40Gbit QSFP+ LC LR4 modulem pro propojení se vzdálenou lokalitou

	     

	Interní přepínání v rámci serverového šasi

	     

	Možnost mirroringu komunikace serverových portů pro diagnostiku sítě

	     

	Podpora pro Multi-module Link Aggregation a link aggregation 802.3ad

	     

	Podpora 802.1Q (podpora VLAN), 802.1AB (LLDP), NIC teaming

	     

	Automatické přeprogramování MAC adresy serveru po jeho výměně v případě selhání

	     

	Možnost vytváření společných agregačních skupin a pravidel pro LAN konektivitu serveru

	     

	Možnost agregace konektivity z minimálně tří šasi bez negativního dopadu na celkovou propustnost s přidanou latencí do 1us

	     

	Správa přes zabezpečené web rozhraní (HTTPS/SSL) a RESTful API

	     

	Alespoň dva redundantní SAN prvky, které mohou sloužit v režimu gateway

	     

	Celková externí propustnost minimálně 8x FC32Gbit z každého prvku

	     

	Každý prvek osazený min. 4x 16Gbit SFP+ modulem typu short wave pro propojení s lokálními SAN přepínači
	     

	Automatické přeprogramování WWN adresy serveru po jeho výměně v případě selhání

	     

	Možnost vytváření společných agregačních skupin a pravidel pro SAN konektivitu serveru

	     

	Správa přes zabezpečené web rozhraní (HTTPS/SSL) a RESTful API

	     

	8 ks Dvousocketový server do blade šasi s parametry

	     

	Min. 2x CPU s 18x core na server 

	     

	Výkon procesorů minimálně 212 bodů v benchmarku SPECfp®_rate2017 a 229 bodů v benchmarku SPECint®_rate2017 pro hodnoty ve sloupci Baseline. Hondoty uvedené na stránkách www.spec.org.

	     

	Alespoň 12x 64GB DDR4 DIMM o frekvenci alespoň 2933MHz s možností rozšíření na dvojnásobek pomocí stejných modulů

	     

	Konvergovaný LAN adaptér s celkovou propustností min. 100Gbit active-active anebo 2x 50Gbit active-passive (full duplex)

	     

	SAN adaptér s min. 2x 32Gb FC

	     

	Jediné plně grafické rozhraní pro správu všech instalovaných komponent (servery, switche, zdroje, ventilátory) včetně možnosti přechodu do plně grafické konzole jednotlivých serveru (Management blade infrastruktury)

	     

	Řízení přístupových práv k centrální části SW a k management nástrojům pomocí účtu Active Directory domény

	     

	Virtuální KVM (tj. převzetí textové i grafické konsole serveru a zajištění přenosu povelu z klávesnice a myši vzdáleného počítače), včetně možnosti sdílení více uživateli současné u plně grafické konsole

	     

	Management samotných serveru s podporou industry standard specifikace Redfish

	     

	Zapnutí, vypnutí a restart serveru na dálku

	     

	Namapování vzdálených medií Floppy/CD, image souboru a adresářů

	     

	Podporované rozlišení grafické konsole min. 1600x1200

	     

	1:many management v HTML5 s podporou běžných www prohlížečů integrovaných v desktopovém OS pro správu serveru (IE, Firefox, Chrome)

	     

	Validace a certifikace serverů a managementu na FIPS 140-2

	     

	Možnost zasílání proaktivních hlášení o možných chybách v systému pomocí SNMP a také na uživatelsky definovanou emailovou adresu

	     

	Možnost definice profilu pro rychlý deployment a změny v průběhu životního cyklu infrastruktury

	     

	Profil obsahuje nastavení BIOS, interní storage, sítí LAN a SAN a správu firmware a ovladačů

	     

	Měření spotřeby celého šasi a instalovaných serverů

	     

	Monitorování okamžité teploty a záznam hodnot s krátkou historií

	     

	Licence pro integraci managementu HW serveru do konzole Hypervizoru (alespoň MSSC a vCenter)

	     

	Automatické založení události technické podpoře výrobce či dodavatele při selhání HW

	     

	2 ks Dvousocketový server do blade šasi s parametry

	     

	Min. 2x CPU s 12x core na server

	     

	Výkon procesorů minimálně 165 bodů v benchmarku SPECfp®_rate2017 a 161 bodů v benchmarku SPECint®_rate2017 pro hodnoty ve sloupci Baseline. Hondoty uvedené na stránkách www.spec.org.

	     

	Alespoň 12x 64GB DDR4 DIMM o frekvenci alespoň 2933MHz s možností rozšíření na dvojnásobek pomocí stejných modulů

	     

	Konvergovaný LAN adaptér s celkovou propustností min. 40Gbit active-active anebo 2x 40Gbit active-passive (full duplex)

	     

	SAN adaptér s min. 2x 16Gb FC

	     

	Dodávka 4x 40Gbit QSFP+ Bidirectional modul do stávajícího LAN switche

	     

	Dodávka 4x 40Gbit QSFP+ LC LR4 modul do stávajícího LAN switche

	     

	Dodávka 8x 16Gb SFP+ LW modul do stávajících SAN switchů

	     

	Dodávka 8x 16Gb SFP+ SW modul do stávajících SAN switchů

	     

	9ks licence RHEL server pro 2 CPU anebo 2VM, součástí musí být podpora v režimu 9x5 po dobu 1 roku

	     

	12ks licence Academic VMware vSphere 6 Enterprise Plus for 1 processor, součástí musí být Basic podpora  po dobu 1 roku

	     

	Rozšíření úložné kapacity

	2ks diskového pole, každé s těmito parametry:

	Požadovaná čistá kapacita HDD vrstvy pole musí být minimálně 29,57 TiB užitné kapacity na SAS discích s 10tis ot. min. chráněné RAID6 (maximální velikost RAID skupiny 10+2 disků)

	     

	Z důvodu minimalizace času potřebného pro obnovu dat po havárii požadujeme maximální velikost jednoho HDD disku 1.8TB

	     

	Požadovaná čistá kapacita SSD vrstvy pole musí být minimálně 5,47 TiB užitné kapacity na SSD discích min. chráněné RAID5 (maximální velikost RAID skupiny 5+1 disků)

	     

	Z důvodu minimalizace času potřebného pro obnovu dat po havárii požadujeme maximální velikost jednoho SSD disku 1.92TB

	     

	Požadovaný výkon HDD vrstvy v požadované konfiguraci minimálně 3536 IOPS v režimu 70% čtení, 30% zápis, náhodný přístup, s velikostí bloku 8kb s latencí do 30 ms

	     

	Požadovaný výkon SSD vrstvy v požadované konfiguraci minimálně 81655 IOPS v režimu 70% čtení, 30% zápis, náhodný přístup, s velikostí bloku 8kb s latencí do 1.1 ms

	     

	Diskové pole musí v nabízené konfiguraci umožňovat rozšíření o 50% celkového počtu osazených disků bez nutnosti dokupovat rozšiřující diskové police

	     

	Pole musí obsahovat minimálně 2 kontroléry (řadiče) s možností rozšíření na 4 kontrolery. V případě havárie kteréhokoli z nich pole poskytne transparentní přechod na jiný řadič bez přerušení poskytovaných služeb diskovým polem a bez dopadu na latence

	     

	Všechny kontroléry musí pracovat v režimu active-active,

	     

	Porty pro backend a frontend musí být oddělené (oddělená disk a host konektivita),

	     

	HW a SW architektura musí být plně 64bit

	     

	Veškerý backend musí být postaven na technologii SAS 12 Gb/s,

	     

	Disková spare kapacita může být realizována buď dedikovanými fyzickými disky, či formou distribuované spare kapacity. V obou případech vyžadujeme odpovídající spare kapacitu pro příslušené diskové úrovně tak, aby spare kapacita odpovídající jednomu spare disku připadala na každých 24 použitých SAS disků.

	     

	Pole musí umožňovat osazení SAS, SAS-NL, SSD disků v diskovém poli a současně musí poskytovat možnost kombinovat různé disky v rámci jedné diskové expanze,

	     

	Pole musí podporovat osazení disky se šifrováním,

	     

	Požadovaná minimální velikost vyrovnávací paměti (cache) je 64 GiB (tzn. 32 GiB na řadič), mechanismus pro případ výpadku elektrického proudu musí být navržen tak, aby byly kontroléry napájeny dvěma redundantními napájecími zdroji a zálohovány alespoň dvěma bateriemi. Každá baterie musí mít dostatečnou kapacitu napájet kontroléry dostatečně dlouho pro uložení všech dat z vyrovnávací paměti na lokální fyzický disk,

	     

	Diskové pole musí umožňovat rozšíření kapacity cache řadičů pomocí SSD disků. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky,

	     

	Pole musí disponovat minimálně 4x 16Gb fibre channel porty směrem k SAN. Veškeré FC porty musí být osazeny 16Gb SFP transceivery typu SW

	     

	Musí být zajištěna vzájemná zastupitelnost redundantních cest tzv. MPIO. Pole musí podporovat nativní MPIO driver v základních OS, MS Windows 2008 - 2012, Redhat Linux 5.x – 7.x, Suse Linux, VMWare ESX server 5.5 – 6.x, MS Hyper-V, Linux-KVM, Linux-XEN, pro OS typu Linux je akceptovatelné nainstalovat volně dostupný device mapper software který bude dodán výrobcem,

	     

	Update FW na diskovém poli nesmí ohrozit hosty připojené jen jednou FC cestou,

	     

	Aktualizace firmware/mikrokódu musí být možná online, tedy bez ukončení poskytovaných služeb. Dopad na provozní výkon pole nesmí překročit 50% z požadovaného výkonu pro každé jednotlivé vrstvy Tierů

	     

	Všechny typy rozšiřovaní / upgrade / výměny (přidávání kontrolérů, disků, adaptérů ventilátorů, zdrojů, cache) musí být možné provádět za provozu bez omezení dostupnosti,

	     

	Backend diskového pole musí obsahovat dostatečné množství cest pro dosažení dostatečné propustnosti a redundance. Každý disk musí být z důvodů redundance napojen na dvě nezávislé cesty, nebo smyčky,

	     

	Úrovně RAID na úrovni HW – RAID 0, 1, 5, 6,

	     

	Management software musí umožňovat vytváření a mapování LUNů k určeným hostitelským serverům,

	     

	Pole musí umožňovat provádění dynamických změn v logické konfiguraci diskového pole jako úrovně RAID, rozšiřování kapacity, rozšiřování LUNů, přidání expanze za provozu. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,

	     

	Pole musí podporovat vytváření LUNů o velikosti až 16 TiB, tedy 17,59 TB

	     

	Na poli musí být možné vytvořit a prezentovat k hostům až 65536 LUNů,

	     

	Diskové pole musí podporovat virtualizaci vlastního diskového prostoru na takové úrovni, kdy vytvářené LUNy mohou být distribuované na všechny disky daného typu a na všechny kontrolery pole a využívá se tak veškerého výkonu disků a všech kontrolerů a to i při maximální konfiguraci diskového pole,

	     

	Diskové pole musí být možné za chodu rekonfigurovat, a to bez dopadu na dostupnost dat ze strany serveru. Musí být možné měnit typ a konfigurace RAID uspořádání, měnit velikost LUN, měnit tenký/tlustý LUN. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,

	     

	Pole musí podporovat řízení kvality služeb QoS. Musí umožňovat regulovat počty IO operací, propustnosti (MB/s) pro jednotlivé LUNy, HOSTy, skupiny LUNů, skupiny HOSTů. Musí být možné omezovat horní hranice definovaného pásma. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole

	     

	Každý použitý kontrolér musí mít dedikovaný 1GbE port připojitelný do managementu LAN,

	     

	Správa veškerých komponent umístěných v diskovém poli musí být možná vzdáleně pomocí management LAN včetně podpory IPv6,

	     

	Management pole musí být možný ve formě GUI i CLI,

	     

	Podpora skriptování CLI,

	     

	Podpora plánovaných úloh (scheduling),

	     

	Podpora standardu SNMP v3, 

	     

	Podpora zasílání chybových stavů v případě výpadku HW komponenty prostřednictvím e-mailu, SNMP trapu a syslogu,

	     

	Podpora autentizace managementu do externího LDAP,

	     

	Podpora RBAC (Role Based Access Control) při správě diskového pole,

	     

	Podpora vytváření logických skupin pro společnou administraci, účtování a definici SLA,

	     

	Podpora standardů VAAI a VASA u VMWare 5.5 a 6.0,

	     

	Podpora standardů VVOL u VMWare 6.0,

	     

	SW pro integraci s VMWare technologiemi včetně management nástrojů jako je vCenter, vROPS (dříve vCOPS),

	     

	Podpora VMware vSphere Uniform Metro Storage Cluster řešení, 

	     

	Diskové pole musí podporovat technologii tenkého provisioningu. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,

	     

	Pole musí podporovat vracení blokované, ale již nevyužívané kapacity zpět mezi volné prostředky, pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,

	     

	Diskové pole musí umožňovat vypnout/zapnout technologii tenkého provisioningu pro jednotlivé LUN včetně možnosti on-line změny z tenkého na tlusté a naopak bez dopadu na poskytované služby,

	     

	Diskové pole musí podporovat tvorbu kopií a snapshotů LUNů. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole a licenčně neomezené množství snapshotů

	     

	Pole musí podporovat vytvoření až 2048 read/write a nebo až 2048 read-only snapshotů z jednoho zdrojového LUNu,

	     

	Snapshoty musí být možné používat jak v režimu pouze ke čtení RO, tak v režimu pro plný zápis RW,

	     

	Požadujeme možnost integrovat funkci snapshotů s VMWare prostředím tak, aby bylo možné přímo z prostředí VMWare vytvářet datově konzistentní snapshoty prostředky diskového pole, požadujeme plnou podporu VAAI a VASA,

	     

	Diskové pole musí podporovat funkcionalitu Tieringu, tzn. umožnuje vytvářet logické disky napříč více typy disků. Zároveň diskové pole optimalizuje umístění jednotlivých dat podle definovaných politik. Tato funkce musí být pro server zcela transparentní, vše si řídí diskové pole. Na straně serveru nesmí být vyžadováno instalovat jakýkoliv dodatečný software. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,

	     

	Funkce Tieringu musí podporovat logické disky, které jsou rozložené přes všechny dodané typy disků a diskové pole na základě četnosti přístupů automaticky rozhoduje, kam budou která data umístěna. Tuto funkci musí být možné používat jak nad logickými disky, které jsou definované jako plné svazky, tak nad logickými disky, které jsou definovány jako tence provisiované,

	     

	Pole musí umožňovat zrcadlení dat (replikaci) na HW úrovni diskového pole do druhého nabízeného diskového pole pro tvorbu disaster recovery řešení. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole, 

	     

	Pole musí umožňovat jak synchronní tak asynchronní režim replikace,

	     

	Pro replikaci musí být možné použít FC, nebo IP transportní vrstvu,

	     

	Režim synchronní replikace, kdy lze replikovaný volume exportovat pod stejným WWN po pasivní cestě. Pro DR scénáře a transparentní failover u VMWare prostředí (vSphere Metro Storage Cluster),

	     

	V případě replikace tenkých disků se replikují pouze data, nikoli prázdné místo,

	     

	Diskové pole podporuje technologii inline deduplikace a komprese dat pro maximální využití diskové kapacity pole. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole

	     

	Pole musí mít plně redundantní napájení a chlazení,

	     

	Celé pole musí být zcela bez SPOF tzn. všechny komponenty jsou redundantní s možností výpadku až 50% celého diskového pole,

	     

	Pole musí být chlazené vzduchem, zpředu dozadu,

	     

	Pole musí být dodané včetně instalace, oživení a konfigurace,

	     

	Pokud budou součástí pole dodávány jakékoliv licence, musí být na časově neomezenou dobu,

	     

	Požadujeme SW certifikovaný výrobcem HW zařízení, určený pro centralizovanou správu celé SAN infrastruktury včetně stávajících zařízení (switchů) a pro monitorování a řízení výkonu polí a SAN switchů s vlastnostmi:  
• QoS (Quality of Service) nastavení a QoS zóny
• Konfiguraci logického propoje složeného z většího počtu oddělených linek (trunk)
• Nastavení politik, pravidel a limitů/thresholds pro celý Fabric, jejich sledování a alerting při jejich překročení 
• Kontrola a monitoring datových toků (Flow control/monitor) mezi koncovými porty
• jednotný pohled na SAN infrastrukturu
• správu většího počtu SAN fabrics
• centralizovanou databází stavu, historie, zatížení, alertů atd.
• grafické znázornění celé infrastruktury
• centralizovanou správu konfigurací a nastavení infrastruktury, zónování, apod.
• výkonový management a monitoring.

	     



Podrobný popis požadovaných parametrů HW a SW  v dodávce

1. Rozšíření výpočetního výkonu (serverová infrastruktura)
Hardware architektura
Modulární technologie umožňující jednoduché škálování založena na otevřených průmyslových standardech typu x86
Provedení do 19” racku o velikosti maximálně 10U včetně veškeré potřebné konektivity
Možnost osazení šasi kombinací dvou i čtyř socketových serverů poslední generace
Minimálně 12 slotů na dvousocketové servery, nebo 6 slotů na čtyřsoketové servery
Možnost osazení šasi minimálně 6x I/O síťovými moduly s 3+3 redundancí
Podpora konektivity Ethernet, FC a FCoE, SAS
Pasivní oddělené sběrnice zajištující redundanci datových i napájecích okruhu pro všechny servery i instalované I/O moduly
Redundance napájení N+N s možností připojit alespoň dva nezávislé třífázové přívody napájení tak, aby výpadek jednoho z nich neznamenal omezení výkonu serveru
Všechny zdroje musí poskytovat výrobcem dostupný maximální výkon pro maximální osazení šasi
Zdroje musí podporovat řízení spotřeby CPU instalovaných v poptávaných serverech
Zdroje musí splňovat požadavky na certifikaci energetické účinnosti Titanium - minimálně 96%
Redundantní management moduly nezávislé na stavu serverů s dedikovanými 10Gbit ethernet porty, každý management modul bude osazený 1x 10Gbit SFP+ SR modulem
Management moduly musí umožňovat spojení více šasí do jednoho logického celku pro správu celého prostředí z jednoho místa

LAN konektivita (blade šasi)
Alespoň dva redundantní LAN prvky navzájem propojené min 2x 100Gbit stack kabely s délkou 3m
Celková externí propustnost minimálně 6x QSFP28 z každého prvku
Každý prvek osazený min 2x 40Gbit QSFP+ Bidirectional modulem pro propojení do lokální LAN
Každý prvek osazený min. 2x 40Gbit QSFP+ LC LR4 modulem pro propojení se vzdálenou lokalitou
Interní přepínání v rámci serverového šasi
Možnost mirroringu komunikace serverových portů pro diagnostiku sítě
Podpora pro Multi-module Link Aggregation a link aggregation 802.3ad
Podpora 802.1Q (podpora VLAN), 802.1AB (LLDP), NIC teaming
Automatické přeprogramování MAC adresy serveru po jeho výměně v případě selhání
Možnost vytváření společných agregačních skupin a pravidel pro LAN konektivitu serveru
Možnost agregace konektivity z minimálně tří šasi bez negativního dopadu na celkovou propustnost s přidanou latencí do 1us
Správa přes zabezpečené web rozhraní (HTTPS/SSL) a RESTful API

SAN konektivita (blade šasi)
Alespoň dva redundantní SAN prvky, které mohou sloužit v režimu gateway
Celková externí propustnost minimálně 8x FC32Gbit z každého prvku
Každý prvek osazený min. 4x 16Gbit SFP+ modulem typu short wave pro propojení s lokálními SAN přepínači
Automatické přeprogramování WWN adresy serveru po jeho výměně v případě selhání
Možnost vytváření společných agregačních skupin a pravidel pro SAN konektivitu serveru
Správa přes zabezpečené web rozhraní (HTTPS/SSL) a RESTful API

8 ks Dvousocketový server do blade šasi
Min. 2x CPU s 18x core na server
Výkon procesorů minimálně 212 bodů v benchmarku SPECfp®_rate2017 a 229 bodů v benchmarku SPECint®_rate2017 pro hodnoty ve sloupci Baseline. Hondoty uvedené na stránkách www.spec.org.
Alespoň 12x 64GB DDR4 DIMM o frekvenci alespoň 2933MHz s možností rozšíření na dvojnásobek pomocí stejných modulů
Konvergovaný LAN adaptér s celkovou propustností min. 100Gbit active-active anebo 2x 50Gbit active-passive (full duplex)
SAN adaptér s min. 2x 32Gb FC

Management blade infrastruktury
Jediné plně grafické rozhraní pro správu všech instalovaných komponent (servery, switche, zdroje, ventilátory) včetně možnosti přechodu do plně grafické konzole jednotlivých serveru
Řízení přístupových práv k centrální části SW a k management nástrojům pomocí účtu Active Directory domény
Virtuální KVM (tj. převzetí textové i grafické konsole serveru a zajištění přenosu povelu z klávesnice a myši vzdáleného počítače), včetně možnosti sdílení více uživateli současné u plně grafické konsole
Management samotných serveru s podporou industry standard specifikace Redfish
Zapnutí, vypnutí a restart serveru na dálku
Namapování vzdálených medií Floppy/CD, image souboru a adresářů
Podporované rozlišení grafické konsole min. 1600x1200
1:many management v HTML5 s podporou běžných www prohlížečů integrovaných v desktopovém OS pro správu serveru (IE, Firefox, Chrome)
Validace a certifikace serverů a managementu na FIPS 140-2
Možnost zasílání proaktivních hlášení o možných chybách v systému pomocí SNMP a také na uživatelsky definovanou emailovou adresu
Možnost definice profilu pro rychlý deployment a změny v průběhu životního cyklu infrastruktury
Profil obsahuje nastavení BIOS, interní storage, sítí LAN a SAN a správu firmware a ovladačů
Měření spotřeby celého šasi a instalovaných serverů
Monitorování okamžité teploty a záznam hodnot s krátkou historií
Licence pro integraci managementu HW serveru do konzole Hypervizoru (alespoň MSSC a vCenter)
Automatické založení události technické podpore výrobce či dodavatele při selhání HW

2. Doplnění stávající serverové infrastruktury HPE Synergy
2 ks Dvousocketový server do blade šasi
Min. 2x CPU s 12x core na server
Výkon procesorů minimálně 165 bodů v benchmarku SPECfp®_rate2017 a 161 bodů v benchmarku SPECint®_rate2017 pro hodnoty ve sloupci Baseline. Hondoty uvedené na stránkách www.spec.org.
Alespoň 12x 64GB DDR4 DIMM o frekvenci alespoň 2933MHz s možností rozšíření na dvojnásobek pomocí stejných modulů
Konvergovaný LAN adaptér s celkovou propustností min. 40Gbit active-active anebo 2x 40Gbit active-passive (full duplex)
SAN adaptér s min. 2x 16Gb FC

3. Doplnění modulů pro stávající LAN a SAN switche
4x 40Gbit QSFP+ Bidirectional modul do stávajícího LAN switche
4x 40Gbit QSFP+ LC LR4 modul do stávajícího LAN switche
8x 16Gb SFP+ LW modul do stávajících SAN switchů
8x 16Gb SFP+ SW modul do stávajících SAN switchů

4. Doplnění licencí Red Hat Enterprise Linux
9x licence RHEL server pro 2 CPU anebo 2VM, součástí musí být podpora v režimu 9x5 po dobu 1 roku

5. Licence VMware vSphere 6 Ent Academic pro rozšířený výpočetní výkon
12ks licence Academic VMware vSphere 6 Enterprise Plus for 1 processor, součástí musí být Basic podpora  po dobu 1 roku

6. Rozšíření diskové kapacity (disková pole)
2ks diskového pole, každé s těmito parametry:
Požadovaná čistá kapacita HDD vrstvy pole musí být minimálně 29,57 TiB užitné kapacity na SAS discích s 10tis ot. min. chráněné RAID6 (maximální velikost RAID skupiny 10+2 disků),
Z důvodu minimalizace času potřebného pro obnovu dat po havárii požadujeme maximální velikost jednoho HDD disku 1.8TB,
Požadovaná čistá kapacita SSD vrstvy pole musí být minimálně 5,47 TiB užitné kapacity na SSD discích min. chráněné RAID5 (maximální velikost RAID skupiny 5+1 disků),
Z důvodu minimalizace času potřebného pro obnovu dat po havárii požadujeme maximální velikost jednoho SSD disku 1.92TB, 
Požadovaný výkon HDD vrstvy v požadované konfiguraci minimálně 3536 IOPS v režimu 70% čtení, 30% zápis, náhodný přístup, s velikostí bloku 8kb s latencí do 30 ms
Požadovaný výkon SSD vrstvy v požadované konfiguraci minimálně 81655 IOPS v režimu 70% čtení, 30% zápis, náhodný přístup, s velikostí bloku 8kb s latencí do 1.1 ms
Diskové pole musí v nabízené konfiguraci umožňovat rozšíření o 50% celkového počtu osazených disků bez nutnosti dokupovat rozšiřující diskové police,
Pole musí obsahovat minimálně 2 kontroléry (řadiče) s možností rozšíření na 4 kontrolery. V případě havárie kteréhokoli z nich pole poskytne transparentní přechod na jiný řadič bez přerušení poskytovaných služeb diskovým polem a bez dopadu na latence,
Všechny kontroléry musí pracovat v režimu active-active,
Porty pro backend a frontend musí být oddělené (oddělená disk a host konektivita),
HW a SW architektura musí být plně 64bit
Veškerý backend musí být postaven na technologii SAS 12 Gb/s,
Disková spare kapacita může být realizována buď dedikovanými fyzickými disky, či formou distribuované spare kapacity. V obou případech vyžadujeme odpovídající spare kapacitu pro příslušené diskové úrovně tak, aby spare kapacita odpovídající jednomu spare disku připadala na každých 24 použitých SAS disků.
Pole musí umožňovat osazení SAS, SAS-NL, SSD disků v diskovém poli a současně musí poskytovat možnost kombinovat různé disky v rámci jedné diskové expanze,
Pole musí podporovat osazení disky se šifrováním,
Požadovaná minimální velikost vyrovnávací paměti (cache) je 64 GiB (tzn. 32 GiB na řadič), mechanizmus pro případ výpadku elektrického proudu musí být navržen tak, aby byly kontroléry napájeny dvěma redundantními napájecími zdroji a zálohovány alespoň dvěma bateriemi. Každá baterie musí mít dostatečnou kapacitu napájet kontroléry dostatečně dlouho pro uložení všech dat z vyrovnávací paměti na lokální fyzický disk,
Diskové pole musí umožňovat rozšíření kapacity cache řadičů pomocí SSD disků. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky,
Pole musí disponovat minimálně 4x 16Gb fibre channel porty směrem k SAN. Veškeré FC porty musí být osazeny 16Gb SFP transceivery typu SW
Musí být zajištěna vzájemná zastupitelnost redundantních cest tzv. MPIO. Pole musí podporovat nativní MPIO driver v základních OS, MS Windows 2008 - 2012, Redhat Linux 5.x – 7.x, Suse Linux, VMWare ESX server 5.5 – 6.x, MS Hyper-V, Linux-KVM, Linux-XEN, pro OS typu Linux je akceptovatelné nainstalovat volně dostupný device mapper software který bude dodán výrobcem,
Update FW na diskovém poli nesmí ohrozit hosty připojené jen jednou FC cestou,
Aktualizace firmware/mikrokódu musí být možná online, tedy bez ukončení poskytovaných služeb. Dopad na provozní výkon pole nesmí překročit 50% z požadovaného výkonu pro každé jednotlivé vrstvy Tierů
Všechny typy rozšiřovaní / upgrade / výměny (přidávání kontrolérů, disků, adaptérů ventilátorů, zdrojů, cache) musí být možné provádět za provozu bez omezení dostupnosti,
Backend diskového pole musí obsahovat dostatečné množství cest pro dosažení dostatečné propustnosti a redundance. Každý disk musí být z důvodů redundance napojen na dvě nezávislé cesty, nebo smyčky,
Úrovně RAID na úrovni HW – RAID 0, 1, 5, 6,
Management software musí umožňovat vytváření a mapování LUNů k určeným hostitelským serverům,
Pole musí umožňovat provádění dynamických změn v logické konfiguraci diskového pole jako úrovně RAID, rozšiřování kapacity, rozšiřování LUNů, přidání expanze za provozu. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,
Pole musí podporovat vytváření LUNů o velikosti až 16 TiB, tedy 17,59 TB
Na poli musí být možné vytvořit a prezentovat k hostům až 65536 LUNů,
Diskové pole musí podporovat virtualizaci vlastního diskového prostoru na takové úrovni, kdy vytvářené LUNy mohou být distribuované na všechny disky daného typu a na všechny kontrolery pole a využívá se tak veškerého výkonu disků a všech kontrolerů a to i při maximální konfiguraci diskového pole,
Diskové pole musí být možné za chodu rekonfigurovat, a to bez dopadu na dostupnost dat ze strany serveru. Musí být možné měnit typ a konfigurace RAID uspořádání, měnit velikost LUN, měnit tenký/tlustý LUN. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,
Pole musí podporovat řízení kvality služeb QoS. Musí umožňovat regulovat počty IO operací, propustnosti (MB/s) pro jednotlivé LUNy, HOSTy, skupiny LUNů, skupiny HOSTů. Musí být možné omezovat horní hranice definovaného pásma. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole
Každý použitý kontrolér musí mít dedikovaný 1GbE port připojitelný do managementu LAN,
Správa veškerých komponent umístěných v diskovém poli musí být možná vzdáleně pomocí management LAN včetně podpory IPv6,
Management pole musí být možný ve formě GUI i CLI,
Podpora skriptování CLI,
Podpora plánovaných úloh (scheduling),
Podpora standardu SNMP v3, 
Podpora zasílání chybových stavů v případě výpadku HW komponenty prostřednictvím e-mailu, SNMP trapu a syslogu,
Podpora autentizace managementu do externího LDAP,
Podpora RBAC (Role Based Access Control) při správě diskového pole,
Podpora vytváření logických skupin pro společnou administraci, účtování a definici SLA,
Podpora standardů VAAI a VASA u VMWare 5.5 a 6.0,
Podpora standardů VVOL u VMWare 6.0,
Požadujeme SW pro integraci s VMWare technologiemi včetně management nástrojů jako je vCenter, vROPS (dříve vCOPS) a musí součástí dodávky,
Podpora VMware vSphere Uniform Metro Storage Cluster řešení, 
Diskové pole musí podporovat technologii tenkého provisioningu. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,
Pole musí podporovat vracení blokované, ale již nevyužívané kapacity zpět mezi volné prostředky, pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,
Diskové pole musí umožňovat vypnout/zapnout technologii tenkého provisioningu pro jednotlivé LUN včetně možnosti on-line změny z tenkého na tlusté a naopak bez dopadu na poskytované služby,
Diskové pole musí podporovat tvorbu kopií a snapshotů LUNů. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole a licenčně neomezené množství snapshotů
Pole musí podporovat vytvoření až 2048 read/write a nebo až 2048 read-only snapshotů z jednoho zdrojového LUNu,
Snapshoty musí být možné používat jak v režimu pouze ke čtení RO, tak v režimu pro plný zápis RW,
Požadujeme možnost integrovat funkci snapshotů s VMWare prostředím tak, aby bylo možné přímo z prostředí VMWare vytvářet datově konzistentní snapshoty prostředky diskového pole, požadujeme plnou podporu VAAI a VASA,
Diskové pole musí podporovat funkcionalitu Tieringu, tzn. umožnuje vytvářet logické disky napříč více typy disků. Zároveň diskové pole optimalizuje umístění jednotlivých dat podle definovaných politik. Tato funkce musí být pro server zcela transparentní, vše si řídí diskové pole. Na straně serveru nesmí být vyžadováno instalovat jakýkoliv dodatečný software. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,
Funkce Tieringu musí podporovat logické disky, které jsou rozložené přes všechny dodané typy disků a diskové pole na základě četnosti přístupů automaticky rozhoduje, kam budou která data umístěna,
Tuto funkci musí být možné používat jak nad logickými disky, které jsou definované jako plné svazky, tak nad logickými disky, které jsou definovány jako tence provisiované,
Pole musí umožňovat zrcadlení dat (replikaci) na HW úrovni diskového pole do druhého nabízeného diskového pole pro tvorbu disaster recovery řešení. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole, 
Pole musí umožňovat jak synchronní tak asynchronní režim replikace,
Pro replikaci musí být možné použít FC, nebo IP transportní vrstvu,
Požadujeme režim synchronní replikace, kdy lze replikovaný volume exportovat pod stejným WWN po pasivní cestě. Pro DR scénáře a transparentní failover u VMWare prostředí (vSphere Metro Storage Cluster),
V případě replikace tenkých disků se replikují pouze data, nikoli prázdné místo,
Diskové pole podporuje technologii inline deduplikace a komprese dat pro maximální využití diskové kapacity pole. Pokud tato funkcionalita vyžaduje dodatečnou licenci, musí být tato licence součástí dodávky na celou kapacitu pole,
Pole musí mít plně redundantní napájení a chlazení,
Celé pole musí být zcela bez SPOF tzn. všechny komponenty jsou redundantní s možností výpadku až 50% celého diskového pole,
Pole musí být chlazené vzduchem, zpředu dozadu,
Pole musí být dodané včetně instalace, oživení a konfigurace,
Pokud budou součástí pole dodávány jakékoliv licence, musí být na časově neomezenou dobu,

7. Požadujeme SW certifikovaný výrobcem HW zařízení, určený pro centralizovanou správu celé SAN infrastruktury včetně stávajících zařízení (switchů) a pro monitorování a řízení výkonu polí a SAN switchů s vlastnostmi:  
•	QoS (Quality of Service) nastavení a QoS zóny
•	Konfiguraci logického propoje složeného z většího počtu oddělených linek (trunk)
•	Nastavení politik, pravidel a limitů/thresholds pro celý Fabric, jejich sledování a alerting při jejich překročení 
•	Kontrola a monitoring datových toků (Flow control/monitor) mezi koncovými porty
•	jednotný pohled na SAN infrastrukturu
•	správu většího počtu SAN fabrics
•	centralizovanou databází stavu, historie, zatížení, alertů atd.
•	grafické znázornění celé infrastruktury
•	centralizovanou správu konfigurací a nastavení infrastruktury, zónování, apod.
•	výkonový management a monitoring.

8.  Instalace zařízení
•	 dodávka na místo, fyzická montáž a připojení do infrastruktury zadavatele
•	 prvotní zahoření a instalace veškerých ovladačů, aktualizace firmware
•	 připojení do infrastruktury Zadavatele
•	 instalace virtualizační vrstvy VMware, včetně konfigurace vCenter
•	deployment serverů včetně nastavení LAN a SAN
•	Test vysoké dostupnosti proti výpadku HW komponent
V rámci instalace a zprovoznění je požadováno provedení simulace výpadku HW komponent, které jsou v požadované konfiguraci zařízení redundadní, monitoring chování zařízení během simulovaného
výpadku, kontrola dostupnosti služeb a schopnosti automatické obnovy plné funkcionality zařízení po odstranění simulované závady
•	 předpokládaný rozsah instalace, zapojování implementace do prostředí Zadavatele a testování je 20 člověkodnů (MD) celkem


Veškeré technické požadavky zde uvedené musí být splněny současně a nesmí být dodavatelem nijak podmíněny (např. nákupem dalšího zařízení, licence apod.).
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