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KUPNIi SMLOUVA
na dodavku georadarového systému a souvisejiciho SW

uzavrend ve smyslu § 2079 a ndsl. zdkona ¢. 89/2012 Sb., obcansky zdkonik, ve znéni pozdéjsich

predpist (ddle jen ,,obcansky zdkonik®)

.
Smluvni strany

Kupujici: Ceska zemédélska univerzita v Praze
Sidlo: Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol
Zastoupeny: Ing. Karel Plbal, Ph.D., kvestor
bank. spojeni: Ceska spofitelna, a. s.

&islo uctu: 500022222/0800
ICo: 60460709
DIC: CZ60460709

(dale jen ,kupujici) na strané jedné

Prodavajici: TERRA s.r.o. KoSice
Sidlo: Bardejovska 1, 040 01 KoSice, Slovenska republika
Zastoupeny: Ing. Miroslav Terray, jednatel
bank. spojeni: CSOB, a.s.

Cislo uctu: 13039123/7500

ICO: 31667287

DIC: SK2020490890

zapsany v OR vedeném Okresnim soudem v Kosicich 1 oddil Sro vlozka ¢islo
2693/V

s
I

(dale jen ,proddvajici”) na strané druhé

(spolecné dale také jako ,smluvni strany”)

uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku na zakladé vysledku zaddavaciho fizeni verejné zakazky
malého rozsahu s ndzvem ,FLD_Dodavka Georadaru” tuto kupni smlouvu na doddvku systému a
souvisejiciho SW (dale jen ,smlouva“).

2.1.

.
Predmét smlouvy

Predmétem této smlouvy je zdvazek prodavajiciho dodat kupujicimu georadarovy systém pro
oblast podzemniho prlzkumu (novy, nepouZivany, origindlni) véetné vsSech soucasti,
prislusenstvi a dokladli nezbytnych k jeho fadnému uzivani (dale jen ,zbozi“) a poskytnout
kupujicimu s tim spojené sluzby, zejména zajiSténi dopravy do mista plnéni dle ¢l. Ill. této
smlouvy a ekologické likvidace obalového materidlu a jiného odpadu vzniklého v dlisledku
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dodavky zbozi, a to v rozsahu a za podminek stanovenych touto smlouvou. Soucasti dodavky
je post-procesingovy software. Pfedmétem této smlouvy je dale zdvazek proddvajiciho
prevést na kupujici vlastnické prdvo kfadné dodanému a kupujicim prevzatému zboZzi.
Pfedmétem této smlouvy je rovnéz zdvazek kupujiciho fadné dodané zboZi a souvisejici
software od proddvajiciho prevzit a za pfevzaté zboZi uhradit prodavajicimu kupni cenu
zpUsobem a v terminu sjednaném touto smlouvou.

Poskytovatel prohlasuje, Ze je pfimo nebo na zakladé platnych smluvnich vztahd se tretimi
osobami opravnén poskytnout / dodat kupujicimu software, poskytnout licence k jeho
uzivani, a to alespon v rozsahu stanoveném touto smlouvou a jeji pfilohou a Ze jeho uzivanim
dle této smlouvy nebudou porusena osobnostni ani majetkova autorska prdva tretich osob.
Licenci se rozumi licence programového produktu ve smyslu autorského zakona, tj.
nevyhradni opravnéni k vykonu prava programovy produkt uzit, a to vSemi zpUlsoby bézného
uZiti (v€etné pofizeni zaloznich kopii).

Presnd specifikace predmétu plnéni je uvedena v priloze této smlouvy, kterd tvofi jeji
nedilnou soucdst.

1l.
Doba a misto plnéni

Prodavajici se zavazuje, Ze sjednané zboZi vietné souvisejicho SW preda kupujicimu
nejpozdéji do 90 dnli od nabyti Géinnosti uzaviené smlouvy.

Pfedmét plnéni bude pfedan prodavajicim a prevzat kupujicim na zdkladé oboustranné
podepsaného predavaciho protokolu, uzavieném dle podminek uvedenych ddle v této
smlouvé.

Mistem plnéni jsou budovy Fakulty lesnické a drevarské, v aredlu sidla kupujiciho: Kamycka
129, 165 00 Praha — Suchdol, kontaktni osobou je doc. Ing. Vlastimil Hart, Ph.D., e-mail:

hart@fld.czu.cz.

V.
Cena a platebni podminky

Kupni cena za pfedmét plnéni dodany v souladu s touto smlouvou a jeji pfilohou je stanovena
dohodou smluvnich stran.

Kupujici se zavazuje uhradit prodavajicimu za predmét dle ¢l. Il. této smlouvy sjednanou
kupni cenu ve vysi 649 990,00 K¢ bez DPH, tj. 786 487,90 K¢ v¢. DPH.

Kupni cena je sjedndna jako nejvySe pripustna a neprekrocitelna. Proddvajici prohlasuje,
Ze kupni cena obsahuje veskeré poplatky a dalsi ndklady spojené s plnénim predmétu této
smlouvy, zejména naklady na dopravu do mista plnéni uvedeného v ¢l. IIl. této smlouvy,
odvoz a ekologickou likvidaci obalovych material( a jiného odpadu vzniklého v duasledku
dodavky, ndaklady spojené s montdzi a uvedenim zboZi do provozu, predvedeni plné
funkénosti zbozi, zaskoleni obsluhy GPR systému v rozsahu min. 6 hodin, zaskoleni do
zpracovatelského systému vrozsahu min. 16 hodin, naklady spojené s pripadnym
odstranénim vad dodaného zbozi a souvisejici zaruc¢ni servis.
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Prodavajici prohlasuje, Ze kupni cena zahrnuje i pfipadné naklady na spravni poplatky, dané,
cla, schvalovaci fizeni, provedeni prfedepsanych zkousek, zabezpeceni prohlaseni o shodé,
certifikat( a atest(l, pfevod prav, pojisténi, manipulacni poplatky apod.

Kupni cena bude kupujicim uhrazena v ¢eské méné na zédkladé dafiového dokladu — faktury,
ato bezhotovostnim prevodem na bankovni uUcet prodavajiciho. Fakturu je prodavajici
povinen vystavit do 15 dnll po fadném a véasném dodani a prevzeti zboZi kupujicim dle této
smlouvy na zdkladé predavaciho protokolu.

Danovy doklad — faktura musi obsahovat vSechny naleZitosti fadného Ucetniho a danového
dokladu ve smyslu pfislusnych pravnich predpist, zejména zdkona ¢. 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich predpisi. Zarovenn musi byt na faktufe uvedeno
oznaceni projektu a operacniho programu, z néhoz je dodavka spolufinancovana: ,Zvyseni
kvality prostfedi na CZU v Praze (ERDF II.)“ s reg. ¢ CZ.02.2.67/0.0/0.0/18_057/0013122
spolufinancovaného z Operacniho programu Vyzkum, vyvoj avzdélavani. V pfipadé, zZe
faktura nebude mit odpovidajici naleZitosti, je kupujici opravnén ji vratit ve IhGté splatnosti
zpét prodavajicimu k doplnéni, aniz se tak dostane do prodleni se splatnosti. Lhita splatnosti
poc¢ina bézet znovu odopétovného doruceni nalezité doplnéné ¢i opravené faktury
kupujicimu.

Splatnost faktury je minimalné 30 dnl ode dne jejiho vystaveni. Fakturu je prodavajici
povinen dorucit do 3 pracovnich dnud od jejiho vystaveni elektronicky na e-mailovou adresu:
kupera@fld.czu.cz a cabrada@fld.czu.cz. V pfipadé pozdéjsiho doruceni je objednatel
opravnén Zzadat o pfimérené prodlouZeni splatnosti faktury. Jiné doruceni nebude
povaZovdno za fadné s tim, Ze objednateli nevznikne povinnost fakturu dorucenou jinym
zpUsobem uhradit.

Za den platby se povaZuje den odepsani fakturované castky z bankovniho Uctu kupujiciho
ve prospéch bankovniho uctu prodavajiciho.

Uhrada kupni ceny nebo jeji ¢asti bude prodévajicimu prevedena na jeho Glet zvefejnény
spravcem dané podle § 98 zidkona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni
pozdéjsich predpisl, a to i v pfipadé, Ze na fakture bude uveden jiny bankovni ucet. Pokud
prodavajici nebude mit bankovni Gcet zvefejnény podle § 98 zdkona ¢. 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpisu, provede kupujici Uhradu na bankovni ucet
az po jeho zvetejnéni spravcem dané, aniz by byl kupujici v prodleni s Uhradou. Zverejnéni
bankovniho U¢tu spravcem dané oznami proddvajici bezodkladné kupujicimu. Toto
ustanoveni se neuplatni v pfipadé, Ze prodavajici k tomuto neni povinen dle zakona
¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjsich predpisu.

V.
Prava a povinnosti smluvnich stran

Prodavajici je povinen dodat pfedmét plnéni v dohodnutém mnoZstvi, jakosti a provedeni.
Pfedmét plnéni dodavany prodavajicim kupujicimu z titulu této smlouvy musi splfiovat
kvalitativni poZadavky dle této smlouvy a jeji pfilohy.

Prodavajici je povinen dodat predmét plnéni bez vad kupujicimu v souladu s podminkami
této smlouvy, pficemz za radné dodani predmétu plnéni se povazuje jeho prevzeti kupujicim,
a to na zakladé potvrzeni této skutecnosti v protokolu o pfedani a prevzeti predmétu plnéni.
Pfedavaci protokol mulzZe byt podepsan nejdfive vokamziku, kdy bude beze zbytku
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realizovana samotnd fyzickd dodavka predmétu plnéni prodavajicim, vietné vsech
souvisejicich vykonl a sluzeb sjednanych touto smlouvou, s vyjimkou zaskoleni obsluhy a
zarucniho servisu (viz téZ ¢l. 5.3 této smlouvy). Zaskoleni obsluhy bude zajisténo nejpozdéji
do 30 dnll od predani a prevzeti predmétu plnéni.

Prodavajici je povinen pred predanim a prevzetim zbo?i zajistit odvoz obalovych materiald (a
nasledné provést jejich ekologickou likvidaci), provést montaz zboZzi a uvést zbozi do provozu,
predvést kupujicimu plnou funkénost zbozi a predat kupujicimu doklady, které jsou nutné k
prevzeti a k uzivani zboZi (zejména technickda dokumentace, uZivatelskda dokumentace a
zaruéni listy, ve vyluéné v ¢eském jazyce a podle predpist platnych v CR, manual v ¢eském
nebo anglickém jazyce).

Kupujici nabyva vlastnického prdva k predmétu plnéni dnem prevzeti predmétu plnéni od
prodavajiciho na zakladé pfedavaciho protokolu. Stejnym okamzikem prechdzi na kupujiciho
také nebezpedi Skody na véci.

Prodavajici odpovida kupujicimu za skodu ¢i jinou Ujmu zplsobenou porusenim povinnosti
podle této smlouvy nebo povinnosti stanovené obecné zadvaznym prdvnim predpisem.

Smluvni strany se dohodly a prodavajici urcil, Ze osobou oprdvnénou k jednani
za proddvajiciho ve vécech, které se tykaji této smlouvy a jeji realizace je:

jméno a pfijmeni: Ing Miroslav Terray
e-mail: terray@terray.sk
tel.: +421 903904907

Smluvni strany se dohodly a kupujici urcil, Ze osobou oprdavnénou k jednani za kupujiciho
ve vécech, které se tykaji této smlouvy a jeji realizace je:

jméno a pfijmeni: Ing. Martin Prajer, Ph.D.
e-mail: prajer@fld.czu.cz

tel.: 603 421914

nebo

jméno a piijmeni: Ing. Martin Cabrada
e-mail: cabrada@fld.czu.cz

tel.: 601 384 817

Veskerd korespondence, pokyny, ozndmeni, Zadosti, zdznamy a jiné dokumenty vzniklé
na zakladé této smlouvy mezi smluvnimi stranami nebo v souvislosti s ni budou vyhotoveny
v pisemné formé v eském jazyce a dorucuji se bud osobné nebo doporucenou postou,
faxem ¢i e-mailem, k rukdm a na dorucovaci adresy opravnénych osob dle této smlouvy.

VI.
Zaruka na zboizi

Prodavajici prebirad zaruku za predmét plnéni na dobu 24 mésicl. Zarucni doba pocina bézet
dnem dodani predmétu plnéni kupujicimu, tj. dnem podpisu predavaciho protokolu
kupujicim.
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Kupujici je povinen pisemné ohldsit proddvajicimu zarucni vady neprodlené. Zaruéni opravy
provede prodavajici bezplatné ve Ih(té maximalné 14 kalendarnich dnd od ohlaseni vady,
pfipadné prodavajici dohodne s kupujicim jinou dobu odstranéni reklamované vady.
V pfipadé nedodrZeni tohoto provadéciho terminu je kupujici dale opravnén nedostatky
nechat odstranit tfeti osobou na naklady proddvajiciho, a to i bez prfedchoziho upozornéni
na tuto skutecnost.

V pfipadé opravy v zarucni dobé se tato prodluZzuje o dobu od ozndmeni vady kupujicim
do jejiho odstranéni proddvajicim, ptipadné treti osobou na naklady prodavajiciho ve smyslu
posledni véty ¢l. 6.2. této smlouvy.

Reklamaci Ize uplatnit nejpozdéji do posledniho dne zaruéni doby, pficemzZz i reklamace
odesland v posledni den zaruéni doby se povazuje za v¢as uplatnénou.

Zaruka se nevztahuje na vady zpUsobené neodbornou manipulaci nebo mechanickym
poskozenim pfedmétu plnéni, pokud tyto vady nezplsobil sdm prodavajici.

V pripadé takové vady predmétu plnéni nebo jeho ¢asti, kterd je neopravitelnd a zaroven
pokud prodavajici nedisponuje predmétem zbozi stejného druhu a kvality, je kupuijici
opravnén od této smlouvy ¢astecné odstoupit, a to v rozsahu vadného plnéni, a zadat vraceni
¢asti kupni ceny, odpovidajici cené vadné ¢asti plnéni.

VIL.
Sank¢ni ujednani

V pfipadé, ze prodavajici nedoda predmét plnéni v terminu dle této smlouvy, zavazuje se
kupujicimu uhradit smluvni pokutu ve vysi 0,5 % z kupni ceny za kaZdy i jen zapocaty den
prodleni.

Proddvajici je povinen kupujicimu uhradit smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z kupni ceny za
kazdy zapocaty den prodleni s odstranénim reklamovanych vad ve Ihaté dle ¢l. VI. bodu 6.2
této smlouvy.

V pfipadé prodleni kupujiciho s uhradou faktury je prodavajici opravnén uplatnit vaci
kupujicimu arok z prodleni ve vysi 0,05 % z dluzné ¢astky za kaZdy i jen zapocaty den prodleni
s Uhradou faktury.

Okolnosti vylucujici odpovédnost nemaji vliv na povinnost platit smluvni pokutu.

Kupujici je opravnén jakoukoli smluvni pokutu jednostranné zapocitat proti jakékoli
pohledavce prodavajiciho vici kupujicimu (véetné pohledavky prodavajiciho na zaplaceni
kupni ceny).

Uhradou smluvni pokuty zGstdvaji nedotéena prava kupujiciho na ndhradu $kody &i jiné Gjmy
v plné vysi.

Viil.
Platnost a tuc¢innost smlouvy

Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu smlouvy opravnénymi zastupci obou smluvnich
stran. Tato smlouva nabyva ucinnosti okamzikem uverejnénim v registru smluv v souladu se
zdkonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach Gcinnosti nékterych smluv, uverejfiovani
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téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv), ve znéni pozdéjsich predpisu.
Smlouvu je moZné ukoncit:

a) pisemnou dohodou smluvnich stran;
b) pisemnou vypovédi ze strany kupujiciho;
c) odstoupenim od smlouvy.

Odstoupit od smlouvy Ize pouze z divodu stanovenych ve smlouvé nebo prislusnych pravnich
predpisech. Od této smlouvy mulzZe smluvni strana dotéend porusenim povinnosti
jednostranné odstoupit pro podstatné poruseni této smlouvy, pfi¢emz za podstatné poruseni
této smlouvy se zejména povazuje:

a) na strané kupujiciho nezaplaceni kupni ceny podle této smlouvy ve I|h(té delsi
30 kalendarnich dn(i po dni splatnosti pfislusné faktury;

b) na strané prodavajiciho, jestlize nedoda radné a vcas predmét této smlouvy a nezjedna
napravu do 5 pracovnich dnll od pisemného upozornéni kupujicim na neplnéni této
smlouvy;

c) na strané prodavajiciho, postupuje-li prodavajici pfi plnéni smlouvy v rozporu
s ujedndnimi této smlouvy, s pokyny opravnéného zdastupce kupujiciho, ¢i v rozporu
s pravnimi predpisy.

Kupuijici je opravnén od smlouvy odstoupit v pripadé, Zze podle udaji uvedenych v registru
platct DPH se prodavajici stane nespolehlivym platcem DPH.

Skoncenim ucinnosti smlouvy zanikaji vSechny zavazky smluvnich stran ze smlouvy.
Skoncenim ucinnosti nebo jejim zanikem nezanikaji ndroky na nahradu skody ¢i jiné skody
a zaplaceni smluvnich pokut sjednanych pro pfipad poruseni smluvnich povinnosti vzniklé
pred skoncenim ucinnosti smlouvy, a ty zavazky smluvnich stran, které podle smlouvy nebo
vzhledem ke své povaze maji trvat i naddle, nebo u kterych tak stanovi zakon.

Prodavajici prebira riziko zmény okolnosti dle obcanského zakoniku.

IX.
Zavérecna ustanoveni

Vztahy mezi smluvnimi stranami se fidi ¢eskym prdvnim fadem. Ve vécech smlouvou
vyslovné neupravenych se prdvni vztahy zni vznikajici a vyplyvajici Fidi pfisluSnymi
ustanovenimi obc¢anského zakoniku a ostatnimi obecné zavaznymi pravnimi predpisy.

Veskeré zmény i doplnéni smlouvy lze ucinit pouze na zdkladé pisemné dohody smluvnich
stran. Takové dohody musi mit podobu datovanych, ¢islovanych a obéma smluvnimi stranami
podepsanych dodatkl smlouvy.

Vztahuje-li se dlvod neplatnosti jen na nékteré ustanoveni smlouvy, je neplatnym pouze toto
ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichZ bylo sjednano,
nevyplyva, Ze jej nelze oddélit od ostatniho obsahu smlouvy.

Smluvni strany budou vidy usilovat o pratelské urovnani pripadnych spord vzniklych
ze smlouvy. Pokud nebylo dosaZzeno pratelského urovnani sporu ani do 30 pracovnich dna
po jeho prvnim oznameni druhé smluvni strané, je kterakoliv ze smluvnich stran opravnéna
obratit se svym narokem k pfislusnému soudu.



9.5. Smlouva se vyhotovuje ve 4 (Ctyfech) stejnopisech, z nichZz kazdy ma platnost originalu. Kazda
ze smluvnich stran obdrzi po 2 (dvou) stejnopisech. V ptipadé, Ze bude Smlouva uzavirdna v
elektronické podobé, vcetné jejiho podpisu, bude vyhotovena pouze v jednom stejnopise.

9.6. Nedilnou soucasti této smlouvy je proddvajicim zpracovand pfiloha s ndzvem Specifikace
predmétu plnéni.

9.7. Prodavajici bezvyhradné souhlasi se zverejnénim plného znéni této smlouvy tak, aby tato
smlouva mohla byt predmétem poskytnuté informace ve smyslu zadkona ¢. 106/1999 Sb.,
o svobodném pfristupu k informacim, ve znéni pozdéjsich predpisli. Prodavajici rovnéz
souhlasi se zverejnénim plného znéni této smlouvy dle § 219 zdkona ¢. 134/2016 Sb.,
o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich predpisi a zidkona ¢. 340/2015 Sb.,
o zvlastnich podminkdach ucinnosti nékterych smluv, uverejiiovani téchto smluv a o registru

smluv (zdkon o registru smluv).

9.8. Proddvajici bere na védomi a souhlasi, Ze je osobou povinnou ve smyslu § 2 pism. e) zakona
¢.320/2001 Sb., o finanéni kontrole, ve znéni pozdéjsich predpisl. Prodavajici je povinen
plnit povinnosti vyplyvajici pro ného jako osobu povinnou z vyse citovaného zdkona.

9.9. Smluvni strany prohlasuji, ze si smlouvu pred jejim podpisem precetly a s jejim obsahem
bez vyhrad souhlasi. Smlouva je vyjadienim jejich pravé, skutecné, svobodné a vaziné vile.
Na dlkaz pravosti a pravdivosti téchto prohlaseni pfipojuji opravnéni zastupci smluvnich
stran své vlastnorucni podpisy.

V Praze dne ......ccoeeueeueenee. V Kosicich dne ......cccccevveeneeee.
Za kupujiciho: Za prodavajiciho:
Ceska zemédélska univerzita v Praze TERRA s.r.o0. Kosice . Digitally signed
Mirosla bymirosiav
I K I Digitalné podepsal Ing. Karel Pibal, Ph,D.c ) Terray
Nng. Kare i e o o v Terray bate:202008.17
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Priloha kupni smlouvy: Specifikace p fedmétu pln éni.
A. Technické Specifikicie georadaroveho systému Gro und Explorer.

Georadarovy systém Ground Explorer (GX) je najnovsi produkt od renomovaného
Svédskeho vyrobcu MALA GeoScience AB. Jedna sa o Stvrtl generaciu georadarov,
ktoré su vybavené najnovsimi patentovanymi technolégiami. Zakladné inovécie
implementované do georadarov Ground Explorer su:

- Je to systém s HDR anténami (High Dynamic Range). HDR znamena
rozSirenie frekvenéného pasma antény na 120% okolo centralnej frekvencie
a vyrazneé znizenie prahu Sumu. Preto maju tieto HDR antény hlbsi dosah
a lepSiu rozliSovaciu schopnost ako klasické gpr systémy inych vyrobcov.

- Pri spracovani analdgového signélu z prijimac¢a sa vyuziva Semi Real Time
vzorkovanie, €¢o vyrazne zvysuje rychlost pohybu pri merani a redukuje
Sumové pozadie ako aj vplyv vibracii po€as pohybu v teréne.

- Kazdé anéna ma zabudovanu diferencialnu GPS (DGPS) s automatickym
logovanim pozi¢nych informacii. Pri optimalnom ,dohlade” na upresrujaci
satelit EGNOSS je zaznamenana pozi¢na informécia s presnostou do 25cm.

- Zaznam dat je vykonavany simultanne v 16 aj 32 bitovom tvare.

- Doplnok WiFi v kontrolnej jednotke GX a DGPS veZi na anténe GX dovoluje
vykonavat' aplne nové druhy merania a ufah€uje niektoré starSie postupy pri
merani v teréne. Operéator gpr uz nie je prepojeny kdblom s anténou ale méze
sa pohybovat nezavisle na nej a to do vzdialenosti 30 az 40 metrov.

- Novy GX kontrolér ma hi-brite displej s vysokym rozliSenim 1024x764 pixelov.
Je vybaveny vykonnym procesorom 1.6G Intel a vnatornou paméatou 8GB.
GX kontrolér ma zabudovany samostatny 20Ah Lilon akumuléator pre cca 8 az
10 hodin prevadzky.

- GX antény su napajané vymenitefnym Li-lon 9Ah akumlatorom. Na jednu GX
batériu je mozné previest 5 hodinove savislé meranie.

- VSetky komponenty systémov GX su vyrabané v Standarde krytia IP65, t.].
otrasu vzdorné, prachu vzdorné a vode vzdorné. Nejedna sa o asemblaz
modulov od réznych dodavatelov, ako to robia mnohi ini vyrobcovia ale
o poctiva Svédsku manufaktiru s ich tradi¢nou vysokou kvalitou.

- Rozsah pracovnych tepl6ét je vyrobcom garantovany na -20°C az + 50°C.
- Ku systémom Ground Explorer sa vyraba Sirok& paleta doplnkov pre merania

v réznych konfiguraciach. Zakladné konfiguracie pre tahanu a tlaenu zostavu
predstavujeme na nasledujucich stranach.



Tla€ena zostava Ground Exploreru.

MALA Rough Terrain Cart — RTC vozik zvySuje operacny radius georadarového
merania o schopnost’ merat’ vo vefmi tazkom teréne. RTC vozik je pouzitefny pre
viacero typov tienenych antén MALA réznych velkosti, pre radu HDR su to antény
GX750 HDR, GX450 HDR a GX160 HDR.

GX Kontrolér s displejom s vysokym rozlisenim 1024x768
trieda Hi-Brite - Citatelnost’ pri ostrom sinku
zosilnené aluminiové puzdro, tvrdené sklo displeja

_ Pt

\

VI\‘V\L‘ Ovladanie pomocou
N jediného turn-push tla¢idla a menu
2D projekt, 3D projekt, Objekt Mapper projekt

Projects

3D Grid Project
ObjectMapper Project
Odnimatelné rucky ukotvené Poskioning
v tazisku georadarovej zostavy Work With Fies

Shut Down

RTC vozik do tazkého terénu s enkéderom pohybu
s robustnymi kolieskami o priemere 40cm

HDR anténa v koliske RTC vozika
(na obrazku je GX160 HDR)

Diferencialne GPS integrované do antény

Jeden data/power kabel




Tahana zostava Ground Exploreru.

GX Kontrolér s displejom s vysokym rozliSenim 1024x768
trieda Hi-Brite - Citatelnost pri ostrom sInku
zosilnené aluminiové puzdro, tvrdené sklo displeja

Nosi¢ kontroléra

.\""l' Ovladanie pomocou
jediného turn-push tlacidla a menu
2D projekt, 3D projekt, Objekt Mapper projekt

Projects

2D Project

3D Grid Project

ObjectMapper Project

Positioning

Work With Files

Shut Down

Tahacia rucka

Jeden data/power kabel

Diferencialne GPS integrované do antény

Meracie koliesko

GX80HDR GX160HDR GX450HDR GX750HDR

Tahanu zostavu Ground Exloreru si vyskladdme pomocou sady doplnkov MALA.
GX kontrolér nesieme na sebe v nosici, anténu tahame za sebou pomocou rucky.
K ochrane dna antén sa pre tento typ merania pouziva kizna podloZka do tazkého
terénu. Meracie koliesko sa prip4ja za anténu.



Vyrabané doplnky MALA pre tahané zostavy gpr su na nasledujucich obrazkoch.

Z lava do prava je na prvom obrazku nosi¢, tahaci adaptér, klzna podlozka a tahacia
racka.

e

Vyrabané enkddery vzdialenosti MALA pre Ground Explorer.

Meracie koliesko GX s priemerom 30cm Meracie koliesko s priemerom 17cm
S0 spruzinovym pritlakom

Pre predcizne merania s najmensou anténou GX 750HDR je uréeny mini vozik
FTC750. Tento doplnok mobilty vyraba pre MALA GeoScience na$a firma. Vozik je
vhodny pre merania na plochych povrchoch a v tzkych ¢&i tesnych priestoroch.



Detailné technické parametre ponukaného systéemu GX

MALA GX450 HDR

Technologia vzorkovania: MALA Semi-Real-Time
Centr.frekvencia antény: 450 MHz

Rozsah frekv. spektra:
Pomer signal/Sum:

"g, ’

200 — 750MHz
> 101 dB

Opak.frekvencia merania: PRF 160kHz

Skeny za sekundu:
Rychlost merania:

>770
275km/h pri stope 10cm
> 500 stop/s

Opakovacia fr. Merania: 100kHz

Casové okno:
Sirka pasma:

Poziéné informacie:

Acq. mody:
Napéjanie:
Spotreba:

Vydrz batérie:
Rozmery:

Véaha:

Pracovna teplota:
Krytie:

MALA GX kontrolér

Displej:
Typ:

Procesor:
Operacny systém:
Pamat dat:
Format dat:

Porty:

Ovladanie:
Zapnutie:
Vypnutie:

Napéjanie:
Nabijanie:
Spotreba:

Doba prevadzky:
Vaha:

Rozmery:
Pracovna teplota:
Krytie:

300 ns

>120%, fractional,-10dB

zabudované DGPS, externé GPS(protokol NMEAQ0138)
koliesko s enkdderom, ¢asovy, manualny

vymenitelna GX Li-ion batéria 12V/9Ah, externé 10-15V
1,3A

5 hodin merania

430x360x180 mm

5,5 kg

-20°C do +50°C

IP65

uhlopriec¢ka 10,4*

rozliSenie 1024 x768

Hi-Brite pre odc&itavanie na sinku
S podsvietenim pre pracu v tme
1.6GHz Intel Atom

Linux

8GB kompaktna pamat typu Flash (CF kard)

32 bit a 16 bit simultanne

Specialny Ethernet pre komunikaciu s anténou GX
USB3.0 pre pamatové médium

RS232 (sériovy port) pre pripojenie externého GPS
kombinované oto¢no tlacné tlacidlo - navigator

ON na Startovacom tlacidle

Quit v menu a OFF na tlac¢idle

automaticky pri poklese napéatia akumulatora pod 10V
Zabudovany 12V/20,8Ah Li-lon akumulator

Interny nabija¢ napéjany z externého 12-15V DC zdroja
1,3-2,0A

8-10 hodin

3,2 kg

430x360x36 mm

-20°C do +50°C

IP65

s anténou GX450MHz.



B. Specifikacie postprocesingového software Reflexw 2D/3D.

Program ReflexW od nemeckej firmy Sandmeier-Geo podporuje 2D a 3D procesing
a interpretéacie vsetkych znamych metdd gpr merania pre vSetky typy gpr dat od
znamych svetovych vyrobcov a tiez seizmickych gefyzikalnych metod — reflexnej

a refrakénej seizmiky ako aj ultrazvukovych merani. Je to program z branze
univerzalnych vedeckych nastrojov, preto obsahuje nesmierne mnozstvo funkcii

a postupov ako pre bezné typy spracovania gpr dat tak aj pre Specialne druhy merani
a analyz.

% Reflex-Win

ReflexW sa sklada z troch zékladnych modulov. 2D modul obsahuje 2D-data
analyzu a primarny 2D procesing, CMP-rychlostnu analyzu a Traveltime analyzu.
Dostupny je aj jednoduchsi derivat 2D modulu pod nazvom Reflex2DQuick .

%) (a ka0 |« ki)
&l e |r e

7/ Gtum 7 bompchs
7 o oo

analyza
R |

3D modul je nastroj na interpretaciu a vizualizaciu 3D gpr merani. Pomocou
jednotnej Struktary dat a adresarov pre 2D data a 3D data je mozné z dat

6



procesovanych v 2D module generovat 3D subory a naopak 3D subory dalej
procesovat’ a analyzovat v 2D module. Su¢astou balika je aj jednoduchsi derivat 3D
modulu Scan3D s rychlym procesovanim a vizualizaciou gpr dat typu .rd6 z Grid
projektov monitorov Mala CX12 a XV11 a GX kontroléra.

‘lugq

Treti modul Modelling obsahuje viaceré nastroje na simuléciu gpr , €ize vytvaranie
syntetickych radargramov, sledovanie $irenia vin v simulovanom prostredi a tieZ pre
procesing tomografickych gpr merani. Data z modulu Modelling je mozné
spracovavat aj v 2D a 3D moduloch a ziskavat tak vizualizacie simulacii alebo
vytvarat tomografické 3D.

) rooei grromonmoseiog | e e S S—— . oo e — -— v o ~ -
e (ot Gotd Yow Bt e bep Gt -

T A S ot
B ' 5o Cows

e v e W
W OOWY Y NY W

simulacia
KV~ -~ e 'K i

K i\, RERERE

Treti modul Modelling nie je sucastou ponukanej konfiguracie ReflexW 2D/3D.
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C. Findlni zhodnoceni zadané specifikace p

fedmétu pin éni.

PozZadavky pro pfristroj a technické provedeni

PozZadavek Nabizené zarizeni Ground Explorer | Splnuje
GX80 HDR sirka pasma 40 - 120 MHz
GX160 HDR sitka pasma 80 - 240 MHz
Anténni systém pokryvajici frekvencni | GX450 HDR $itka pasma 200 - 750 ANO
spektrum v rozsahu 300 - 700 MHz MHz
GX750 HDR Sitka pasma 350 - 1200
MHz
S/N pomér (SNR) > 100 dB >101dB ANO
16 nebo 32 bitovy format dat 32 bit a 16 bit ANO
Opakovaci frekvence méreni min.
100kHz 100kHz -
3 & >
Vysoka rychlost sbéru dat (> 500 600 - 1290 skend/s ANO
stop/s)
Kapacita vnitfni paméti min. 8 GB 8 GB ANO
Zabudovana DGPS vézZ s pozi¢ni
, h 2 fi viditel ti
Vlastni GPS s chybou max. 25cm ¢ yb_ou do 25cm pri \fldl © nS)_s I. ,
s mosnosti bfipoieni externi GPS satelitu EGNOSS, moznost pfipojeni | ANO
pripol externé GPS pres port R$232
Moznost bezdratoveého prenosudat |\ iei 4o oinek v DGPS vési na anténe | ANO
z antény do fidici jednotky
Anténa: vymeénitelny GX akumulator
Kapacita vnitfnich baterii minimalné s vydrzi 5 hodin
S = p ANO
na 5 hodin méreni GX kontrolni jedn. - zabudovany
akumulator s vydrzi 8 hodin
Displej s vysokym kontrastem pro
méreni pfi oslunéni a s podsvicenim Hi-Brite display s podsvicenim -
pro méfeni za Sera/ve tmé
Rozsah pracovnich teplot —20 az +50°C | Pracovni teplota: -20 az +50°C ANO
Vysolia odglnost lprotlivlhkostl P65 ANO
a prasnosti s krytim min. IP 65
Zatizeni musi splfiovat pozadavky
Vypl}l,véjl(fl z narizent 19,99{5/EC per CE Declaration of Conformity ANO
pouzivani R&TTE a musi byt opatfeno
prohlasenim o shodé
Zarizeni musi mit podpurné zatizeni Klzna podloZka pre anténu s tahacou
pro mobilitu pro rucni méreni véetné rackou, nosi¢ GX kontroléra ANO

méficich kolecek

a odpruzené meracie koliesko 17 cm




Poznamka k sestavé Ground Explorer s anténou GX450MHz:
- Ku ponukanej zostave bude mozné kedykolvek pripojit’aj dalSie antény od
vyrobcu MALA, napriklad GX750MHz ak bude nutné dosiahnut este vysSie
rozlidenie detailov alebo GX160MHz ak bude potrebnéa velka hibka dosahu

bez narokov na vysoké detaily.

Technické specifikace zpracovatelského softwaru

Pozadavek Nabizeny software ReflexW 2D/3D | Spliiuje
Zpracovatelsky software umoznuje
import 16-bitového a 32-bitového 16 bit, 32 bit ANO
formatu dat
Merlf:l ? zpracovlatlelsky software 2D modul, 3D modul, podpora
umozni zpracovani 2D a 3D dat, a to . ok
vy ) , i datového formatu *.rd6 pre

mérenych jak v pravidelné tak i . S . ANO

i Lo . ortogondlne gridy, import pozi¢nych
nepravidelné siti profilQ, véetné sy

Y udajov z GPS

podpory pozi¢nich dat z GPS
Zprascv)vatelsky sloftware mus| analytické funkcie v 2D modulu
umozniovat analyzu 2D dat a export R .

) i a rozne typy exportov dat pre ANO
modelu pro nadstavbové GIS/CAD , goa

} nadstavbové aplikacie

aplikace
Poskytnuta Skoleni a technicka podpora v cené predmétu plnéni
Pozadavek Hodin
Zaskoleni obsluhy GPR systému — 6 hod 6
Zaskoleni do zpracovatelského software — 2 dny (16 hod) 16
Technicka pomoc ,,on-line” (telefon a mail) pfi mérfenich — 20 hodin prvy rok 20
Technickd pomoc pti zpracovani a interpretaci — 40 hodin prvy rok 40
Technicka pomoc pfi zajistovani oprav a ndkupu ND — 8 hod/rok 8
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