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1. ÚVOD 
Projektová dokumentace pro provád�ní stavby �eší �ást M��ení a Regulace (MaR) na projekt Stavební 
úpravy a p�ístavba objektu FLD , �ZU v Praze, Kamycká 1176, Praha – Suchdol. Táto �ást �eší 2.etapu, 
tj. rekonstrukci stávajícímu objektu v rozsahu zónové regulace, zdroje tepla, chladu a VZT.  
2. PODKLADY PRO ZPRACOVÁNÍ
Pro zpracování �ásti MaR byly použity tyto podklady: 

- Technické standardy pro objekt 
- Požadavky profese topení/chlazení 
- Požadavky profese vzduchotechniky 
- Požadavky profese zdravotechniky 

Dokumentace je zpracována dle platných norem a p�edpis� v �R. 
2.1. Seznam základních norem a místních p�edpis�
�SN 33 1500   Revize elektrických za�ízení 
�SN 33 2000-4-41 Ochrana p�ed úrazem elektrickým proudem 
�SN 33 2000-4-42 Ochrana p�ed ú�inky tepla 
�SN 33 2000-4-43 Ochrana proti nadproud�m 
�SN 33 2000-4-47 Opat�ení p�ed úrazem elektrickým proudem 
�SN 33 2000-4-473 Použití ochranných opat�ení pro zajišt�ní bezpe�nosti- 

Opat�ení k ochran� proti nadproud�m 
�SN 33 2000-5-54 Uzemn�ní a ochranné vodi�e 
�SN 33 21 30   Vnit�ní elektrické rozvody 
�SN 33 21 80   P�ipojování elektrických p�ístroj� a spot�ebi��
�SN 33 0165   Zna�ení vodi�� barvami nebo �íslicemi 
�SN  IEC 100-2-1 Elektromagnetická kompatibilita 
  (333431) 
�SN 07 0703   Kotelny a za�ízení na plynná paliva 
3. STÁVAJÍCÍ �EŠENÍ SYSTÉMU MAR 
Stávající systém MaR v areálu je �ešen decentralizovan� dle pot�eb jednotlivých objekt�. Pro �ízení je 
použit systém DDC regulátor� fy Siemens. Stanice/regulátory jsou p�ipojeny na datovou centrálu s 
vizualizaci systému na PC v centrálním dispe�inku. V rekonstruované �ásti stávajícího objektu je již 
v rozsahu 1.pp rekonstruovaná �ást u�eben. Systém zónové regulace a rozvad��� MR01 a MR02 je 
p�ipojen na centrální dispe�ink. 
4. TECHNICKÉ �EŠENÍ 
Provozování (kontrola, �ízení, servis, ekonomie) technologie v objektu tohoto charakteru a rozsahu 
vyžaduje vybavení technickými prost�edky MaR v takovém rozsahu, aby byly k dispozici veškeré 
informace o funkci a stavu fyzikálních veli�in, strojního za�ízení a elektroza�ízení. Veškeré za�ízení 
v objektu je navrženo pro bezobslužný provoz s kontrolou poch�zkovou službou. 
Systém jako celek zajistí archivaci veškerých provozních a mimoprovozních stav�, podklady pro rozbor 
ekonomického provozování objektu, preventivní údržby apod. 
Technické prost�edky �ídicího systému (�S) zajistí kontrolu a �ízení nad následujícími hlavními 
skupinami: 

- v�trání a klimatizace
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- zdroj a distribuce chladu
- zdroj a distribuce tepla
- zónová regulace

Základ technických prost�edk� MaR tvo�í decentralizovaný (�S. D�sledná decentralizace systému 
zajistí zejména: 

- zvýšenou odolnost proti poruchám systému – p�ípadná porucha v ur�ité �ásti systému má 
dopad pouze na omezenou �ást �ízeného a kontrolovaného za�ízení 

- snadnou údržbu a provozní kontrolu systému – technické prost�edky umíst�ny v t�sné blízkosti 
�ízeného a kontrolovaného za�ízení 

4.1. Základní technické údaje 
Nap��ová soustava: 3x400/230VAC, 50Hz, TN-C /TN-S 
Ochrana p�ed úrazem elektrickým proudem dle �SN 33 2000-4-41: 

- automatické odpojení od zdroje 
- dvojitá nebo zesílená izolace 
- malým nap�tím (SELV, PELV) 

4.2. Napájení technických prost�edk� MaR 
Technické prost�edky MaR jsou napájeny z nap��ové soustavy ~50Hz 3x400/230V. Pro napájení 
�ídicího systému bude osazena v rozvad��i MaR lokální UPS. 
V každém rozvad��i MaR bude instalována p�ep��ová ochrana 3. stupn� pro napájení elektroniky �S. 
P�ep��ové ochrany vyššího stupn� (1., 2.) budou �ešeny v silové �ásti rozvad��e. MaR zajistí silové 
napájení ovládané technologie.  
4.3. Kabeláž a dispozi�ní �ešení  
Rozhodující �ást technických prost�edk� MaR a kabeláže je umíst�na lokáln� v obsluhovaných 
prostorech. P�evážná v�tšina za�ízení MaR bude propojena kabely typu JYTY, CYKY. Individuální 
kabeláž je vedena v plastových ochranných trubkách v SDK konstrukcích, podhledech nebo pvc 
žlabech a trubkách. 
Po objektu se jedná o vedení jednotlivých kabel�. V p�ípad� soub�hu s kabely silnoproudu bude 
dodržena zásada p�i kladení kabel� - odd�lení kabel� s nap��ovou úrovní 400/230V50Hz od ostatní 
kabeláže MaR s malým nap�tím.  
V prostorách kvalifikovaných jako shromaž�ovací prostor a chrán�ných únikových cest budou použity 
kabely spl	ující požadavky na elektroinstalaci pro daných prostor. P�evážn� se jedná o použití kabel�
v t�íd� reakce na ohe	 B2 ca s1d0.  
4.4. �ídící systém
�ídicí systém tvo�í autonomní (voln� programovatelné) podstanice (regulátory). Podstanice zajistí 
zpracování veškerých úloh kontroly a �ízení v reálném �ase. Podstanice se vstupními a výstupními (I/O) 
stranami bude modulového provedení s možností oddálen� umístit I/O moduly od vlastní procesorové 
jednotky. Podstanice mezi sebou komunikují po systémové sb�rnici. 
Obsluha technologie bude mít možnost místního ovládání pomoci ovládacího panelu zabudovaného 
na �elní desce rozvad��e. Na ovládacím panelu budou na displeji zobrazovány stavy fyzikálních veli�in 
a stavy p�ipojeného za�ízení, lze m�nit žádané hodnoty, vyhodnocované meze, �asové režimy, zapínat 
a vypínat jednotlivá za�ízení nebo funk�ní celky, identifikovat poruchová hlášení atd.   
Podstanice budou p�ipojené na stávající nad�azený dohlížecí a povelovací systém (velín). P�ipojení 
nových podstanice bude zajišt�no v rámci objektové datové sít� (�eší ESL). Podstanice budou p�ipojeny 
do stávající technologické sít� MaR v areálu.  
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5. KONTROLOVANÉ A �ÍZENÉ ZA�ÍZENÍ
Popisy funkcí stanovují požadavky na �ídicí systém (HW, SW), polní instrumentaci, elektrické zapojení 
jednotlivých okruh� dle požadavk�, jak byly zadány MaR. 
Veškeré hodnoty fyzikálních veli�in (žádané hodnoty, vyhodnocované meze, spínací hystereze apod.) 
a �asové údaje jsou informativní pro prvotní nastavení algoritm� �ízení a veškeré hodnoty jsou 
p�estavitelné v rámci svého rozsahu. Kone�né nastavení je dle provozních zkušeností a požadavk�
provozovatele. 
5.1. Vytáp�ní 

Kotelna 
Po strojní �ásti se jedná o samostatnou kotelnu umíst�nou v 1.PP objektu. 
Kotelna bude vybavena dv�ma kondenza�ními kotli vybaveny základními bezpe�nostními a provozními 
prvky. Dle �SN 07 0703 a výkonu kotl� se jedná o kotelnu III.kategorie (50 kW-0,5 MW v�etn�). 

Regulace výkonu kotelny 
Základní regulovaná veli�ina je teplota na spole�ném výstupu z kotl�. Teplota bude regulovaná 
ekvitermn�. Na základ� teploty na spole�ném výstupu budou kotle kaskádov� �ízeny. �ízení kaskády 
�eší regulátor kaskády – dodávka kotl�. MaR signálem 0-10V �ídí požadavek na výstupní teplotu 
kaskády. 

Rozvod tepla 
Topné okruhy budou rozvedeny následovn�: 
- okruh-stávajících t�les v etap� 2 (provizorní) - ekvitermní regulace náb�hové teploty topné vody 

trojcestným sm�šovacím regula�ním ventilem. Ob�hové �erpadlo je v �innosti v dob�, kdy je 
požadavek na vytáp�ní s p�íslušným dob�hem 

- okruh-FCU, VZT suterén etapa 2, 3 - p�ímá v�tev bez regulace. Ob�hové �erpadlo je v �innosti 
v dob�, kdy je požadavek na oh�ev 

- okruh-FCU, VZT 1.-4.np etapa 2, 3 - p�ímá v�tev bez regulace. Ob�hové �erpadlo je v �innosti 
v dob�, kdy je požadavek na oh�ev 

- okruh-FCU, VZT p�ístavba - p�ímá v�tev bez regulace. Ob�hové �erpadlo je v �innosti v dob�, kdy 
je požadavek na oh�ev 

- okruh-t�les - ekvitermní regulace náb�hové teploty topné vody trojcestným sm�šovacím regula�ním 
ventilem. Ob�hové �erpadlo je v �innosti v dob�, kdy je požadavek na vytáp�ní s p�íslušným 
dob�hem 

P�íprava TUV 
P�íprava TUV bude realizovaná pomocí dvou teplovodních vým�ník� ve funkci p�edeh�evu ze systému 
chlazení a doh�evu s nabíjecím �erpadlem z okruhu vytáp�ní.  
Primární zdroj oh�evu bude odpadní teplo z okruhu chlazení. P�edpoklad je 52°C v okruhu. P �i využití 
odpadního tepla bude teplota v zásobníku bude oh�átá na max. teplotu. 
Sekundárním zdrojem bude plynová kotelna. Regulace (oh�ev) teploty v zásobníku doh�evu bude 
zapínáním nabíjecího �erpadla z okruhu topení. Požadovaná teplota TUV v zásobníku bude 50-55°C. 
Cirkula�ní �erpadlo v provozu dle �asového programu.  
Jednou týdn� bude zpravidla v no�ních hodinách TUV p�eh�átá na cca 72°C ve funkci ochrana proti 
legionele. 

Dopl	ování systému 
Dopl	ování a udržování tlaku v systému bude pomocí automatické expanzní a odply	ovací stanice. 
Porucha stanice, min. a max. tlak v systému je signalizován a odstavuje strojovnu.  
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Využívaní odpadního tepla 
Nový zdroj chladu (kompaktní jednotka) bude vybaven vým�níkem, který umožní využití odpadního 
tepla p�i režimu chlazení. Systém MaR zajistí využití odpadního tepla v p�echodném období pro 
p�edeh�ev topné vody v systému (doh�ev na požadovanou teplotu zajistí plynové kotle) a p�edeh�ev 
TUV. Nevyužité teplo bude umo�eno systémem zdroje chladu. 

Zabezpe�ení kotelny
Zabezpe�ení, odstavení, kotelny je zajišt�no od poruchových stav�: 

1. odstavovací tla�ítko STOP (rozepnuto) 
2. zaplavení kotelny 
3. teplota v prostoru kotelny >45°C 
4. indikace p�ítomnosti 2° koncentrace zemního plynu (CH4, CO) 
5. indikace p�ítomnosti 1° koncentrace škodlivých plyn � (CH4, CO) 
6. p�ekro�ení teploty na spole�ném výstupu z kotl� (95°C) 
7. maximální tlak v topném systému  (kPa) 
8. minimální tlak v topném systému (kPa) 
9. výpadek ovládacího nap�tí 
10. zap�sobení EPS - nebezpe�í požáru 

P�i kterémkoliv z poruchových stav� systém MaR signalizuje poruchový stav. P�i poruchách 1-4 a 10 
(havarijní stavy) odstavuje kotelna, tzn. odstavují kotle (vypíná napájení automatiky ho�ák� dle �SN 07 
0703, vypínají �erpadla a uzavírají se regula�ní ventily. P�i výskytu poruch 5-9 a jejích následném 
pominutí, kotelna automaticky najede. P�i opakované 3 (n) násobné kterékoliv poruše do cca 20min. 
kotelna nenajede automaticky a najetí je možné po odkvitování poruchy obsluhou, po zjišt�ní p�í�iny. 
P�i poruchách 1-4 a 10 rovn�ž kotelna automaticky nenajede, nutno kvitovat obsluhou. 

Detekce CH4 v koteln�
Koncentrace CH4 v prostoru kotelny bude vyhodnocovaná ve 2.úrovních.  

Plynový ventil(HUK) uzavírá p�i: 
- indikace p�ítomnosti plynu 2° koncentrace zemního plynu (CH4) 
- odstavovací tla�ítko STOP rozepnuto 
- výpadek ovládacího nap�tí 
- zap�sobení EPS – nebezpe�í požáru 
- z �ídícího systému. 
P�ívod spalovacího vzduchu 

P�ívod vzduchu zajistí p�ívodní ventilátor. Chod p�ívodního ventilátoru (tlaková diference Pd) podmi	uje 
chod kotl�. 
5.2. Chlazení 
Po strojní �ásti se jedná o dv� chladící jednotky umíst�né na st�eše rekonstruovaného objektu. Sestavu 
zdroje tvo�í nová jednotka se systémem využívaní odpadního tepla z režimu chlazení a stávající 
jednotka chladu. Jednotky budou pracovat v kaskádovém režimu. Hlavním zdrojem chladu bude nová 
jednotka. Primárn� budou jednotky �ízený a monitorovány p�es fyzické datové body pro celkový 
monitoring budou jednotky vybaveny rozhraním modbus/RTU pro integraci do systému MaR.  
Sestava zdroj� zajistí teplotu chladící vody v akumula�ní nádob� o parametrech 7/13°C. Rozvod chladu 
je umíst�n v 1.pp objektu ve strojovn�/koteln�. 

Rozvod chladu 
Chladící okruhy budou rozvedeny následovn�: 
- okruh-FCU, VZT p�ístavba - p�ímá v�tev bez regulace. Ob�hové �erpadlo je v �innosti v dob�, kdy 

je požadavek na chlazení 
- okruh-FCU, VZT suterén etapa 2, 3 - p�ímá v�tev bez regulace. Ob�hové �erpadlo je v �innosti 

v dob�, kdy je požadavek na chlazení 
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- okruh-FCU, VZT 1.-4.np etapa 2, 3 - p�ímá v�tev bez regulace. Ob�hové �erpadlo je v �innosti 
v dob�, kdy je požadavek na chlazení 

Využití odpadního tepla z režimu chlazení nové chladící jednotky viz popis výše (kapitola vytáp�ní). 
Dopl	ování systému 

Dopl	ování a udržování tlaku v systému bude pomocí automatické expanzní a odply	ovací stanice. 
Porucha stanice, min. a max. tlak v systému je signalizován a odstavuje strojovnu.  

Dopoušt�ní do systému nemrznoucí sm�sí 
Pro p�ípravu sm�si je navržena automatická míchací a dopl	ovací stanice. Porucha stanice, min. a 
max. tlak v systému bude signalizován a odstavuje strojovnu chlazení. 

Zabezpe�ení a vypnutí strojovny je od poruchových stav�: 
- odstavovací tla�ítko STOP 
- zaplavení strojovny 
- min. , max. tlak v okruhu 
- výpadek ovládacího nap�tí 
- z �ídícího systému. 

P�i kterémkoliv z poruchových stav� strojovna chladu odstavuje, tzn. odstavuje chladící jednotky a 
vypínají �erpadla. P�i pominutí poruchových stav�, zdroj chladu automaticky najede. P�i opakované 3 
(n) násobné kterékoliv poruše do cca 15 min. zdroj chladu nenajede automaticky a najetí je možné po 
odkvitování poruchy obsluhou, po zjišt�ní p�í�iny. 
5.3. Vzduchotechnika 
Vzduchotechnická za�ízení zajiš�ují v�trání, klimatizaci a teplovzdušné vytáp�ní obsluhovaných 
prostor.  
VZT za�ízení budou provozována a budou vybavena dle následujících hlavních zásad: 
- Veškeré VZT za�ízení je navrženo pro ekonomický provoz. VZT za�ízení jsou �ízena �asovými 

programy dle požadavk� na využívání obsluhovaných prostor.  
- U jednotek je využívána rekuperace tepla pomocí rota�ních �i deskových vým�ník� pro zp�tné 

získávání tepla, ekonomického sm�šování ob�hového a �erstvého vzduchu p�i zajišt�ní 
hygienického minima �erstvého vzduchu. Dále je využíváno p�edchlazení obsluhovaných prostor 
chladným no�ním chladným vzduchem. Vše šet�í provozní náklady.  

- U VZT jednotek pracujícími s �erstvým vzduchem jsou na vstupu a odtahu u klapek použity pohony 
(spojit� �ízeny �i dvoupolohov� ovládány) s vratnou pružinou - p�i ztrát� ovládacího nap�tí uzavírají.  

- Uzavírací klapky na p�ívodu a odtahu u jednotek kde není použit frekven�ní m�ni� pro �ízení otá�ek 
ventilátoru lze ovládat spole�n� s ventilátorem od pomocného kontaktu styka�e p�íslušného 
ventilátoru.  

- Stav (poloha) uzavíracích klapek u VZT jednotek je signalizována 
- Uzavírací klapky na sek�ních odbo�kách VZT potrubích jsou pro p�ívod a vrat ovládány spole�ným 

povelem a stav (poloha) jednotlivých klapek je signalizován.  
- Na filtrech je kontrolována tlaková diference znamenající zanesení filtru. 
- Funk�nost ventilátor� je kontrolována p�es fyzikální veli�inu (dP na ventilátorech atp.) 
- Pro za�ízení s elektro oh�evem po vypnutí oh�evu zajistit dob�h cca 2min. 
- U ventilátor� s �emenovým pohonem je kontrolována tlaková diference znamenající skute�ný chod 

ventilátoru. Tlaková diference je kontrolována rovn�ž u osových ventilátor�, kde chod podmi	uje 
�innost jiného d�ležitého za�ízení (chod kotelny, elektrický oh�íva�) – tato funkce je �ešena rovn�ž 
HW. V p�ípad� nedosažení tlakové diference v �asovém limitu je signalizována porucha za�ízení a 
jednotka je vypnuta jako celek. 
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- Mrazová ochrana teplovodních oh�ívák� je �ešena vícestup	ová a je v �innosti stále i p�i vypnuté 
VZT jednotce �i ru�ním zapnutí z místa (i p�i debloku v elektro silnoproudu u ventilátor�):
� p�i poklesu teploty venkovního vzduchu pod +4°C spouš tí vždy ob�hové �erpadlo oh�íváku 
� na stran� vzduchu je tvo�ena kapilárovým sníma�em mrazové ochrany   
� na stran� vody je tvo�ena sníma�em teploty za vým�níkem a p�i poklesu teploty vody pod cca 

+12°C spouští ob �hové �erpadlo 
- Zamezení namrzání výstupní �ásti deskového vým�níku na odtahu: p�i klesající teplot� na odtahu 

za deskovým vým�níkem je prioritn� otevírána klapka na ochozu vým�níku až do úplného otev�ení.  
- Zamezení namrzání výstupní �ásti rota�ního vým�níku na odtahu: p�i klesající teplot� na odtahu za 

rota�ním vým�níkem jsou prioritn� snižovány otá�ky až do úplného zastavení rota�ního vým�níku; 
rota�ní vým�ník v p�ípad�, kdy není ve funkci na základ� regula�ního algoritmu, je spoušt�n 
v intervalu na ur�itou dobu (dle provozního p�edpisu výrobce) z d�vodu �išt�ní vým�níku. 

- Monitorování stavu požárních klapek pro pot�eby MaR signalizace a vypínání (zapínání) 
p�íslušných VZT za�ízení.  

- Topná voda pro oh�íva� je p�ipravována sm�šováním topné a ob�hové vody (t�ícestný 
sm�šovací/rozd�lovací regula�ní ventil, p�ímým regula�ní ventil s bypassem) s ob�hovým 
�erpadlem); regulace je kvalitativní. 

- Chlazená voda pro chladi� je p�ipravována kvantitativn� regula�ním ventilem. 
Sestava p�íslušného VZT za�ízení bude dle využití a požadavk� obsluhovaných prostor�. 
5.3.1. Za�ízení �.25 – stará budova – p�ívod/odvod 
Nucené v�trání prostor �erstvým vzduchem bude zajiš�ovat vzduchotechnická jednotka s rekuperací 
tepla. Jednotka bude umíst�ná na st�eše objektu. 
P�ívodní �ást jednotky bude složena z klapky na sání, kapsového filtru, rota�ního rekuperátoru ZZT, 
p�ívodního ventilátoru, teplovodního oh�íva�e a chladi�e. Odvodní �ást bude složena z kapsového filtru, 
odvodního ventilátoru, rota�ního rekuperátoru ZZT a klapky se servomotorem na odtahu. Motory 
ventilátor� budou vybaveny frekven�ními m�ni�i (dodávka VZT). 
Základní regulovaná veli�ina je teplota p�ivád�ného vzduchu do prostoru. Teplota v odtahovém potrubí 
bude mít korek�ní charakter. 
Frekven�ní m�ni�e ventilátor� udržují konstantní tlakovou diferenci ve VZT potrubí. Žádaná hodnota 
tlakové diference pro regulaci FM bude stanovena na základ� provozních zkušeností a zaregulování 
VZT soustavy. 
Rozvody topení/chlazení ve venkovním prost�edí budou vybaveny samoregula�ními topnými kabely. 
P�i poklesu venkovní teploty pod 4°C budou aktivovány .   
Chod za�ízení bude dle �asového programu. 
Lokální mikroklima prostor �eší zónová regulace.  
5.3.2. Za�ízení �. 20a, 20b – kotelna - p�ívod 
P�ívod vzduchu do prostoru zajiš�ují dva p�ívodní ventilátory. Za�ízení � 20a pro p�ívod spalovacího 
vzduchu, 20b pro havarijní v�trání. V�trání je navrženo jako p�etlakové. Sestava za�ízení je umíst�ná 
v daném prostoru. 
Chod za�ízení bude ve dvou režimech: 
- Režim p�ívodu vzduchu – chod p�ívodního ventilátoru 20a. Chod p�ívodního ventilátoru (tlaková 

diference Pd) podmi	uje chod kotl�. 
- Režim odvod tepelných zisk� (nad 35°C) a havarijní v �trání (detekce CH4) – p�ívodní ventilátor 

20b. 
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5.3.3. Za�ízení �.20c –  rozvodna NN - odvod 
Pro odvod znehodnoceného vzduchu z místností je navržen odtahový ventilátor umíst�n v daném 
prostoru. 
Aktivace za�ízení: 

- chod za�ízení bude dle prostorové teploty 
- nárazové v�trání  - 1x15min/den 
- spoušt�ní za�ízení tla�ítkem v prostoru – dob�h cca 15min 

5.3.4. Za�ízení �. 13c – digesto�e – odvod – EC motor 
Pro odvod vzduchu z digesto�e je navržen odtahový ventilátor umíst�n v daném prostoru (m.�. 333). 
Ventilátor je vybaven EC motorem pro plynulou regulaci výkonu. MaR zajistí p�i aktivaci digesto�e 
(tla�ítko v prostoru – ovlada� pro FC jednotky) otev�ení regulátoru pr�toku p�ívodního vzduchu, tak aby 
nevznikal v prostoru nadm�rný podtlak. Napájení ventilátoru �eší elektrosilnoproud. 
Chod za�ízení dle uživatele. Regulaci za�ízení �eší IRC regulátor daného prostoru. 
5.3.5. Za�ízení �. 61 – rozvodna RPO – split systém 
Pro chlazení technických místnosti je navržen autonomní systém chlazení pomocí jednotek split. 
Jednotka je s vlastní automatikou �ízení dle prostorové teploty.  
MaR monitoruje sumární poruchu a chod jednotky a monitoruje prostorovou teplotu (sníma� teploty). 
5.3.6. Za�ízení �. 60, 62 – server (m.�. 015, 272) – split systém 
Pro chlazení technických místnosti je navržen autonomní systém chlazení pomocí jednotek split. 
Jednotka je s vlastní automatikou �ízení dle prostorové teploty.  
MaR monitoruje sumární poruchu a chod jednotky a monitoruje prostorovou teplotu (sníma� teploty). 
V prostoru je monitorování otev�ení okna (okenní kontakt). 
Monitoring �eší IRC regulátor umíst�n zpravidla ve vedlejší místnosti serveru. 
5.3.7. Za�ízení �. 70 – spojovací kr�ek 3.np – split systém 
Pro chlazení spojovacího kr�ku je navržen autonomní systém chlazení pomocí jednotek split (2ks). 
Jednotka je s vlastní automatikou �ízení v režimu dle nasávací teploty. 
V prostoru kr�ku bude MAR monitorovat prostorovou teplotu a dle prostorové teploty uvol	ovat chod 
chlazení.  
Monitoring a ovládání �eší IRC regulátor umíst�n zpravidla ve vedlejší místnosti. 
5.3.8. Za�ízení �. P51, P52, P53 – požární v�trání schodišt�- CHÚC 
V�trání CHÚC je navrženo jako p�etlakové. Pro p�ívod vzduchu slouží p�ívodní ventilátor s EC 
motorem. Požadovaný p�etlak zajistí otevírací sv�tlík �ízený servopohonem. Napájení a primární 
ovládání bude �ešeno z požárního rozvad��e objektu. MaR zajistí provozní v�trání dle teploty 
v prostoru. Ovládaní bude p�es rozvad�� RPO. Výkon ventilátoru pro provozní v�trání bude ur�en p�i 
zaregulování VZT za�ízení.  
Ve 2.etap� bude zapojeno v rozvad��i RPO v�trání za�ízení P53 realizováno po strojní �ásti v 1.etap�.  
Pro monitoringu testu funk�nosti požárního v�trání bude vytvo�ena návaznost na testovací režim 
monitoring stavu dle návrhu rozvad��e RPO. 
Aktivace za�ízení: 

- chod za�ízení bude dle prostorové teploty 
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5.4. Zónová regulace teploty  
Prost�edí v jednotlivých u�ebnách, kancelá�ích, zasedacích místnostech apod. bude zajiš�ováno FC 
jednotkami (FCU) - chlazení/topení. �ízení teploty v obsluhovaném prostoru zajistí IRC regulátor s 
komunikací. V prostorách kde bude více IRC regulátor� (budoucí velkoplošné kancelá�e, u�ebny, 
zaseda�ky…) pracují jednotky jako master-slave.  

IRC regulátor v obsluhovaném prostoru zajistí: 
- �ízení otá�ek ventilátoru FC jednotek 
- ovládání termických pohon� topení, chlazení 
- centrální nastavení požadované teploty útlum/komfort 
- korekci nastavené požadované teploty v prostoru (±3K) 
- blokaci sou�asného topení a chlazení 
- blokaci chlazení p�i otev�ení okna (okenní kontakt) 
- monitoring kvality (CO2) vzduchu 
- ovládaní a monitoring regulátoru množství vzduchu (p�ipojeno p�es KNX rozhraní) 

Prostorová ovládací jednotka umožní: 
- korekci nastavené požadované teploty v prostoru (±3K)  
- automatické/manuální p�epínaní otá�ek ventilátoru 
- aktivaci odtahu digesto�e (platí pouze pro vybrané prostory) 

Zasedací místnosti, vybrané u�ebny 
Dané prostory budu vybaveny senzorem kvality (CO2) vzduchu a VZT prvky (regulátory množství 
vzduchu) pro automatické navýšení v�tracího výkonu dle pot�eby. Navýšení v�trání bude probíhat 
plynule pomocí sb�rnice KNX. Adekvátn� na navýšení v�tracího vzduchu do jednotlivých místnosti 
budou regulovat množství na p�ívodu/odvodu vzduchu centrální VZT jednotky.  

Regulátory komunikují po sb�rnici. Prostorový ovlada� se sníma�em teploty je p�ipojen k regulátoru 
po sb�rnici KNX. Systém IRC regulace bude integrován do systému MaR areálu a bude vizualizován 
ve velínu. 
5.5. EPS – elektronická požární signalizace
Návaznost na za�ízení ovládaná a kontrolovaná MaR nebude p�es I/O �ídicího systému. V návaznosti 
na MaR p�jde p�edevším o vypínání provozních VZT za�ízení a za�ízení kotelny p�i vyhlášení požáru. 
5.6. Elektro silnoproud 
MaR pro silnoproudá za�ízení zajiš�uje: 

- signalizaci ztrát nap�tí rozvad��e HR 
- signalizace stavu rozvad��� RNO a RPO   

5.7. Výtahy 
MaR zajiš�uje signalizaci poruchy. 
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6. ROZSAH DODÁVKY 
S dodávkou strojního za�ízení, elektro za�ízení atd. bude zajišt�na dodávka a instalace všech 
technických prost�edk� MaR, které jsou pot�ebné pro informa�ní, regula�ní, �ídící, zabezpe�ovací a 
signaliza�ní funkce pro p�ipojené za�ízení v�. p�ípravy dat pro servisní, bilan�ní, ekonomické atp. ú�ely.  
Dodávka MaR sestává zejména z: 

- sníma�e teploty, tlaku, hladiny, analyzátory, regula�ní a uzavírací armatury v�. servopohon�
a všech pomocných za�ízení (zdroje, p�evodníky atp.) 

- veškeré kabely, sdružovací krabice, konstrukce kabelových tras, šroubení a veškerý montážní 
materiál  

- montáž veškerého dodávaného za�ízení 
- kompletní distribuovaný �ídící systém pro �ešení všech �ídících, informa�ních a 

zabezpe�ovacích funkcí 
- rozvád��ová technika 
- speciální zkušební p�ístroje a za�ízení 
- SW vybavení (firemní a uživatelský). 

7. POŽADAVKY NA OSTATNÍ PROFESE A UPOZORN�NÍ  PRO ODB�RATELE PROJEKTU 
7.1. Dodavatel strojní �ásti zajistí  
- p�ístup ke sníma��m, armaturám se servopohony a dalšímu za�ízení p�ipojovaném a dodávaném 

v rámci MaR 
- dodavatelskou dokumentaci pro za�ízení, které p�ipojuje nebo propojuje MaR (svorková schéma, 

požadavky na kabeláž atd.)
- zp�ístupn�ní za�ízení pro montáž a p�ipojení za�ízení MaR (svorkovnice, u VZT možnost montáže 

kapiláry mrazové ochrany, sníma�� teploty a pohon� pro VZT klapky atp.)
- frekven�ní m�ni�e pro ventilátory
- zajišt�ní p�ítomnosti šéfmontéra p�i p�ipojování strojního za�ízení na MaR.
7.2. Dodavatel elektro silnoproudu/slaboproudu zajistí 
- napájení rozvad��� MaR a regulátor� zónové regulace 
- p�ipojení prvk� MaR do datové sít� objektu 
- koordinaci p�i kladení kabel� s profesí MaR. 
7.3. Dodavatel stavební �ásti zajistí 
- drobné stavební úpravy (pr�razy, vrtání betonu do 150mm, dozd�ní, sejmutí a nasazení podhled�

atp.) dle požadavk� a pokyn� vedoucího montéra MaR
7.4. Odb�ratel projektu zajistí 
- zp�ístupn�ní všech dot�ených prostor� a tras 
- zajišt�ní p�ístupových komunikací 
- zadání požadavk� na regulované veli�iny, �asové programy, využívání jednotlivých prostor v 

objektu dle vlastního uvážení, resp. p�i oživování �ídicího systému pro prvotní nastavení. 
8. KOMPLEXNÍ VYZKOUŠENÍ A ZKUŠEBNÍ PROVOZ
Komplexními zkouškami dodavatel prokáže kompletnost a funk�nost za�ízení dle požadavk� a 
parametr� p�edepsaných projektem. Komplexní zkoušky se skládají z p�ípravy a z vlastní zkoušky. 
V p�íprav� se provede kontrola úplnosti dodávky, montážních prací a základního uživatelského SW 
(základní nastavení regula�ních, ovládacích a zabezpe�ovacích okruh� a informa�ní funkce). Vlastní 
zkoušky zahrnují uvedení za�ízení do chodu na p�edem stanovenou dobu, kontrolu veškerých funkcí 
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za�ízení, p�ípadné doregulování regula�ních okruh� (žádaných hodnot) a se�ízení algoritm� �ízení (týká 
se zejména �asových program�, optimaliza�ních atp. dle požadavk� provozovatele). 
9. ZÁV�R
Tento projekt je zpracován v rozsahu projektu pro provedení stavby na základ� podklad�, platných 
v zá�í 2019. V p�ípad� pozd�jších zm�n m�že dojít i ke zm�n� navrženého technického �ešení. 
Dokumentace tvo�í jeden celek a je nutno, zvlášt� p�i stanovení ceny se s ní komplexn� seznámit. 
Veškerou dílenskou dokumentaci v pot�ebném rozsahu (svorkové schéma zapojení) zajistí dodavatel 
stavby. 
Technická zpráva s p�ílohami a výkresy tvo�í jeden celek. Používání jejích �ástí samostatn� m�že vést 
ke ztrát� vazeb jednotlivých informací. Dokumentace m�že být použita pouze za ú�elem, ke kterému 
byla vytvo�ena.  




