Nazev pristroje:

Komprehenzivni dvoudimenzionalni plynovy chromatograf s hmotnostnim spektrometrem pro
separaci a identifikaci neznamych slozek (dale jen ,,GCxGC MS“)

Pouziti ptistroje:

- Separace a identifikace tékavych organickych latek z komplexnich ptirodnich vzorkd se
sloZitymi matricemi.

- Predevsim terpenll a oxidovanych terpenl ze dfeva, uhlovodik( a dalSich zplynitelnych
(tékavych) lipid( z broukd, ¢i napf. aromatl a dalSich tékavych latek emitovanych houbami ¢i
mikroorganismy. U velkého mnoiZstvi vzorkd pfi porovnavacich studiich je nezbytny
automatizovany sbér téchto tékavych latek rovnou z headspace prostiedi a termalni
desorpce tékavych latek ze sorbentu, ¢i pfimo z biologického materialu.

GCxGC MS je pozadovan pro vyzkum chemického sloZeni pfirodnich latek umoziujici identifikaci,
konfirmaci a kvantifikaci Sirokého spektra organickych [atek. Pfistroj musi umoZnit dvourozmérnou
komprehenzivni separaci umoznujici odhaleni skrytych sloucenin i ve velmi sloZité matrici, coz je pro
nalezeni biologicky aktivnich latek klicové. Detekce latek hmotnostni spektrometrii musi umoznit
identifikovat jednotlivé latky ve smési.

Obecné pozadavky:
Dodavku musi tvofit kompletni systém pro GCxGC MS:
- s pfipojenim k siti 230 V
- roboticky autosampler s jednotkou pro termalni desorpci splfiujici kritéria nize uvedené

- kompletni funkéni systém vsech komponent vcetné ovladaciho softwaru, vse musi byt
navzajem kompatibilni a tvofit funkéni celek

Pfedmét plnéni verejné zakazky musi obsahovat vsechny uvedené soucdsti (a pfipadné dalsi zde
neuvedené casti tak, aby byl po instalovani plné funkéni). Za plnou funkénost se povaZuje pfistroj,
ktery umoznuje pracovat se vsemi dale uvedenymi technikami a také musi spliovat nasledujici
zakladni technické parametry:

Minimalni technické pozadavky:
Plynovy chromatograf GCxGC MS:
- Plynovy chromatograf upraveny pro potfeby komprehenzivni GCxGC analyzy

- Dva injektory, jeden split/splitless a druhy typu PTV — programable temperature vaporizer.
Oba typy injektor( jsou potifebné z dlivodu pokryti témér vSech pouZivanych analytickych
pfistupl davkovani.



Plynovy chromatograf obsahujici primdrni a sekundarni pec. Samostatna pec pro sekundarni
kolonu s nastavitelnym teplotnim programem nezavisle na teploté primdrni pece minimalné
v intervalu 40 az 340°C. Tato teplota mUze byt i nizsi neZ teplota primarni pece.

Kryogenni fokusace pfi modulaci GCxGC analyzy.
Funkéni modulace minimalné v rozsahu latek Co-Cs,

Nastavitelna doba modulace GCxGC analyzy s mozZnosti (naprogramované) zmény jeji délky a
parametri béhem analyzy, délka modulace m{ze byt zvolena na zakladé potieby analyzy
minimalné v intervalu 1-50 sekund.

Chlazeni pfi modulaci musi umoznit méreni dlouhych sekvenci bez zdsahu uzivatele, ¢emuz
vyhovuje napf. chlazeni ochlazenym vzduchem z kompresoru, ktery musi byt soucasti
dodavky. Soucasny stav prostor a vyuzivani budovy zadavatele neumoznuje skladovani
velkokapacitnich kryotankd.

Pozadované vlastnosti kompresoru pro GCxGC modulaci pfipadné pro obsluhu termadlni
desorpce:

o vystupni kvalita vzduchu: rosny bod min. -20°C, kvalita vzduchu musi byt dostatecna
pro nepretrzity provoz pro méreni dlouhych sekvenci (tj. minimalné 5 dni) bez
zamrznuti termalniho modulatoru, min. pratok vzduchu 140 I/min;

o bezolejovy kompresor.

Hmotnostni spektrometr MS:

Hmotnostni spektrometr s priletovym analyzatorem (MS TOF — Time Of Flight)
Rozsah hmot: minimalni rozsah 5-950 amu (atom mass unit)

Hmotnostni spektrometr umoznujici vysokou frekvenci sbéru dat a zapisu na disk: minimalné
250 spekter/sekundu v plném hmotnostnim rozsahu. Tato frekvence sbéru dat umozniuje
softwarové zpracovani komprehenzivnich GCxGC dat a jejich plnohodnotnou interpretaci.

ZpUsob ionizace Elektronovou lonizaci (El).

Bezudrzbovy iontovy zdroj bez ztraty citlivosti pfistroje pfi plném pracovnim vyuziti (ktery
neni potreba Cistit).

Vakuovy systém schopny pracovat s prltoky nosného plynu minimalné v intervalu od 0 po 6
mL/min.

Autosampler:

Programovatelny multifunkéni, plné SW a HW kompatibilni s GCxGC MS ptistrojem
UmoZnujici automatické rezimy pfi technikach:

o nastfik kapalnych vzork( — split/splitless, Large Volume Injection (velky objem
nastriku LVI);

o nastrik plynnych vzorkd technikou headspace;



o automatizovany nastfik metodou SPME (Solid Phase MicroExtraction — extrakce na
tuhé fazi).

- Headspace ekvilibraci vzork( pfi teplotdch nejméné do 170°C a s vibra¢nim ¢i rotacnim
pohybem k urychleni dosaZzeni rovnovah.

- Automatickou kondicionaci SPME (Solid Phase MicroExtraction — extrakce na tuhé fazi)
vldken mimo injektor plynového chromatografu v samostatném bloku s promyvanim
inertnim plynem.

- Rozsah pro kapalné vzorky minimalné v intervalu od 0,1 ul do 800 ul v zavislosti na pouzité
stfikacce.

- Minimalni rozsah pro plynné vzorky (techniku headspace) od 0,1 ml do 2 ml v zavislosti na
pouzité strikacce, volitelna teplota stfikacky minimalné v intervalu 50 - 150°C.

Jednotka pro termalni desorpci:

- Umozniuje termalni desorpci tékavych latek z trubi¢ek se sorbentem ci prfimo z biologického
materidlu.

- Jednotka termalni desorpce je prfimo spojend sPTV injektorem bez jakéhokoliv dalSiho
spojovaciho mezi¢lanku z divodu eliminovani netésnosti a kontaminaci.

- Aktivni chlazeni jednotky pro termalni desorpci schopné dosahnout teploty mensi nez 20°C.,
¢emuz vyhovuje napt. chlazeni Peltierovym ¢lankem. Soucasny stav prostor a vyuzivani
budovy neumoznuje skladovani velkokapacitnich kryotankda.

- PeltierQv ¢lanek musi byt kontrolovan SW a musi byt schopen ochladit jednotku na teplotu
mensi nez 20°C.

Injektory:
- 1 Split/splitless injektor
- 1 PTVinjektor (programmable temperature vaporizer)
o injektor s bezseptovou hlavou
o Kompatibilni s jednotkou pro termalni desorpci.

o Umoznuje techniky S, SL, LVI, SPME, HS (Split, Splitless, Large Volume Injection,Solid
Phase Micro Extraction, HeadSpace)

o Aktivni chlazeni PTV schopné dosahnout teploty mensi nez 15°C, ¢emuzZ vyhovuje
napr. chlazeni Peltierovym c¢lankem. Soucasny stav prostor a vyuZivani budovy
neumoznuje skladovani velkokapacitnich kryotankda.

o Aktivni chlazeni musi byt fizeno SW a musi byt schopno ochladit injektor z teploty
300 °C na 25 °C za méné nez 40 sekund.



Ovladaci a vyhodnocovaci SW:

- Softwarova platforma plné ovldda vsechny soucasti systému (GCxGC MS, autosampler)
vCetné diagnostiky pfistroje, vyhodnocovani a zpracovdni namérenych dat.

- Préce s 2D daty vcetné akvizice, vizualizace, kvantifikace a automatického zpracovani v tomto
pozadovaném softwaru.

- Automatické vyhledavani pik( v prvni a druhé dimenzi, automatické spojovani sekundarnich
pikd.

- Dekonvoluce v prvni a druhé dimenzi.
- Moiznost definovani oblasti procesovani dat v prvni a druhé dimenzi.

- Rozsdhla databdze hmotnostnich spekter jako knihovna Narodniho institutu pro standardy
Spojenych Statd Americkych (NIST) verze 2014 a vyssi, moZnost pouZiti uZivatelskych
knihoven

- Pocet licenci na software: volna licence nebo minimalné 2 kusy.

Data stanice a software:

1 x samostatny pocitaC (PC — operacni systém kompatibilni s poZadovanym SW, min. parametry:
procesor Ctyrjadrovy (minimalni vykon v PassMark testu 8500 bod(), HDD nejméné 1 TB SATA 3.0
GB/sec, operacni pamét nejméné 8 GB DDR 4, sitova karta min. 2GB graphic card dual port 1x DVI,
1x Display port (minimalni vykon v PassMark G3D Mark testu 800 bodi), DVD s nainstalovanym
poZadovanym softwarem, sbér dat z tohoto systému a jejich zpracovani véetné kvalitativnich a
kvantitativnich GCxGC MS analyz. Dale instalované knihovny MS spekter ve verzich plné
kompatibilnich s nabizenym HW a SW. 2x monitor uhlopficka min. 23 palcl 16:9, 1920x1080,
konektory monitor0 display port a DVI kldvesnice s USB konektorem, opticka mys s USB konektorem.

1 x Pfenosny USB disk s kapacitou minimalné 1TB pro transfer a zalohovani naméfrenych dat z GCxGC
MS systému. Minimalni poZadované parametry USB disku:

e rozhrani: USB 3.0 (zpétné kompatibilni s USB 2.0)

e rychlost éteni: min. 200 MB/s pro USB 3.0 (az 30 MB/s pro USB 2.0)
e rychlost zapisu: min 100 MB/s pro USB 3.0 (az 30 MB/s pro USB 2.0)
e SSD pamét o kapacité 1TB

Pfislusenstvi:

Soucasti dodavky bude ,Start kit“ — nutny spotfebni materidl a materidl k instalaci pfedmétu
dodavky, odzkouseni/ovéreni deklarovanych parametr( a zavedeni pozadovanych metodik, nejméné
v nize uvedeném mnoZstvi:

- 1x kapilarni kolona se semi polarni fazi — délka min. 30 m, vnitfni prGmér 0,25 mm, sila faze
0,25 um — (faze analogicka napfiklad HP-5ms, SLB-5ms, Rxi-5ms);

- 1x kapilarni kolona s polarni fazi — délka min. 30 m, vnitini primér 0,25 mm, sila faze 0,25um
— (faze analogicka napfiklad s BPX 50);



redukéni ventil a prislusna kovova kapildra pro pfistroje na tlakovou lahev s nosnym plynem
(He) — pro nejméné 5 metrovou vzdalenost pristroje od tlakovych lahvi;

20 kusl tésnéni (ferulek) pro kolony vnitfniho prdméru 0,25 mm po pripojeni kolony do
injektoru;

30 kust Ferule-tésnéni 1/16" 0.4 mm ID 60% vespel / 40% graphite pro pripojeni kolony do
MS detektoru;

50 kusl vysokoteplotnich sept s nizkym bleedem pro injektor (vhodnych nejméné do teploty
350°C);

3 kusy vloZek (linerd) do injektoru s deaktivaci typu ,,Siltek” pro techniku split;
2 kusy vlozZek (linertl) do injektoru s deaktivaci typu ,,Siltek” pro techniku splitless;

10 kusy vloZek (liner() do injektoru Ultra Inert, 4 mm vnitini primér, split/splitless, single
taper s vatickou (nebo ekvivalentni);

5 kusy nahradnich vladken (filamentd) pro intovy zdroj MS detektoru;
8 kust SPME vlaken pro nabidnuty autosampler po 2 kusech typU:

o polydimethylsiloxan

o divinylbenzen/carboxen/polydimethylsiloxan

o polydimethylsiloxan/divynylbenzen

o carboxen/polydimethylsiloxan

- 1x holder pro ruéni SPME a minimdlné 3 kusy SPME vldken
polydimethylsiloxan;

- 20 kusG prazdnych termodesorpcnich trubi¢ek rozmérové odpovidajicich pro
nabidnuty autosampler a jednotku termalni desorpce;

- 4x spojky pro kolony o rozmérech 0.1- 0.25 mm a 0.1 - 0.25 mm pro GCxGC
spojeni, typ SilTite™ p-Union ¢i obdobné;

- 20 kusl ferulek pro spojky kolon o rozmérech 0.1- 0.25 mm a 0.1 - 0.25 mm;

- 15 kusU strikacek do autosampleru.



