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1. Výchozí podklady a rozsah projektu


Výchozím podkladem pro vypracování dokumentace (ve stupni dokumentace pro provedení stavby) na vybudování serverovny jsou půdorysné podklady místností, základní energetické požadavky (elektrický příkon a požadavky na chlazení), požadavky na velikost prostoru pro umístění IT technologií, požadavky na vysokou provozní  bezpečnost technologií serverovny.   



Svým rozsahem dokumentace definuje technické standardy serverovny, energetické požadavky a požadavky na ostatní profese. Navržené řešení má návaznost na ostatní části komplexní projektové dokumentace, jako je projekt chlazení, projekt stavební, projekt VZT, projekt voda-kanalizace, projekt SHZ.
Technologická infrastruktura serverovny je navržena v kategorii TIER 3 dle Uptime Institute.

TIER 3 – za provozu servisovatelné (Concurrently Maintainable) – má vícenásobné

cesty pro napájení a pro rozvod chladu, ale aktivní může být pouze jedna cesta, obsahuje redundantní prvky; všechna zařízení IT musí mít redundanci v napájecích zdrojích tak, aby při výpadku jednoho ze zdrojů byla na zbylých zdrojích k dispozici 100% kapacita; údržbu lze provádět za provozu, je umožněn provoz datového centra bez přerušení při plánovaných aktivitách na infrastruktuře; při neplánovaných akcích mohou chyby nebo spontánní selhání prvku infrastruktury stále způsobit přerušení provozu datového centra.

Navržená koncepce má z pohledu silového napájení tuto základní napájecí architekturu: Do každého rozvaděče RUPS-A a RUPS-B je přiveden přívod síťového napájení z

„vlastního aktivního“ transformátoru. Přívod do sekce A je dále v rámci místnosti UPS vybaven vlastní jednotkou ATS (Automatic Transfer Switch), která detekuje případné výpadky na vstupní napájecí síti, dává povel ke startu DA a přepíná napájení na výstup z DA (Dieselagregátu). Kompletní přívod do sekce B by měl být v budoucnu zálohován novým DA instalovaným v rámci rekonstrukce Auly – DA by měl být umístěn přímo v prostoru trafostanice. V případě výpadku síťového napájení spínací prvky automaticky ATS připojí s minimální prodlevou DA, který napájí příslušnou dvojici rozvaděčů RUPS-A a RUPS-B jako náhradní zdroj.

Řádově minutová prodleva se na datových sálech resp. serverech neprojeví, neboť tuto dobu překlenou napájením z baterií zdroje nepřetržitého napájení UPS.

Motorgenerátory tedy budou pracovat v redundanci 1+1.

Systém napájení je dále patrný z přehledového schématu.
Kapacitně bylo zvoleno řešení s možností dalšího možného navýšení výkonu na straně záložních zdrojů UPS, s přihlédnutím k požadavku minimalizace počátečních investičních nákladů (v prvé fázi budou použity investorovy stávající zdroje UPS – APC Symmetra PX40kVA) .

•
Předmětem dokumentace jsou silnoproudé rozvody pro technologii, včetně rozváděčů RUPS-A, R-UPS-B, trasy pro kabely + nové světelné a zásuvkové instalace a napájení chlazení – klima v serverovně a venku před serverovnou.

•
V rámci projektu se posílí kabelová trasa od T1 (L=150m) a nově se zřídí kabelová trasa od T2 (L=150m). Stávající kabel od T1 CYKY 4x50 se odpojí a do stávajících tras se namontuje nový kabel CYKY J 4x70. Stávající kabel z T1 (CYKY 4x50) se v polovině trasy demontuje a přeloží se do nové trasy.

•
Zdroje UPS-A, UPS-B  (40kVA) jsou stávající.

•
Rozváděč automatiky DA ATS je stávající

•
Propojení rozváděče ATS s DA kabelem AYKY 3x185+95 a pomocnými kabely je stávající.

•
Rozváděče D-A, D-B jsou součástí dodávky IT infrastruktury, včetně náplně rozváděčů ( moduly jističů).
2. Zásobování elektrickou energií
2.1 Provozní údaje
	Celkový předpokládaný aktuální příkon IT technologií serverovny
	30kW


	Budoucí možný příkon IT technologií serverovny
	60kW

	Rozvodná soustava
	TN-C-S / 3N+PE~50Hz, 3 x 400/230V

	Řazení zdrojů UPS
	modulární paralelně redundantní

	Topologie zálohovacího systému
	2N (s vnitřní redundancy N+1)

	Napájení 19“ stojanů
	Ze dvou nezávislých zdrojů


2.2 Stupeň důležitosti dodávky el. energie
Ve smyslu ČSN 34 16 10 bude stupeň zajištění dodávky pro odběry ze systémů 1. 
2.3 Ochrana při zkratu a přetížení

Zařízení bude připojeno na hlavní rozvodnou soustavu s odstupňovaným jištěním jističi a pojistkami. Hodnota souměrného zkratového proudu v rozvodu nepřesáhne 10 kA. Ochrana proti přetížení rozvodů je navržena odstupňovaným jištěním rozvodů mezi rozváděči a jednotlivých vývodů jističi. 

2.4 Vnější vlivy

Vnější vlivy byly posouzeny odbornou komisí a jsou při návrhu instalace zohledněny. 

V prostoru serverovny jsou vnější vlivy normální a prostor je hodnocený jako bezpečný.

2.5 Ochrana před úrazem el. proudem

Ochrana před úrazem el. proudem neživých částí el. zařízení bude provedena samočinným odpojením od zdroje. Ochranný vodič bude přizemněný v hlavním rozváděči. Ochrana před nebezpečným dotykem je provedena v souladu s požadavky ČSN 33 2000-4-41 Čl. 413.1 a 413.1.1.1 – samočinným odpojením od zdroje a čl. 411.1 – malým napětím PELV.
V serverovně v podlaze bude instalována přípojnice HOP, na kterou se připojí podlaha, ocelové konstrukce, PE, uzemnění.
2.6 Ochrana proti přepětí

Ochrana proti přepětí bude zajištěna v předřazených rozváděčích, samotné UPS zajistí ochranu na úrovni svodiče tř. C.
2.7 Zálohované napájecí rozvody
Trasy napájecích kabelů budou vedeny pod zdvojenou podlahou v drátěných žlabech, ve venkovním prostoru budou vedeny v plných plechových žlabech. Silová a komunikační metalická kabeláž bude z důvodu elektromagnetické kompatibility prostorově oddělená. Veškerá kabeláž  na začátku i na konci bude označena kabelovým štítkem definujícím číslo kabelu, připojení a směr kabelu.
Z rozváděče RUPS-A bude napájena UPS1, zálohované napájení z UPS1 bude vedeno zpět do rozváděče RUPS-A, kde bude rozjištěno na jednotlivé výstupy. Jeden z hlavních výstupů bude veden do podružného distribučního rozváděče instalovaného v rámci řad 19“ stojanů (ve výkresové dokumentaci označen D-A), kde bude rozjištěn na jednotlivé výstupy napájející lišty PDU instalované v jednotlivých stojanech a výstupy napájejícíc jednotky InRow klimatizací. Stejným způsobem je řešeno I zapojení rozváděče RUPS-B s UPS2 a distribučním rozváděčem D-B. Provedení a rozměry těchto rozváděčů jsou přizpůsobeny pro jejich instalaci do řady 19“ stojanů – výška 42U, šířka 300mm, hloubka 1070 mm. Distribuční rozváděče umožňují instalaci jistících modulů pouhým zasunutím standardizovaných jistících bloků za provozu, bez nutnosti odstavení rozváděče, jednotlivé vývody jsou samostatně měřené, informace jsou integrovatelné pod centrální monitorovací systém serverovny. Systém umožňuje nastavení prahových hodnot odběrů a při jejich překročení automaticky informovat uživatele např. formou alarmového hlášení. Maximální rozváděčem přenášený výkon je 277kW, rozváděč umožňuje instalaci jistících modulů pro 72 jedno-fázových vývodů. Rozváděč je vybaven ovladatelným LCD displejem (zobrazení všech provozních parametrů, logů, alarmů) a kartou pro vzdálený dohled a monitoring.
Distribuce napájení v rámci stojanů bude zabezpečena distribučními lištami PDU (Power Distribution Unit), které budou napájeny z výše uvedených distribučních rozvá-děčů D-A a D-B. V rámci stojanu budou instalovány vždy dvě nebo čtyři tyto PDU lišty –každá bude napájena z jiného zdroje UPS tak, aby i při ztrátě napájení z jedné UPS zůstala polovina stojanu pod napětím.  PDU lišty budou v tzv. provedení 0U – lišty jsou instalovány svisle, do boků v zadní části stojanů. Maximální výkon přenášený jednou lištou je 7,36kW (jednofázové lišty PDU), lišty jsou vybaveny dostatečným množstvím napájecích zásuvek IEC 320 C13 a C19 (20 x C13, 4 x C19). podporující uzamykatelné napájecí kabely IEC (s mechanickou pojistkou) zabraňující nechtěnému vytažení napájecích kabelů nebo jejich samovolnému vypadnutí.
V UPS zálohované části RUPS-A se připojí  stávající vývody BUDOVA B, BUDOVA C, BUDOVA D (CYKY-J 3x2.5 nebo 4). Kabely se podle potřeby napojí v elektroinstalační krabici.
V serverovně se instalují zásuvkové rozvody a osvětlení. Instalují se přisazená LED svítidla.
2.8 Technologie UPS
Řešení zahrnuje instalaci 2 kusů  modulárních, on-line VFI-SS-111 UPS v 2 x N+1 redundantním provedení o výkonu 40kW o celkových půdorysných rozměrech jedné jednotky 600 x 1070 mm. S ohledem na možný budoucí nárůst zálohovaného výkonu je prostor pro instalaci UPS dimenzován tak, že je schopen pojmout až 4 rámy těchto půdorysných rozměrů (jedná se pak o 2 x rám UPS a 2  x skříň akumulátorů).
Systém je napájen 3 fázovým přívodem, výstup je také 3 fázový.. 

V rámci UPS je řešen  interní elektronický bypass, ruční manuální „Bypass“ je integrován v rozváděči RUPS-A a RUPS-B. Při zapnutí externího bypass toto řešení prakticky umožní přívod el. energie do všech obvodů i za neúčasti dodávek zálohovaného napájení ze strany UPS. 

Navrhovaný systém poskytuje dobu zálohování každé UPS 5 minut pro zátěž 30kW. 

UPS je koncipována v interní N+1 redundanci. Tzn. že případnou závadu jednoho z modulů koncový uživatel nepocítí, protože UPS dokáže dále pracovat a plnit svou funkci i v případě částečné vnitřní poruchy.    

O ztrátě redundance či případné závadě dokáže UPS informovat správu IT prostřednic-tvím e-mailu, síťové hlášky či SNMP trapu. SNMP modul je součástí UPS.

V serverovně budou instalována bezpečnostní tlačítka pro nouzové vypnutí UPS.
Základní požadavky na zdroje UPS:

· modulární design UPS – UPS složena z paralelně řazených výkonových modulů á 10kW, instalovatelných a vyměnitelných za provozu
· výkon UPS 30kW v N+1 redundanci (30kW + 10kW)
· hlavní řídící jednotka UPS je řešena jako redundantní, za provozu vyměnitelná
· UPS vybavena LCD displejem 
· vysoká účinnost UPS – minimálně 94% v on-line režimu
· externí manuální bypass

· modulární systém akumulátorů (akumulátory musí být řešeny jako modulární, za provozu vyměnitelné, výměnu smí provádět i osoba zaškolená)

· trvalé sledování a vyhodnocování stavu akumulátorů ze strany UPS - integrovaný monitoring akumulátorů na úrovni jednotlivých bloků

· minimální prostorové nároky, design vhodný pro instalaci UPS v rámci řady 19” stojanů
3. 19“ stojany
V prostoru serverovny budou instalovány 19“ stojany, které budou sloužit pro umístění a provoz technologií IT. Použity budou stojany s výškou 48U, hloubkou 120 cm, a šířkou 75 cm. Stojany jsou ideálním řešením pro snadnou montáž serverových technologií a dalších aktivních prvků. Hloubka navíc ponechává dostatek místa pro instalaci vertikálních zásuvkových lišt PDU (Power Distribution Unit). V rámci stojanu budou instalovány vždy minimálně dvě tyto PDU lišty (jeden, z pohledu využití primárně datový stojan), ve zbývajících pěti stojanech budou instalovány čtyři PDU lišty – každá strana stojanu bude napájena z jiného zdroje UPS tak, aby i při ztrátě napájení z jedné UPS zůstala polovina stojanu (tedy 2 lišty PDU) pod napětím. Maximální výkon přenášený jednou lištou je 7,36 kW, lišty jsou vybaveny dostatečným množstvím napájecích zásuvek IEC 320 C13 a C19. V rámci stojanu budou lišty instalovány na bocích v jeho zadní části. S ohledem na úzkou integraci se systémem chlazení jsou zvoleny stojany s perforovanými předními a zadními dveřmi tak, aby bylo zabezpečeno maximálně účinné proudění vzduchu skrz stojany směrem zepředu dozadu.
V horní části stojanů je počítáno s instalací vnitřní propojovací datové optické a metalické kabeláže.

Souhrn základních požadavků na 19“ stojany
· Výška 48 výškových jednotek U.

· Dispoziční řešení datových sálů umožňuje instalaci skříní s hloubkou 1200 mm, o šířce 750mm.

· Statické zatížení skříně minimálně 1360 kg.

· Stojany musí být vybaveny předními i zadními perforovanými dveřmi umožňujícími nasávání chladného vzduchu vpředu a odvod teplého vzduchu skrz zadní dveře.  

· Všechny dveře musí být uzamykatelné.
· Zadní dveře dělené – půlené.

· Bočnice dělené, odnímatelné, uzamykatelné.
· Skříň vybavena nastavitelnými předními a zadními instalačními lištami pro minimálně 48U jednotek. Pozice U značené.
· Pro snadnou manipulaci stojany vybaveny kolečky
· K vybavení musí náležet další příslušenství (zaslepovací panely, organizéry propojovacích kabelů apod.)
· Podpopra pro instalaci systému žlabů pro uložení kabeláže instalovatelných na střechu stojanů.
4. Chlazení
Celkový požadavek na chladící výkon ze strany technologií umístěných v serverovnách se předpokládá v aktuální výši 30kW s možným budoucím nárůstem až na 50kW. Tento požadavek je celoroční a zdroj chladu je požadován se 100% redundancí. Zdrojem chladu budou samostatné chladící jednotky (řešeno v rámci jiné části projektové dokumentace).

Chladícím médiem pro klimatizační jednotky umístěné v serverově bude uzavřený vodní systém napojený na vnější chladící jednotky. Každý okruh bude vybaven samostatnými ventily umožňujícími regulaci průtoku a samostatné uzavření jednotlivých okruhů. Potrubní rozvody chladicí směsi k jednotlivým klimatizacím budou vedeny pod zdvojenou podlahou. Nutností je koordinace všech profesí ve vnitřním prostoru, aby nedocházelo k prostorové kolizi s ostatními částmi instalované technologické infrastruktury.  

Na nejvyšších místech potrubních rozvodů budou osazeny odvzdušňovací ventily, ve všech nejnižších místech rozvodů vypouštěcí kulové ventily.
Teplonosné médium voda-glycol, teplotní spád 16/21°C.

Pro chlazení prostoru serverovny budou instalovány vnitřní chladící jednotky, které budou rovnoměrně rozmístěny v rámci řad 19“ stojanů. Jednotky budou vybaveny pro napájení ze dvou samostatných směrů a budou tedy napájeny napětím zálohovaným z UPS1 a zároveň I z UPS2. Jednotky jsou navrženy pro systém chlazení InRow (včlenění klimatizační jednotky do „řady“ stojanů a chlazení studené uličky při současném odsávání teplého vzduchu z horké uličky), s rozdělením prostoru na tzv. teplé (teplota vzduchu 29-35°C) a studené uličky (teplota vzduchu 22-25°C). Toto řešení umožňuje ve svém základním uspořádání chladit až 5kW na rack, do budoucna až 10kW na rack. V rámci řad stojanů budou chladící jednotky střídavě zapojeny z jednoho a z druhého chilleru, aby byla zajištěna redundance chlazení i v rámci řad stojanů.
V serverově bude instalována jednotka zvlhčovače vzduchu, která bude automaticky udržovat dostatečnou relativní vlhkost vzduchu v serverově.
Potrubí pitné vody pro zvlhčovač a odpady jsou řešeny v rámci samostatné složky projektové dokumentace.

Montáž zařízení
Při montáži zařízení a propojovacího zařízení musí být dodrženy výkresy projektové dokumentace a předepsané technologické postupy. 

Montáž a následující obsluha a údržba musí být prováděna podle návodu dodávaného se zařízením a v souladu s bezpečnostními předpisy.


První uvedení do provozu

Před prvním spuštěním musí být provedeny:

· 
zkouška těsnosti celého okruhu

· 
přezkoušení instalace a vnějších spojů
· 
přezkoušení elektr. Přístrojů
· 
Komplexní zkouška chlazení po dobu 72hod., kde se prokáže funkčnost zařízení
· Zkouška se provede včetně tepelné zátěže.
Tyto úkony musí provádět zástupce dodavatelské organizace. Pokud by se tyto práce prováděly bez jeho přítomnosti, dozoru a vedení, zanikají tím záruční závazky dodavatele. Uvedené výkony se provádějí v rámci šéfmontáže. Případné opravy provádí dodavatel, příp. servisní služba, která má k činnosti oprávnění.

Po provedení předchozích úkonů s předepsaným postupem se uvede zařízení do provozu. 

Před prvním uvedením do provozu je nutno vodní okruh odzkoušet na těsnost vodou tlakem vyšším o 1,5 baru než provozní a celé potrubí dostatečně propláchnout vodou, aby se odstranilo znečištění po montáži (rez, okuje po svařování, atd.)

Při prvním spuštění čerpadel je nutno opakovaně dle stupně znečištění vyčistit filtr v potrubním okruhu.

Před uvedením zařízení do zkušebního provozu je nutné celý okruh vyregulovat a seřídit všechny regulační prvky. K tomuto účelu je nutné, aby technologická část klimatizace a veškeré energie byly připraveny tak, jako na zkušební provoz.

Teprve po vyčištění potrubí může být okruh naplněn provozním médiem a odvzdušněn (za klidu čerpadel).
Všechna potrubí, okruhy, hlavní armatury a jakákoliv další zařízeni budou označeny pomocí laminovaných plastových štítků připevněných ke kovové objímce. Štítky budou umístěny tak, aby byly čitelné z místa běžné nebo eventuální obsluhy či kontroly.

5. Zdvojená podlaha
V rámci serveroven bude instalována zdvojená podlaha. Zdvojená podlaha bude tvořena čtverci o velikosti hrany 600mm, které budou uloženy na pomocné konstrukci (tvořena nožičkami). Konstrukce bude tvořena tak, aby umožňovala průchod pod podlahou ve všech směrech bez omezení. Vnitřní světlá výška podlahy bude 10 – 15 cm. Podlaha bude dimenzována tak, aby zajistila nosnost až 1500 kg na 1m2. Vrchní povrch bude ošetřen pro použití v telekomunikačních místnostech (antistatický povrch z PVC s požární odolností min. 30 minut). Podlahu bude možné rozebrat v libovolném místě, před a za rackovou skříní bude minimálně jedna volná dlaždice. 

6. Komplexní monitorovací a řídící systém
Součástí výstavby serverovny bude i komplexní monitorovací systém integrující všechny technologie nutné pro provoz datového centra.

Systém bude  monitorovat:

· Kompletní napájecí infrastrukturu -  od UPS až do jednotlivých serverových skříní, každý vývod samostatně měřený a monitorovaný.

· Komplexní měření a záznam důležitých energetických parametrů (U,I,P,…).

· Komplexní monitoring provozních a alarmových stavů technologie infrastruktury datového centra (zdrojů UPS, klimatizací, PDU, ….).

· Komplexní monitoring parametrů prostředí datového sálu (teplota, vlhkost,…).
· Záplavová čidla pro indikaci úniku kapaliny z chladícího okruhu

· Kamerový systém monitorující prostor serverovny
Monitorovací systém bude vytvořen tak, aby umožňoval budoucí snadné začlenění dalších sledovaných technologií. Výstupem a komplexním rozhraním bude komunikační jednotka s Ethernet TCP/IP, komunikace SNMP  a integrovaný webserver, kde bude celá infrastruktura vizualizována. 
Součástí dodávky je i datová kabeláž a infrastruktura umožňující propojení a vzájemnou komunikaci monitorovacích prvků.

V rámci monitoringu teploty serverovny bude každý datový stojan vybaven dvěma čidly pro monitoring teploty (T čidlo), u dvou stojanů (vždy jeden stojan v rámci řady) bude jedno z čidel kombinované – bude provádět měření teploty a vlhkosti (T/H čidlo).

V meziprostoru (mezi stropem a bezpečnostní fólií) bude instalováno T/H čidlo pro detekci zvýšené vlhkosti v případě zatečení vody do tohoto prostoru.

Pod zdvojenou podlahou budou instalována čidla pro detekci zaplavení vodou.

Kamery budou sledovat celý vnitřní prostor datového centra.
Stavy ATS budou signalizovány do centrálního monitoringu. Rozsah doplnění ATS o převodníky ... a počty signálů upřesní investor.

Stav DA bude také hlídaný centrálním monitoringem. K DA jsou dotažené optické kabely. DA je vybavený  komunikací po RS485. Doplnění příslušných převodníků se upřesní s investorem.
V rozváděčích RUPS-A, RUPS-B  budou spínací přístroje vybavené pomocnými kontakty pro účely monitoringu.
7. Protipožární zabezpečení serverovny
Serverovna tvoří samostatný požární úsek, v rámci serverovny je počítáno s instalací vlastního SHZ (stabilního hasicího zařízení na bázi záplavy prostoru hasicím plynem). Podrobný návrh technického řešení protipožárního zabezpečení serverovny je řešen v rámci samostatné části projektové dokumentace. Dodavatel infrastruktury serverovny musí koordinovat svou část dodávky s dodavatelem SHZ.
8. Voda - kanalizace

V rámci serverovny bude řešeno připojení zvlhčovačů na přípojku vody a odpad. Hlavní napojovací body a přívody jsou řešeny v samostatné části projektové dokumentace ZTI a nejsou součástí dodávky technologie serveroven.
9. Vzduchotechnika

V rámci serverovny je počítáno s instalací VZT, která bude sloužit pouze pro případné odsátí hasebního plynu po zaplavení serverovny hasivem v případě detekce požáru. Technické provedení je řešeno v rámci projektu chlazení.
10. Péče o životní prostředí

Projekt řeší instalaci infrastruktury serverovny, ve kterých nejsou části se škodlivými vlivy na životní prostředí a není třeba řešit ochranu proti nim. Ve skříních UPS jsou instalovány plynotěsně uzavřené akumulátory, nevyžadující žádnou údržbu. Klimatizační jednotky budou napojeny na uzavřený vodní chladící okruh. Ostatní přístroje jsou suché, bez náplní.

11. Použité předpisy a obecné technické normy
Jako hlavní jsou uvažovány normy:

ČSN EN 60038 (330120) Jmenovitá napětí CENELEC
ČSN 33 0125 /EN 60059/ Hodnoty proudů –2000/A1
ČSN 33 0165-ed.2 Značení vodičů barvami a nebo číslicemi - Prováděcí ustanovení
ČSN 33 0330:1993/A2 /EN 60529/ Stupně ochrany krytem (krytí IP kód)
ČSN 33 1500 (:1990/Z1-Z4)  Revize elektrických zařízení
ČSN 33 2000-1-ed.2 Elektrické instalace nízkého napětí - Část 1: Základní hlediska, stanovení základních charakteristik, definice. 

ČSN 33 2000-4-41-ed2 (:2007/Z1) Ochrana před úrazem elektrickým proudem
ČSN 33 2000-4-42-ed.2 (:2012/Z1) Ochrana před účinky tepla
ČSN 33 2000-4-43-ed.2 Ochrana před nadproudy
ČSN 33 2000-4-45 Ochrana před podpětím -1/96

ČSN 33 2000-4-46-ed.3 Odpojování a spínání
ČSN 33 2000-4-47 Opatření před úrazem elektrickým proudem –8/97

ČSN 33 2000-4-473 (:1994/1+Oprava1) Použití ochranných opatření pro zajištění bezpečnosti - Opatření k ochraně proti nadproudům
ČSN 33 2000-4-482 Výběr ochranných opatření podle vnějších vlivů




Ochrana proti požáru v prostorách se zvláštním rizikem nebo nebezpečím –1/2000

ČSN 33 2000-5-51-ed.3 (:2010/Oprava1 + Z1)  Výběr a stavba elektrických zařízení- Všeobecné předpisy
ČSN 33 2000-5-523 Výběr soustav a stavba vedení- Dovolené proudy- 2/94

ČSN 33 2000-5-53-ed.2 (:2016/Z1) Spínací a řídící přístroje
ČSN 33 2000-5-534-ed.2 Přepěťová ochranná zařízení
ČSN 33 2000-5-537-ed.2 Odpojování a spínání.
ČSN 33 2000-5-54-ed.3 Uzemnění a ochranné vodiče
ČSN 33 2000-5-551-ed.2 Nízkonapěťová zdrojová zařízení.
ČSN 33 2000-5-557 (:2014/Z1) Pomocné obvody.
ČSN 33 2000-5-559-ed.2 Svítidla a světelná instalace.
ČSN 33 2130-ed.3 Vnitřní elektrické rozvody

ČSN 33 3022-1  Zkratové proudy v trojfázových střídavých soustavách - Část 1: Součinitele pro výpočet zkratových proudů podle IEC 60909
ČSN EN 62305-4-ed.2 Ochrana před bleskem - Část 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbách.  

Vyhláška 50/78 Sb.
Vyhláška 193/2007, kterou se stanoví podrobnosti užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřních rozvodu tepelné energie a chladu
Zákon o Českých technických normách - & 4 zákona č. 22/1997 Sb.- závaznost norem ve znění pozdějších předpisů

Zákon 458/2000 Sb. o podmínkách podnikání a výkonu státní správy v energetických odvětvích a o změně některých zákonů (energetický zákon)

ČSN 73 6005  Prostorové uspořádání sítí technického vybavení

ČSN 73 0802  Požární bezpečnost nevýrobních objektů

12. Bezpečnost práce


Projekt je navržený podle předpisů a ČSN platných v době jeho zpracování. V projektu jsou respektovány požadavky na zajištění bezpečnosti práce při obsluze a údržbě zařízení.


Instalace musí být provedena pracovníky s příslušnou kvalifikací a pod odborným dohledem podle předpisů a ČSN platných v době realizace. 
13. Závěr

Předložený návrh technického řešení infrastruktury serverovny vycházel z informací získaných od investora a obecných technických požadavků a požadavků příslušných norem.


V Praze, duben 2017 





Miroslav Bouček
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