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Prilohy:

Vypocetni ptiloha:
VP1 —vypocet a graf vypoctené doby dozvuku — mistnost HTOO1a
VP2 — vypocet a graf vypoctené doby dozvuku — mistnost HTOO1b

Tabulkova priloha:
Tab1 — vykaz vymér a specifikace prvkl prostorové akustiky

Vykresova priloha:
PA.01 — vyukova laboratof vizualizace — pldorys
PA.02 — vyukova laboratof vizualizace — pohledy na stény
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1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1. VYCHOzZi UDAJE A PODKLADY
e vykresovd dokumentace a dalsi vykresové podklady poskytnuté objednatelem

e Ustniinformace predané pfi jednanich se zastupcem objednatele

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vieobecné zasady — Ginor 1998

[2] SN 73 0527 - Akustika - Projektovéni v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni Géely -
Prostory ve skolach - Prostory pro verejné ucely — bfezen 2005

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanisticka, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvk(, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6

[5] T. Cox, P. D'Antonio: Acoustic Absorbers and Diffusers: Theory, Design and Application, Spon Press,
2004
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2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naro¢né prostory vyzaduji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkugenosti specialni
akustickou Upravu z divodu snahy o dosaZzeni vhodnych akustickych podminek, doby dozvuku, odpovidajici
srozumitelnosti mluveného slova a nezkreslené reprodukci zvukového signalu. Casto je nutné vhodnou
konfiguraci akustickych prvk( zabranit neZzadoucim odrazlim zvuku a podpofit odrazy Zadouci. Zejména
u akusticky pohltivych material( je velmi dilezZité i jejich vhodné umisténi tak, aby byly potlaceny silné odrazy
zvuku s velkym casovym zpoZzdénim za pfimym zvukem, které mohou plsobit jako ozvéna a zhorsit tak
srozumitelnost feci a reprodukci zvukového signalu.

Mistnost HT001a

Optimalni doba dozvuku Ty pro posluchdrnu o objemu cca 566 m3 byla stanovena na zdkladé normy
CSN 73 0527 dle kfivky €. 3 na Obr. 1 na To = 0,75 — 0,80s.

Frekvencni pribéh doby dozvuku v uéebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranéniho
pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni priibéh uréeny pro Fec.

Mistnost HT001b

Optimalni doba dozvuku To pro posluchdrnu o objemu cca 805 m3 byla stanovena na zdkladé normy
CSN 73 0527 dle kfivky €. 3 na Obr. 1 na To = 0,80 - 0,85s.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranc¢niho
pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni prabéh uréeny pro Fet.
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Obr. 1 — Z4vislost optimalni doby dozvuku Ty (s) pro kmitoget 1000 Hz na objemu V (m3) uzavieného
prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu)
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Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru ur¢eného
k pfednesu feci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma.

2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU

Pro vypocet doby dozvuku byl dle €SN 73 0525 pougzit EyringQv vztah:
~ 0,163V -
® S.n(l-ag)+4mV

kde V [mﬂ je objem mistnosti
S [m2] je celkovd plocha ohranicujicich stén mistnosti

o [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti

m [—] je Cinitel atlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu

Stfedni hodnotu Cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

0y =22

kde S;[M] je diléi pohitiva plocha
Q, [—] je Cinitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch

S [m2] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktdvovych pasmech se stfednimi kmito&ty 125 Hz a7

4 kHz. Doba dozvuku byla vypoctena pfi uvazovani obsazeného stavu (obsazenost prostoru cca 80%).

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvk( a konstrukci, které nejsou definovany

jako akusticky obklad. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (technologické vybaveni,

sedadla, osoby, zavés, atd.)

Vypocet doby dozvuku a graf je uveden ve vypocetni pfiloze VP1 a VP2.
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2.3. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY

Mistnost HT001a

Akusticky podhled:
Jednd se o celoplosny akusticky rastrovy podhled bilé barvy kombinovany z kazet se snizenou pohltivosti

RAP-N (vice viz Tabl — vykaz vymér a specifikace) a Sirokopasmové pohltivych kazet RAP-S (vice viz Tabl -
vykaz vymér a specifikace).

Akusticka Uprava stén:

Na zadni sténé a levé sténé mistnosti se ve vysce 1000 mm az 3400 mm nachdzi plocha Sirokopasmové
pohltivych sténovych obklad{l SAO-P (vice viz Tab1 - vykaz vymér a specifikace). Tyto panely budou opatfeny
celoplosnym grafickym potiskem. Na zadni sténé, levé sténé a Celni sténé jsou ddle pod stropem v pasu o
Sifce 1600mm instalovany nizkofrekvencni kmitajici panely KP (vice viz Tabl - vykaz vymér a specifikace)
urcené pro zkraceni doby dozvuku na nizkych kmitoc¢tech. Prava sténa je demontovatelnd pricka, ktera je bez
akustickych uprav.

Mistnost HT001b

Akusticky podhled:
Jednd se o celoplosny akusticky rastrovy podhled bilé barvy kombinovany z kazet se snizenou pohltivosti

RAP-N (vice viz Tabl — vykaz vymér a specifikace) a Sirokopasmové pohltivych kazet RAP-S (vice viz Tabl -
vykaz vymér a specifikace). Podhled je rovnéz umistén ve vyklenku pod balkénem.

Akusticka Uprava stén:

Na pravé bocni sténé mistnosti se ve vySce 1000 mm aZz 3400 mm nachazi plocha Sirokopasmové pohltivych
sténovych obkladli SAO-P (vice viz Tabl - vykaz vymér a specifikace). Tyto panely budou opatfeny
celoplosnym grafickym potiskem. Na levé strané se nachdzi ve vyklenku pod balkénem ve vysce 1000 mm az
2800 mm stejny obklad. Na pravé a Celni sténé jsou pod stropem v pasu o Sifce 1600mm instalovany
nizkofrekvencni kmitajici panely KP (vice viz Tabl - vykaz vymér a specifikace) urcené pro zkraceni doby
dozvuku na nizkych kmitoctech. Zadni sténa je demontovatelnd pricka, ktera je bez akustickych Uprav.

Zakresleni uvazovaného rozmisténi akustickych prvk( - viz vykresova pfiloha.
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3. ZAVER

V ramci tohoto projektu je feSena prostorova akustika Vyukové laboratore vizualizace v novostavbé objektu
HITECH Pavilonu FLD, €ZU — mistnosti HTO01a a HT002b. Na zakladé legislativnich pozadavk( a informaci od
generdlniho projektanta byla stanovena optimalni doba dozvuku pro mistnost HT0O0O1a na To=0,75-0,80s a
pro mistnost HTOO1b na T, = 0,80 — 0,85 s (vice viz kap. 2.1). Dale byl uréen rozsah a provedeni akustickych
Uprav pro zajisténi odpovidajicich akustickych parametrl a zejména pak doby dozvuku.

Vzhledem k aplikované technologii a planovanému vyuzZiti prostoru je nutné v ramci realizace provadét
etapova méreni doby dozvuku pro ovéfeni a pfipadnou korekci teoretického vypoctu. Déle je nutné po
dokonceni realizace provést zavérecné méreni doby dozvuku se zpracovanim vysledk( formou méficiho
protokolu.

NavrZzené akustické Upravy zajisti splnéni legislativnich poZzadavk( a celkové dobré akustické podminky
s ohledem na uvaZované vyuziti prostoru.
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