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1. Uvod

Tato projektova dokumentace pro provedeni stavby FeSi méreni a regulaci vytapéni,
vzduchotechniky a chlazeni. Tyto technologie zajiStuji vytapéni, vétrani, klimatizaci a chlazeni danych
prostort auly v arealu CZU v Praze 6 Suchdole.

Predlozend Cast projektové dokumentace fesi silnoproudé rozvody a méfeni a regulaci (dale jen
MaR) plynové kotelny, jednotlivych vzduchotechnickych jednotek, technologii chlazeni a dal§i mensi
technologické celky. Projektova dokumentace déle fesi lokalni regulaci teploty prostoru ve vybranych
mistnostech pomoci vnitfnich jednotek chladu (fan-coil) a prostorovych ovladacu.

Navrzeny fidici systém dale zajistuje ovladani a monitorovani provoznich a poruchovych stavd
danych technologii a umozriuje je i pfipadnou archivaci uréenych dat na centralnim dispecerském
pracovisti. Dale projektova dokumentace obsahuje svorky pro pfipojeni ovladani navazuijicich silovych
obvodu technologickych zafizeni a pro signalizaci jejich chodu.

Projektova dokumentace je zpracovana podle pozadavk( objednatele s cilem dosazeni piné
automatického provozu vytapéni, vzduchotechniky a klimatizace.

2. Rozsah dodavky

Dodavka nového zafizeni obsahuje nasledujici zékladni soucasti:
- rozvadéce méfeni a regulace, vybavené veskerymi regulatory, pomocnymi, jisticimi a
ovladacimi prvky
- veSkeré teplotni a vihkostni snimace potfebné pro regulaci
- veSkeré snimace kvality vzduchu potfebné pro regulaci vzduchotechniky
- tlakové snimace potfebné pro regulaci
- komunikaéni moduly a pfevodniky
- kabelaze ke vSem prvkim systému méfeni a regulace

3. Projektové podklady

Podkladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy a popis
vytépéni, vzduchotechniky a chlazeni a konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celkd.
Dale byly pouzity technické dokumentace firem, jejichz prvky budou pouzity v projektové dokumentaci.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovéani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

4. Provozni podminky

4.1. Rozvodna soustava

silova soustava : TN-S, 3 N+PE, 400 V, 50Hz
ovladaci napéti : 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR 24V, 50 Hz

4.2. Ochrana pired urazem el. proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana pfi poruse:
- z&kladni: automatickym odpojenim vadné €asti od zdroje v soustavé TN

- zvySend: ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana zakladni:
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4.3. Prostiedi, vnéjsi vlivy

Prostfedi a vnéjsi vlivy jednotlivych ¢asti objektu jsou dany ,Protokolem o uréeni vnéjsich vliva*
vypracovanym v ramci dokumentace pro stavebni povoleni.

Prostfedi dle CSN 33 2000-5-51, ed. 3: AB5, dale parametry normalni ve smyslu tabulky
32NM 1

4.4. Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Do rozvadécu uréenych pro MaR (MR1,MR2) jsou natazené privody ze silovych rozvadécu
daného objektu. Rozvadé¢ MR1 je slozeny ze dvou poli, jedno pole pro silovou ¢ast a druhé pole pro
¢ast regulaéni. Privodni kabely jsou v dodavce silovych instalaci. Pfivodni napajeci kabely jsou
napojené na diesel agregat. Rozvadéce pro silové pfipojeni a pro regulaci vytapéni, chlazeni a
vzduchotechniky jsou umisténé v 1.PP v prostorach technickych mistnosti (strojovna VZT, kotelna,
strojovna chlazeni).

Umisténi rozvadécl je znazornéno v pudorysech. Mozna odchylka umisténi rozvadéct vznikla
pfi realizaci bude dofeSena pfimo na stavbé v koordinaci s profesi vytapéni, chlazeni a
vzduchotechnika.

MR1 —sil. 1 — rozvadé¢ silovy, urCeny pro silové napdjeni technologie plynové kotelny a
vzduchotechnickych jednotek. Rozvadé¢ je umistény v prostoru technické
chodby v 1.PP m.¢. 029.

MR1 — MaR - rozvadé¢ MaR, urceny pro fizeni plynové kotelny a Fizeni vzduchotechnickych
zafizeni. Rozvadéc¢ je umistény v prostoru technické chodby v 1.PP m.¢. 029
naproti silovému rozvadéc¢i MRS1.

MR 2 — rozvadé¢ MaR, urceny pro silové napajeni a pro fizeni technologie chlazeni.
Rozvadéc je umistény v prostoru strojovny chlazeni v 1.PP m.&. 024.

Vykonova bilance:

Rozvadé¢ MR1S —instalovany pfikon 52 KW — hlavni vypinac¢ rozvadéce C 100/3
Rozvadé¢ MR 2 — instalovany pfikon 32 KW — hlavni vypinac¢ rozvadéce C 63/3

4.5. Ochrana proti prepéti

Mozné prepéti Sifici se po napajeci siti bude omezeno pomoci tfistuprfiové ochrany. Prvni dva
stupné ochrany budou instalované v silovych rozvadécich profese Sl. Treti stupen ochrany, ktery
zajistuje ochranu fidiciho systému pfed VF rusenim a pulznim pfepétim, pak bude instalovan
v rozvadécich MaR.

4.6. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Provedeni projektu plné respektuje vyhladku CUBP &. 48/1982 (v&etné zmén) a souvisejici
normy a predpisy. Montaz vSech zafizeni musi byt provadéna odborné zplsobilymi pracovniky a musi
byt dodrzovéana veskera bezpecnostni opatfeni.

» Nafizeni vlady €. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zpusob evidence, hldSeni a zasilani zdznamu
o Urazu.
» Nafizeni vlady €.9/2013 Sb., kterym se stanovi zplsob ochrany zdravi pfi praci
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Vyhlagka CUBP a CBU &. 50/1978 o odborné zplisobilosti v elektrotechnice, ve znéni vyhl.
98/1982 Sb.

Vyhlagka CUBP &. 48/1982 Sb. kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti
prace technickych zafizeni, ve znéni vyhl. €. 601/2006 Sb., vyhlasky ¢&. 207/1991 Sb. a
vyhlasky €. 192/2005 Sb. a nafizeni vlady €. 352/2000 Sb.

Zakon €. 309/2006 Sb., o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

VyhldSka MPSV 73/2010 Sb., kterou se urcuji vyhrazend elektricka zafizeni a stanovi nékteré
podminky k zaji§téni jejich bezpeénosti. CSN EN 50110-1ed.3 Obsluha a prace na
elektrickych zafizenich - Cést 1: Obecné poZzadavky

BOZP dodavatele

5. Technicky popis projektovaného zarizeni

5.1. Ridici systém méreni a regulace

Vzhledem k rozsahu a charakteru fizené technologie je pro méfeni a regulaci uvedenych
technologickych zafizeni pouzit volné programovatelny fidici systém, pfedstavovany autonomnimi
regulatory digitalniho Fidiciho systému DDC.

Jde o podstanice s technologii DDC (Direct Digital Control, dale jen DDC) s modularni
koncepci. Tyto systémy jsou pfeduréeny pfedevsim pro fizeni budov a soustav centralizovaného
zasobovani teplem, vzduchotechniku a technologii chlazeni. Navrzeny Fidici mikroprocesorovy systém
bude zajistovat fizeni jednotlivych technologickych zafizeni, tj. dalkové ovladani, monitorovani
(méreni stavovych hodnot veli¢in, monitorovani poruchovych stavi) a regulaci na pozadované
hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu pro jednotliva technologicka zafizeni a monitorovani
chodu souvisejicich zafizeni.

V autonomnim provozu jsou DDC regulatory jak softwarové tak hardwarové pruzné, takze se
dokazi pfizplsobit rozmanitym Fidicim procesum v cilovych aplikacich.

Pomoci displeje pfipojeného ke stanici Ize monitorovat aktualni stav vSech pfipojenych
technologickych zafizeni véetné moznosti zasahu do fizené technologie v nékolika riznych drovnich.
Vyhodou pfi aplikaci DDC regulatort je jejich jednoducha instalace a rychla zvladnutelnost, regulatory
nevyzaduji od obsluhy Zadné znalosti v oblasti programovani pocitacl. Provoz Fidiciho systému klade
minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom poskytuje dokonaly prehled o funkci
fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Pro méfeni a regulaci danych technologii objektu (zdroje tepla, vzduchotechniky, zdroje chladu
apod.) je navrzeny Fidici systém, ktery vychazi ze sou¢asného stupné standardu. Vzhledem k tomu,
7e v aredlu CZU Praha je jiz instalovan Fidici systém (Siemens) a vzhledem k rozsahu a charakteru
fizeni technologie prfedpokladame opét pouziti odpovidajiciho digitalniho Fidiciho systému DDC piné
kompatibilniho s jiz pouzitym Fidicim systémem v arealu.

Ridici systém je vytvofeny z autonomnich volné programovatelnych regulatord. Jednotlivé
stanice fidiciho systému jsou pomoci systémové sbérnice propojené mezi sebou a pomoci
komunikaéni sbérnice jsou pak napojené na centralni dispecerské pracovisté. Autonomni Fizeni
pomoci DDC podstanic zlstane zachovano i v pfipadé vypadku vzajemné komunikace mezi sebou i
s centralnim dispeCerskym pracovistém.

Vycet funkci systému MaR:

Ridici systém MaR bude zajistovat fizeni, méfeni a integraci nasledujicich technickych zafizeni
a systému:

- Rizeni zafizeni pro vytapéni staveb

- Rizeni vzduchotechnickych jednotek

- Rizeni zdroje chladu

- Rizeni teploty prostoru ve vybranych mistnostech
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- Sledovani provoznich tlakt rozvodu topné a chladné vody

- Zé&topové cidla v technickych mistnostech

- Monitorovani provoznich a poruchovych stavu fizené technologie

- Sledovani teplot v technickych mistnostech

- Monitoring informaci o pozaru z EPS, monitoring stavu poZarnich klapek, odpojeni VZT pfi
hrozicim pozaru

Déle navrzeny systém umozni oSetfeni letniho provozu zafizeni. Pfi letnim provozu je
v pravidelnych intervalech zajisténo procvicovani regulacnich ventill a cerpadel.

Modulova koncepce Fidiciho systému umoziiuje v pfipadé potfeby jeho prabézné rozsifovani,
pficemz mlze byt postupné zabezpeceno fizeni dalSich provoznich celku.

Navrzeny fidici systém MaR dale umoznuje sbér dat z jednotlivych méficl energii pro dany
objekt (el. energie, voda, teplo apod.). Jednotlivé méfice jsou vybavené modulem s komunikaci M-bus.

Vizualizace

Cely Fidici systém je pomoci datové sbérnice (po standardnich otevienych komunikacnich
protokolech - ethernet) napojen na stavajici centralni dispecerské pracovisté. Dispecerské pracovisté
je jiz instalované v pavilonu adrzby ,A“. Komunikacni linka bude dodavkou investora.

Pomoci program0 modernich programovych technologii Ize ziskat pfistup k libovolnym
informacim ze sité fidiciho systému. Uzivatelské programové vybaveni vypracované pro danou
konkrétni aplikaci fe$i pozadované fidici a kontrolni algoritmy. Ridici centrala systému BMS mimo
dalkového ovladani a monitorovani danych technologii slouzi i pro archivaci dat, pro tisk ulozenych dat
napf. ve formé grafd nebo tabulek, pro dalkovy prenos ulozenych dat a pro dalkové fizeni. Pfistup
k jednotlivym funkcim centrainiho pracovisté je v nékolika Urovnich (napf. administrativni, servisni,
operatorska apod.). Kazdé arovni pFistupu je pfifazena urcita role. Jednotlivé pfistupy jsou dostupné
pomoci hesel.

Ukolem centrdlni stanice je predavat obsluze s co nejmensim Casovym zpozdéni zpracované
informace o fizeném objektu a v pfipadé potfeby umoznit zasah do fizené technologie. Mezi zakladni
funkce centralni stanice patfi:

> zobrazeni jednotlivych oblasti objektu formou dynamizované barevné grafiky pro jednotlivé
technologie

» zobrazovani textovych informaci o stavu fizené technologie

» moznost centralniho ovladani vSech spotfebiCu energie a existujicich zdroji energie v misté,
v€. provozu, zastaveni a zmén hodnot parametrd kazdé jednotky v systému

» automatickd alarmovéa hlaSeni a zobrazeni stav(i v realném Case v daném misté s rozliSenym
stupném priority moznost doplnéni alarmové zpravy informaci o posloupnosti Cinnosti
vedoucich k vyfeSeni problému, automatické prepnuti do grafického rezimu se zobrazenim
prislusné technologie

> nékolikaurovhovy systém hesla umoznujici rozlisit pristupova prava pro jednotlivé operatory
nacitani provoznich hodin systémovych jednotek pro ucely preventivni udrzby

5.2. Zakladni popis regulace vytapéni

Zdrojem tepla pro dany objekt je nova plynové kotelna umisténa v 1.PP v m.¢. 028. Hlavni
soucasti kotelny jsou dva kondenzatni plynové kotle. Kotle jsou vybavené vlastni zakladni
automatikou doplnénou o komunikaéni moduly a spole¢ny kaskadovy fadi€¢ a zajistuji dodavku topné
vody pro vytapéni objektu auly. Kotle jsou fizené z kaskadového fadi¢e analogovym signalem 0-10V,
ktery stanovuje pozadovanou teplotu na spoleném vystupu z kotld. Kotle jsou pak vlastni
automatikou spinané kaskadnim zplGsobem, tzn., Ze pfi nizké teploté vody na vystupu z kotll se
nejprve sepne 1. kotel. Bude-li neustale teplota vystupu nizka, pfipoji se i 2. kotel. Pfi dosazeni
nastavené teploty vystupni vody dojde k postupnému vypinani kotld opaénym zplsobem, nez
probihalo zapinani kotl, tzn., ze se nejprve odpoji druhy kotel a pak i prvni kotel. Z dlvodu
stejnomérného opotfebovani kotlt je v pravidelnych intervalech pfepinan vedouci kotel.
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Vystupni topna voda z kotlt je pfivedena do rozdélovace a sbérace topné vody s odbockou do
nizkoteplotniho akumulatoru tepla. Z rozdélovace jsou napojené tfi topné vétve. Jedna topnd vétev je
urena pro vytapéni danych ¢asti objektu. Druha topna vétev je urend pro VZT resp. clony a tfeti
topné vétev je uréena pro ohfev TV. Topna vétev urCena pro vytdpéni danych Casti objektu je
vybavena ekvitermni regulaci teploty topné vody podle venkovni teploty a teploty zadané
v regulatoru. Soucasti topné vétve UT je trojcestny regulaéni ventil se servopochonem a obéhové
Cerpadlo, které je samostatné ovladano regulatorem podle potfeby tepla v pFisluSné vétvi.

Ekvitermni kfivka popisuje zavislost teploty topné vody v okruhu topné vétve na aktualni
venkovni teploté a mlze tak pomoci k udrzeni konstantni teploty ve vytdpéném prostoru a to i pfi
ménici se venkovni teploté. Cisté ekvitermni fizeni je soudasti komplexn&j§i regulace otopnych
soustav. Ekvitermni kfivka se definuje body jako 3 a vice bodova. Kazdy bod je uréen T pozadovanou
a odpovidajici T venkovni. Mezi témito body systém fizeni dodavky tepla obvykle provadi linearni
nebo polynomidlni interpolaci. Ekvitermni regulace teploty spociva v nastaveni teploty topné vody
(neboli v regulaci zdroje tepla) v zavislosti na venkovni teploté. PFi niz8i venkovni teploté je
pozadovana vys$Si teplota dodavané topné vody, aby doSlo k rovnovaze mezi dodanym teplem a
tepelnymi ztratami mistnosti a teplota mistnosti tak zlstala konstantni. Na z&kladé pozadované
teploty vystupni topné vody Ize zvolit ur€itou kfivku a podle venkovni teploty regulovat teplotu topné
vody.

Ekvitermni kflvky pro ruzné teploty v jedné mistnost

Teplota topné wody

Venkevnl teplata

Topnéa vétve pro VZT je vybavena pouze ob&hovym &erpadlem. Cerpadlo vétve je spinano
v zavislosti na pozadavku vzduchotechniky ohfivat vzduch.

Ohrev TV je zajiStény pomoci nabijeciho ¢erpadla a akumulaéni nddoby. V akumulaéni nadobé
je umistény snimac teploty. Ohfev TV je pak fizeny v zavislosti na teploté vody v akumulaéni nadobé
(50°C). P¥i poklesu teploty TV pod nastavenou mez dojde k sepnuti nabijeciho Cerpadla TV. Ohfev
TV je nadfazeny vétvim UT, tzn., Ze pfi nedostatecné teploté TV dojde k omezeni vystupu topnych
vétvi UT a k otevreni rozdélovaciho ventilu smérem k akumulaéni nadobé TV. Po natopeni TV na
pozadovanou hodnotu se Fidici systém vrati do pavodniho stavu regulace.

Na vystupnim potrubi z akumulaéni nadoby je umistény bezpecnostni termostat, ktery pfi
prekroCeni max. teploty TV (+60°C) da impuls do Fidiciho systému a ten vypne nabijeci ¢erpadlo a
zapoji poruchovou signalizaci.

Soucasti systému TV je i cirkulacni Cerpadlo. Cirkulaéni Cerpadlo TV je fizeno Casovym
programem po domluvé s provozovatelem.

Odbocka topné vody z kotlll je dale pfivedena do akumulatoru tepla. Toto akumulované teplo je
plné vyuzito pro podlahové vytapéni. Topna voda z akumulatoru je dale pfivedena do jednotlivych
rozdélovacll podlahového vytapéni, které jsou umisténé po objektu a zajiStovat vytapéni vybranych
mistnosti. Akumulator tepla slouZzi zaroven i jako zalozni zdroj tepla, ktery bude z druhé strany
napojeny pres vymeénik voda/voda na zalozni systém dodavky topné vody ze stavajiciho zdroje tepla
v objektu rektoratu.

V nouzovém rezimu (vypadek dodavky plynu, porucha kotll) je sepnuto obéhové Cerpadlo pred
vyménikem a rektorat bude dodavat topnou vodu a pfes vyménik tak bude nabijet akumulaéni
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nadobu. Vykon obé&hového Cerpadla bude fizeny signalem 0-10V v zavislosti na teploté vystupni vody
zvyméniku. Dale je otevien sméSovaci ventil pro nabijeni aku. nddoby (24.01), nabijeci Cerpadlo
(M24.1) je sepnuto a rovnéz jsou oteviené obé klapky (24.02 a 24.03) pro pfivod topné vody do
rozdélovace, kde se topna voda pouzije pouze pro prohfati uzlt VZT (pfi odstavenych ventilatorech).

Hlidani tlaku v systému UT je zabezpeceno tlakovou expanzni nadobou a snimacem tlaku
umisténym ve sbéraci systému. Pfi poklesu tlaku se uvede automaticky v ¢innost expanzni nédoba,
ale pfi delSim poklesu tlaku je aktivovana porucha poklesu tlaku systému.

Navrzeny Fidici systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavll (zaplaveni prostoru kotelny, pfetopeni prostoru kotelny, Unik plynu, pokles tlaku systému,
pretopeni média). Tyto stavy jsou signalizovany svétlem na rozvadéci, na ovladacim panelu
regulatoru a budou pfenaseny na centralni dispecerské pracovisté.

5.3. Zakladni popis regulace vzduchotechniky

Vzduchotechnicka zafizeni umisténa ve strojovné vzduchotechniky v 1.PP daného objektu auly
slouzi k odvétrani, klimatizaci a teplovzdusnému vytapéni vnitfnich prostorl objektu a ostatnich
prostorl a zabezpecuji pfivod Eerstvého vzduchu, jeho filtraci, ohfev, chlad a odtah znehodnoceného
vzduchu.

Vzduchotechnické zafizeni oznacené jako zafizeni €.1 je uréeno kvétrani a klimatizaci
prostoru auly. Jednotka je sestavena ze vstupni, vystupni a sméSovaci klapky, rota¢niho
rekuperatoru, ohfivaciho dilu, chladiciho dilu, filtrd a pfivodniho a odtahového ventilatoru. Ventilatory
jsou pripojené pres frekvencni meénice.

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele daného prostor. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu
vystupniho vzduchu, signalizaci poruchovych stavd jednotky a spinani jednotky dle ¢asového
programu uréeného uzivatelem danych prostord. Mimo €asovy program je mozné jednotku sepnout
pomoci ovladace umisténého v zdzemi auly. Pfesné umisténi ovlddace bude dofeSeno pfimo na
stavbé po domluvé s provozovatelem.

Jednotka pracuje se 100% pfivodem cerstvého vzduchu. MnozZstvi pfivadéného vzduchu je
regulovano pomoci frekvenénich méni¢lu v zavislosti na kvalité vzduchu v odtahovém potrubi
jednotky. SmésSovaci pomér &erstvého vzduchu a vzduchu cirkulaéniho je fizeny v zavislosti na
teploté prostoru auly a venkovni teploté.

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zafizeni - kromé ruéniho ovladani (jen servisni provoz) zajisti
provoz jednotky automaticky, pomoci okruhl zajiStujici tyto funkce:

* ovladani klapek na pfivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* fizeni teploty v pfivodnim potrubi pomoci vodniho ohfivace vzduchu

* fizeni teploty v pfivodnim potrubi pomoci vodniho chladi¢e vzduchu

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtrd

* signalizace poruchovych stavd

* nastaveni denniho, tydenniho a mési¢niho rezimu provozu

Privadény cerstvy vétraci vzduch je predehfivan teplem odpadniho vzduchu v rotaénim
rekupera¢nim vyméniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak dale upravovan na pozadovanou teplotu
pomoci vodniho ohfivace vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaveny trojcestnou regulaéni armaturou
opatfenou elektrickym servopohonem a obéhovym c&erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa
protimrazova ochrana, ktera zabrani zamrznuti a tim i zni€eni ohfivaciho dilu.

V letnim obdobi je pak vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci
chladiciho dilu. Chladici dil je napojeny na centralni rozvod chladu. Chladici dil jednotky je vybaveny
trojcestnou regulaéni armaturou opatfenou elektrickym servopohonem.

Vzduchotechnické zafizeni oznacené jako zarizeni €.2 je ur€eno k vétrani vstupniho foyer a
zazemi auly. Jednotka je sestavena ze vstupni a vystupni klapky, deskového rekuperatoru,
ohfivaciho dilu, chladiciho dilu, filtrd a pfivodniho a odtahového ventilatoru. Ventilatory jsou pfipojené
pres frekvenéni ménice.

Navrhovany fidici systém zajisti automaticky chod jednotky, poZzadované parametry vystupniho
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vzduchu, signalizaci poruchovych stavu jednotky a spinani jednotky dle ¢asovych programu uréenych
uzivatelem daného objektu. Mimo Casovy program je mozné jednotku sepnout pomoci ovladace
umisténého v prostoru foyer. Pfesné umisténi ovladace bude dofeSeno pfimo na stavbé po domluvé
s provozovatelem.

Jednotka pracuje se 100% pFivodem Cerstvého vzduchu. Mnozstvi pfivadéného a
odtahovaného vzduchu je regulovdno pomoci frekvenénich méni€d v zavislosti na kvalité vzduchu
v odtahovém potrubi jednotky.

Privadény cerstvy vétraci vzduch je predehfivan teplem odpadniho vzduchu v deskovém
rekupera¢nim vyméniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak dale upravovan na pozadovanou teplotu
pomoci vodniho ohfivace vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaveny trojcestnou regulaéni armaturou
opatfenou elektrickym servopohonem a obéhovym ¢&erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa
protimrazova ochrana, ktera zabrani zamrznuti a tim i zni€eni ohfivaciho dilu.

V letnim obdobi je pak vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci
chladiciho dilu. Chladici dil je napojeny na centralni rozvod chladu. Chladici dil jednotky je vybaveny
trojcestnou regulaéni armaturou opatfenou elektrickym servopohonem.

Vzduchotechnické zarizeni oznacené jako zafizeni €.3 zajiStuje vétrani a klimatizaci zazemi a
talarovny. Jednotka je sestavena ze vstupni a vystupni, deskového rekuperatoru, ohfivaciho dilu,
chladiciho dilu, filtrd a pfivodniho a odtahového ventilatoru. Ventilatory jsou pfipojené pres frekvenéni
meénice.

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele danych prostor(. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu
vystupniho vzduchu, signalizaci poruchovych stavi jednotky (zaneseni filtrd, poruchy ventilatoru, atd.)
a spinani jednotky dle ¢asovych programu uréenych uzivateli danych prostor. Mimo ¢asovy program
je mozné jednotku sepnout pomoci ovlddace umisténého v zdzemi taldrovny. Pfesné umisténi
ovladace bude dofeSeno pfimo na stavbé po domluvé s provozovatelem.

Jednotka pracuje se 100% pfivodem c&erstvého vzduchu. Mnozstvi pfivadéného vzduchu je
regulovano pomoci frekvencnich méni¢d v zavislosti na kvalité vzduchu v odtahovém potrubi
jednotky.

Privadény cerstvy vétraci vzduch je predehfivan teplem odpadniho vzduchu v deskovém
rekupera¢nim vyméniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak dale upravovan na pozadovanou teplotu
pomoci vodniho ohfivace vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaveny trojcestnou regulaéni armaturou
opatfenou elektrickym servopohonem a obéhovym c&erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa
protimrazova ochrana, ktera zabrani zamrznuti a tim i zni¢eni ohfivaciho dilu.

V letnim obdobi je pak vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci
chladiciho dilu. Chladici dil je napojeny na centralni rozvod chladu. Chladici dil jednotky je vybaveny
trojcestnou regulaéni armaturou opatfenou elektrickym servopohonem.

Vzduchotechnické zafizeni oznacdené jako zafizeni &.4 =zajiStovatvétrani a klimatizaci
technického z&zemi auly (rezie, server). Jednotka je opét sestavena ze vstupni a vystupni klapky,
deskového rekuperatoru, ohfivaciho dilu, chladiciho dilu, filtrd a pfivodniho a odtahového ventilatoru.
Ventilatory jsou pfipojené pres frekvenéni ménice.

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele danych prostor(. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu
vystupniho vzduchu, signalizaci poruchovych stavi jednotky (zaneseni filtrd, poruchy ventilatoru, atd.)
a spinani jednotky dle ¢asovych programui uréenych uzivateli danych prostor. Mimo ¢asovy program
je mozné jednotku sepnout pomoci ovladace umisténého v technickém zazemi auly. Pfesné umisténi
ovladace bude dofeSeno pfimo na stavbé po domluvé s provozovatelem.

Jednotka pracuje se 100% pFivodem cerstvého vzduchu. Mnozstvi pfivadéného a
odtahovaného vzduchu je regulovdno pomoci frekvenénich méni€d v zavislosti na kvalité vzduchu
v odtahovém potrubi jednotky.

Privadény cCerstvy vétraci vzduch je predehfivan teplem odpadniho vzduchu v deskovém
rekuperacnim vyméniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak déle upravovan na pozadovanou teplotu
pomoci vodniho ohfivace vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaveny trojcestnou regula¢ni armaturou
opatfenou elektrickym servopohonem a obéhovym c&erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa
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protimrazova ochrana, ktera zabrani zamrznuti a tim i zni€eni ohfivaciho dilu.

V letnim obdobi je pak vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci
chladiciho dilu. Chladici dil je napojeny na centralni rozvod chladu. Chladici dil jednotky je vybaveny
trojcestnou regulaéni armaturou opatfenou elektrickym servopohonem.

Pozn.: Souc¢éasti dodavky téchto VZT jsou i frekvencni ménice. Jednotky budou dodané tak, zZe
frekvencni ménice budou jiz propojené s danym motorem vzduchotechnické jednotky. Pokud tak
nebude dodané, umisténi ménicl jakoz i jeho propojeni s odpovidajicim motorem na stavbé feSi
profese VZT jako dodavatel tohoto zafizeni, nikoli profese MaR!!

Systém vzduchotechniky doplnény o vétrani technickych mistnosti (kotelna, strojovna VZT,
strojovna chlazeni). Tyto odtahové ventilatory jsou fizené jednak €asovym programem a jednak
v z&vislosti na teploté prostoru danych mistnosti.

Vétrani strojovny chlazeni zajiStuje odtahovy ventilator. Ventilator je ovlddany pomoci
detektoru Uniku chladiva. Pfi startu odtahového ventilatoru se soucasné otevie klapka pfivodniho
vzduchu do strojovny chlazeni.

Vétrani kotelny zajiStuje privodni ventilator. V privodnim je jesté instalovany elektricky ohfivac
vzduchu. Chod ohfivace je fizeny v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu a teploty prostoru
kotelny. Chod ohfivac¢e je podminény chodem pfivodniho ventilatoru. Po vypnuti elektroohfivace je
nutné zajistit dobéh pfivodniho ventilatoru tak, aby doSlo k vychlazeni komory ohfivace. PFi poruSe
pfivodniho ventilatoru je okamzité odstaven z provozu i elektricky ohfivaé. Ventilator je ovladany
pomoci detektoru Uniku chladiva. Pfi startu odtahového ventilatoru se soucasné otevie klapka
pfivodniho vzduchu do strojovny chlazeni.

Vzduchotechnické jednotky maji na vstupni klapce servopohon s havarijni funkci, ktery zajisti
pfi poruse nebo pfi vypadku napdjeni uzavfeni pfivodu vzduchu do VZT a tim se také zabrani
zamrznuti a zni¢eni ohfivaciho dilu. Filtry VZT jednotky jsou osazené snimaci diferenéniho tlaku.

Navrzeny Fidici systém zabezpeli provoz vzduchotechniky proti vyskytu havarijnich a
poruchovych stavu (protimrazova ochrana, porucha ventilatord, zaneseni filtrd a apod.). Tyto stavy
jsou signalizovany svétlem na rozvadéci a jsou pfenaseny na PC centralniho pracovisté.

Do fidiciho systému jsou pfivedeny také informace o pozaru ze systému EPS. Pfi aktivaci této
informace dojde k okamzitému vypnuti patfiénych vzduchotechnickych jednotek. Ridici systém rovnéz
vyhodnocuje stavy protipozarnich klapek vzduchotechniky.

Cely systém vétrani kancelafi a serverovny je jes$té doplnény o chlazeni prostord pomoci
podstropnich jednotek fan-coil. Tyto jednotky jsou instalované v podhledech danych mistnosti a
chladici dily jsou vybavené termoelektrickymi pohony. Jednotlivé jednotky a odpovidajici topidla
v danych mistnostech jsou fizené pomoci IRC modulll a nasténnych prostorovych moduld. Teplota
prostoru je pak Fizend pomoci prostorovych ovladaci teploty s korekci. Pomoci prostorovych
ovladacl je mozné provadét Upravu nastavené hodnoty prostorové teploty v rozmezi + 5°C. Otacky
fancoild je mozné volit bud manuélné, nebo automaticky pomoci pfepinace ota¢ek ventilatoru.

Navrhovany fFidici systém dale zajisti, aby nedochazelo k sou€asnému chodu topeni a
chlazeni.

5.4. Chlazeni

Jako zdroj chladu pro cely objekt auly jsou ve strojovné chlazeni v 1.PP umisténé dvé chladici
jednotky s venkovnim suchym chladi¢em. Vystupni chladna voda ze zdroju chladu (+6°C) je pomoci
obéhovych Cerpadel v sekundarnim okruhu pfivedena do akumulaéni nadrze. Ohfata voda z okruhu
rozvodu chladné vody je vracena zpét do akumulaéni nédrze, kde je opét ochlazena na pozadované
parametry. Primarni strana zdroje chladu je dochlazovana pomoci obéhovych Cerpadel a suchého
chladiCe, ktery je umistény na stfeSe objektu.

Zdroje chladu jsou spinané kaskadnim zplGsobem, tzn., Ze pfi vysoké teploté vody
v akumulaéni nadobé se nejprve sepne 1. zdroj. Bude-li teplota vody v akumulaéni nddobé neustéle
vysoka, zapne se i 2. zdroj chladu. Pfi dosaZzeni nastavené teploty chladné vody dojde k postupnému
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vypinani zdroja chladu opacnym zplsobem, nez probihalo zapinani, tzn., ze se nejprve odpoji druhy
zdroj a pak i prvni zdroj. Z ddvodu stejnomérného opotfebovani zdroji chladu je v pravidelnych
intervalech prepinén vedouci zdroj chladu.

Ochlazena voda je z akumulaéni nadrze pfivedena k jednotlivym odbérnym zafizenim.
Vystupni vétve chladné vody pro VZT a fan-coily jsou vybavené ob&hovymi Cerpadly. Vétev pro
chlazeni serverd a audio 2.NP jsou vybavené dvojici Cerpadel, sméSovacich ventild a uzaviracich
armatur.

Navrzeny Fidici systém zajiStuje spinani zdrojl chladu a distribuci chladiva k jednotlivym
odbérnym mistim. Zdroje chladu jsou spinané na zakladé poklesu teploty v akumulaéni nadobé.
Soucasné se startem zdroje chladu dojde i k zapnuti ¢erpadel primarniho a sekundarniho okruhu.
Obéhova cerpadla chladné vody pro vétve VZT a fan-coily jsou spinana na zakladé pozadavku
kteréhokoliv zafizeni na chlazeni.

Vzhledem k bezpecnosti vétvi chladné vody pro servery a audio jsou tyto vétve zdvojené a
pracuji vrezimu 100% zaskok, tzn. ze pfi poruse jednoho Cerpadla (jedné vétve) je automaticky
spindno druhé Cerpadlo (druh& vétev) a zéroven je vyhldSena porucha prvniho €erpadla. Z divodu
stejnomérného opotfebovani Cerpadel je v pravidelnych intervalech pfepindno vedouci cerpadlo.

Jelikoz je pro chlazeni serveru a audia pozadovana teplota vody 16°C jsou vétve vybavené
trojcestnym regulaénim ventilem. Pomoci tohoto ventilu a snimace teploty vystupni vody vétve je pak
teplota vody regulovana na 16°C.

Cely systém chlazeni serveri a audia je jeS$té doplnény o tzv. freecooling (volné chlazeni).
Tento systém je vyuzivany v zimnim obdobi pfi nizkych venkovnich teplotach. Pfi tomto systému
chlazeni jsou kompresorové jednotky odstaveny z provozu a je vyuzivan pouze venkovni suchy
chladi¢. Tento okruh je naplnény nemrznouci smési (glykol) a je od vodniho okruhu chlazeni
oddéleny pomoci deskovych vyménikd. Pomoci téchto vyménikd je chlad z glykolového okruhu
predavan do okruhu chlazeni vodou. Vzhledem k tomu, Ze vyuziti freecooling je nejvyhodnéjsi pro
vysSi teploty chladné vody (cca 16°C), nez je obvyklé (6/12°C), je vyuzivdm pouze pro vétev servery
a audiu 2.NP.

Vzhledem k bezpecnosti vétvi chladné vody pro servery a audio jsou vétve volného chlazeni
opét zdvojené. Z dlvodu stejnomérného opotfebovani ventild a Cerpadel jednotlivych vétvi jsou
v pravidelnych intervalech vétve pfepinany.

Teplota vystupni vody z vyméniku je Fizena pomoci trojcestného ventilu a ¢erpadla na vstupu
do vyméniku. Pfepinani systému strojni chlazeni/ volné chlazeni je zajiStovano pomoci uzaviracich
ventill (vétev servery) a pomoci uzaviracich klapek (vétev audio 2.NP). Pfepinani systému je fizeno
v zavislosti na venkovni teploté. BlizSi popis systému chlazeni je soucasti projektové dokumentace
chlazeni.

Hlidani tlaku v systému chlazeni je zabezpeceno na primarni strané i sekundarni strané
tlakovou expanzni nadobou a snimacem tlaku umisténym ve vratnych potrubich jednotlivych okruhd.
PFi poklesu tlaku se uvede automaticky v €innost expanzni nadoba, ale pfi delSim poklesu tlaku je
aktivovana porucha poklesu tlaku systému chlazeni.

Navrzeny Fidici systém zabezpeci provoz chlazeni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavll (porucha zdroju chladu, porucha ¢erpadel a apod.). Tyto stavy jsou signalizovany svétlem na
rozvadéci a jsou pfenaseny na PC centralniho pracovisté.

5.5. Popis zakladni individualni regulace teploty mistnosti (IRC)

Cely systém vytdpéni a vzduchotechniky je u vybranych mistnosti doplnén o lokalni individualni
regulaci (IRC) teploty prostoru danych mistnosti. Tyto prostory jsou vybavené chladicimi jednotkami
typu fan-coil. Jednotlivé jednotky v danych mistnostech jsou fizené pomoci IRC modultd a nasténnych
prostorovych moduld.

Prostorové moduly maji teplotni snimac, ovladac¢ pro korekci zddané hodnoty, tlacitko obsazeni
mistnosti, pfepina¢ ventilatoru a kontrolku LED. Ve spojeni fidiciho modulu s nasténnym modulem je
mozné provadét Upravu nastavené hodnoty prostorové teploty v rozmezi + 5°C a nastaveni rychlosti
ventilatoru. Otacky je mozné volit bud manudlné, nebo automaticky pomoci prepinae otacek
ventilatoru.
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Prostorova teplota mistnosti je regulovana pomoci chladiciho dilu klimatiza¢ni jednotky (fan-coil)
a v nékterych mistnostech pomoci radiatord nebo podlahového topeni. Chladici dily jednotek jsou
vybavené regulaénimi ventily s elektrickym servopohonem (dod. chlazeni) a uzaviraci armatury
radiator(i resp. vétvi podlahového topeni jsou také vybavené termoelektrickym pohony.
Navrhovany fidici systém zajisti, aby nedochazelo k sou¢asnému chodu topeni a chlazeni.
Jednotlivé stanice systému IRC jsou vzdjemné propojené sbérnici ethernet, ktera je ukoncena ve
stanici fidiciho systému.

5.6. Rozvadéce

Rozvadéce urcené pro MaR jsou umisténé v blizkosti regulovanych technologii. Rozvadéce
jsou vybavené regulacnimi prvky zajistujicimi regulaci technologickych celkd. V rozvadécich jsou
instalované vesSkeré regulatory, pomocné, jistici a ovladaci prvky.

V8echny stinéné kabely jsou spojené s PE na jednom konci kabelu v rozvadécich MaR. V
rozvadécich jsou silové vodice a binarni vystupy vedeny oddélené od vodi¢u analogovych a binarnich
vstupl. Zafizeni j chranéno pred poSkozenim v dusledku nadmérného napéti (atmosférickymi jevy,
spinacimi prepétimi, statickou elektfinou). V rozvadécich MaR jsou instalované svodice (pfepétova
ochrana) SPD typ 3 s VF filtrem pro RS.

Z rozvadécu je mozné volit rezimy chodu jednotlivych zafizeni (aut-0-ru¢.) pomoci pfepinacu.
V poloze prfepinace ,automat je chod danych zafizeni ovladan z fidiciho systému v&etné vSech
ochran jednotek, v poloze ,ruka“ je zafizeni trvale v chodu, ovSem bez hlidani poruchovych stavd,
(slouzi pouze k ovéreni funkénosti zarizeni)! Odpovédnost za chod zafizeni v ruénim rezimu
prebira osoba, ktera tento chod zvolila!!

Do fidiciho systému je pak pfenasena informace o poloze ,AUT" z jednotlivych pfepinacd.

5.7. Kabelové rozvody

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signalem a napétim 24V jsou pouzité stinéné
kabely JYTY, J-Y(ST)-Y, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V jsou pouzité kabely CYKY.

Jako kabelové trasy jsou ve strojovnach a v technickych zdzemich pouzité ocelové draténé
kabelové zlaby. Pro zménu sméru trasy (pro odbocky) jsou pouzité origindlni tvarové dily danych
zlabl. Konzoly a ostatni upevnovaci materidl budou pozinkované. V mistech nebezpeci
mechanického poskozeni jsou kabely chranény proti poSkozeni napf. ulozenim do pancérovych
trubek.

Ve svislych kabelovych trasach musi byt kabely zajistény proti posunu. Kabely po vystupu ze
zlabu az po vstup do pfipojovaného zafizeni jsou vedené po celé délce v plastové instalacni trubce,
v mistech oblouk(l, kfizeni a u vstupl do pfipojovaného zafizeni v ohebné instalaéni trubce.

Pro kabelaze vedené do jednotlivych mistnosti (teplotni ¢idla, pohony ventilll apod.) jsou
pouzité plastové elektroinstala¢ni trubky vedené v podhledech popf. v podlaze (soubézné s potrubim
VZT, topeni). Svislé trasa k teplotnim ¢idlim jsou ulozené pod omitkou.

Silové a MaR rozvody jsou prostorové oddélené.

Ochranné pospojovani je provedeno vodi¢i CY. VeSkeré pouzité vodi¢e budou barevné
odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodisem CY 6 a pomoci
kovového koryta se spoji opatfenymi véjifovymi podlozkami.

6. Poruchova signalizace

Poruchova signalizace zajiStuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavd. Pfi aktivaci je
porucha zobrazena signalnim svétlem na Cele rozvadéce, na ovladacim panelu regulatoru a déle je
prendSena na centrélni dispe€erské pracovisté (BMS).

PFi kritickych poruchach dojde k odstaveni daného zafizeni. Znovu zprovoznéni daného
zafizeni je mozné po odeznéni poruchy a rucnim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce
tlacitkem KVITACE.
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6.1. Pokles tlaku systému UT

Tento okruh hlid4 pokles tlaku vody v systému vytapéni pod stanovenou mez. Pokles tlaku je
automaticky vyrovnavam pomoci doplfiovaciho zafizeni. Trva-li vSak pokles tlaku déle nez bude
nastavena doba v regulatoru, dojde k indikaci poruchy. Pfi aktivaci této poruchy dojde k vypnuti
obéhovych cerpadel a k odstaveni vytapéni.

Méfeni tlaku je realizovano sbéraci topné vody.

6.2. Porucha uniku plynu

Tento okruh hlid4 koncentraci Uniku plynu v prostoru kotelny. Snimani je realizovano pomoci
dvoustupriového detektoru Uniku plynu. Pfi sepnuti prvniho stupné uniku plynu v kotelné je
signalizovana porucha — nekriticka porucha a sou¢asné je sepnut ventilator. Aktivace druhého stupné
vede ke kritické poruse a tudiz k odstaveni celého vytapéni, k signalizaci poruchy a k uzavfeni
havarijniho uzavéru plynu.

Detektory Uniku plynu v kotelné jsou umisténé v prostoru nad jednotlivymi kotli.

6.3. Prehrati prostoru kotelny

Tento okruh zajistuje signalizaci pfekroceni teploty v prostoru kotelny nad stanovenou mez
35°C. Méreni je zajiStovano pomoci analogového snimace teploty, ktery je umistén na sténé kotelny
ve vysce 1,7-2 m. nad podlahou. Snimac je umistén tak, aby byl co nejméné pfimo ovliviiovan
jakymikoli tepelnymi zdroji. PFi pfekroceni nastavené teploty dojde k signalizaci poruchy a k sepnuti
ventilatoru.

6.4. Porucha zaplaveni prostoru kotelny
Tento okruh hlida zaplaveni prostoru kotelny pomoci vodivostniho spinace umisténého tésné

6.5. Porucha éerpadel

Tento okruh zajistuje signalizaci chodu ¢erpadel. Regulator po zapnuti ¢erpadla o¢ekava signal
od pomocného kontaktu odpovidajiciho stykace jako potvrzeni chodu ¢erpadel. Pokud tento signal
nepfijde do stanoveného €asu (max. 1 min.), zastavi se Cerpadla a je signalizovana porucha
Cerpadla.

6.6. Protimrazova ochrana na vzduchu

Tento okruh vzduchotechniky zajiStuje signalizaci poklesu teploty pfivadéného vzduchu pod
nastavenou hodnotu 5°C. PF¥i poklesu teploty pod tuto mez dojde k odstaveni vzduchotechniky
(uzavfeni vstupni klapky), k Uplnému otevieni dvojcestného ventilu na pfivodu topné vody do
ohfivace a ke spusténi Cerpadla ohfivace.

Znovu zprovoznéni daného zafizeni je mozné po odeznéni poruchy a ruénim odblokovanim
poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem KVITACE.

6.7. Protimrazova ochrana na vodeé

Tento okruh hlida pokles teploty vratné vody od ohfivaciho dilu vzduchotechniky pod
nastavenou mez 15°C — nekriticka porucha. PFi poklesu pod tuto mez dojde k Uplnému otevieni
trojcestného ventilu na privodu topné vody do ohfivae a ke spusténi Cerpadla ohfivace, jednotka
zlstava v provozu. Pokud nedojde k opétovnému narustu teploty vratné vody, je jednotka po Case
odstavena na poruchu protimrazové ochrany na vzduchu. Protimrazové ochrany jsou aktivni i
v pfipadé, kdy neni jednotka zrovna provozovana (mimo provoz).
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6.8. Zaneseni filtru

Tento okruh hlida zaneseni filtrt VZT pomoci diferenénich snimacd tlaku. Pfi aktivaci této
poruchy dojde k jeji signalizaci. Obsluha by méla zajistit vycisténi nebo vyménu daného filtru. Tato
porucha neni brana jako havarie, proto vzduchotechnika zUstava dale v provozu. Porucha je pouze
signalizovana svétlem na dvefich rozvadéce.

Signalizace zanesend filtru : 250 Pa

6.9. Prehrati prostoru strojovny chlazeni

Tento okruh zajiStuje signalizaci pfekroceni teploty v prostorach strojoven nad stanovenou
mez 35°C. Méfeni je zajiStovano pomoci analogového snimace teploty, ktery je umistény na sténé
strojovny ve vySce 1,7-2 m. nad podlahou. Snimaé¢ je umistén tak, aby byl co nejméné pfimo
ovliviiovan jakymikoli tepelnymi zdroji. Pfi pfekroeni nastavené teploty dojde k signalizaci poruchy a
k sepnuti ventilatoru vétrani.

6.10. Porucha uniku chladiva

Tento okruh hlida koncentraci chladiva v prostoru strojovny chlazeni. Snimani je realizovano
pomoci dvoustupfiového detektoru Uniku chladiva. Pfi sepnuti prvniho stupné je signalizovana
porucha — nekriticka porucha. Dojde k sepnuti ventilatoru vétrani strojovny chlazeni. Aktivace druhého
stupné vede ke kritické porude, a tudiz k odstaveni celého chlazeni a k signalizaci poruchy. Detektor
uniku chladiva je umistény v prostoru mezi zdroji chladu.

6.11. Porucha zaplaveni prostoru strojovny chlazeni
Tento okruh hlida zaplaveni prostoru strojovny chlazeni pomoci vodivostniho spinace

e

strojovny chlazeni.

6.12. Pokles tlaku systému chlazeni

Tento okruh hlida pokles tlaku vody v jednotlivych okruzich systému chlazeni pod stanovenou
mez. Pokles tlaku je automaticky vyrovnavam pomoci doplfiovaciho zafizeni. Trva-li vSak pokles tlaku
déle nez bude nastavenda doba v regulatoru, dojde k indikaci poruchy. Pfi aktivaci této poruchy dojde
k vypnuti obéhovych Eerpadel, k otevieni ventilu dopousténi a k odstaveni chlazeni.

Méfeni tlaku je realizovano jednak na sbéraci chladné vody.

7. Pozadavky na ostatni profese

Profese elektro:

Zajisti napdajeni rozvadéct MaR a technologickych prvkd, které nejsou oviadany systémem MaR.
Béhem montazi zajisti koordinaci MaR a Silno pfi propojovani souvisejicich rozvadécéu silnoproudu.
Profese topeni:

Zajisti montdaz navarkl a montaz teplotnich cidel MaR do uréenych navarkd. Zajisti montaz
regulacnich ventild. Dale zajisti spravné hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém
MaR mohl spravé fungovat.

Profese VZT:

Zaijisti kompletni dodavku vSech vzduchotechnickych zafizeni v€etné pfipojeni jednotlivych motoru
jednotek na frekvenéni ménice! Dale zajisti v soucinnosti s pracovnikem realizacni firmy béhem
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uvadeéni do Cinnosti nastaveni pozadovanych pritokd a objemd vzduchu pro jednotliva zafizeni a pro
jednotlivé druhy provozu. V soucinnosti s pracovnikem profese MaR zajisti montaz protimrazového
termostatu v dostate¢ném predstihu pfed montazi trubnich rozvodu.

Profese chlazeni:

Zaijisti kompletni dodavku zdroji chladu a suchych chladi€d v€etné rozvadécl pro suché chladice.
Dale zajisti elektrické propojeni rozvadécu zdroji chladu a suchych chladic¢t. Zajisti spravné
hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese stavba:

Zajisti opraveni otvoru a zapraveni prostupl kabelovych tras pfes jednotlivé pficky objektu. Zapraveni
svislach tras vedenych pod omitkou.

8. Bezpec€nostni a organiza¢ni pokyny

8.1. Predpisy a nhormy

Dokumentace a dodavka je zpracovana podle platnych zakond, vyhlasek a podle predpist CSN
platnych v dobé zpracovani.

NejdulezitéjSi z nich uvadime:
CSN 33 0165 /EN 60446/ Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodi¢u barvami nebo Ccislicemi.
Provadéci ustanoveni

CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zékladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatieni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Elektrotechnické piedpisy. Elekiricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 42: Ochrana pred ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 4-43: Bezpeénost - Ochrana

pfed nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed.2 Elektrické instalace budov. Bezpecnost — Ochrana pfed ruSivym
napétim a elektromagnetickym ruSenim. Kapitola 443: Ochrana proti
atmosférickym nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-444: Bezpeénost —
Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.

Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti.
Opatfeni k ochrané proti nadprouddm

CSN 33 2000-7-729 Elektrické instalace nizkého napéti — ¢&ast 7-729: Zafizeni
jednolcelova a ve zvlastnich objektech — Ulicky pro obsluhu nebo
adrzbu

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 5-51:Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni. Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Odpojovani, spinani a
fizeni Oddil 534: Pfepétové ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni. Uzemnéni, ochranné vodi€e a vodice
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ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-56 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Zafizeni pro bezpeénostni ucely

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

CSN 33 3051 Ochrany elektrickych stroju a rozvodnych zafizeni

CSN 33 2130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti -Vnitini el. rozvody

CSN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spole€na ustanoveni

CSN 330120 Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti

IEC CSN 33 3015 Elektrotechnické prfedpisy. El.stanice a el. zafizeni. Zasady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudy rozvod v pramyslovych provozovnach

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pfed drazem el. proudem — spole€na hlediska pro instalaci
zafizeni

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadéde nizkého napéti - Cést 1: V8eobecna ustanoveni

8.2. Zakonné pozadavky na dodavatele

Obsahové vymezené femeslnou zivnosti ,Elektroinstalace, méfeni a regulace” v pfipadé pravni
formy — fyzické osoby podnikajici dle zivnhostenského zakona, obsahové vymezené Zivnostenskym
opravnénim ,Provadéni staveb, jejich zmén a odstrafiovani“ v pfipadé obchodni spole¢nosti.

Zhotovitel zpracuje pfed zapocetim s provadénim dila plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci na stavenisti dle § 15 zak. €. 309/2006 Sb. v aktudlnim znéni, jehoz soucésti je i ureni osoby
zodpovédné za bezpecnost a ochranu zdravi na stavenisti. Tento plan ulozi spolu se stavebnim denik
ne stavbe.

Zhotovitel pfi zahajeni stavby urci osobu stavbyvedouciho, ktery zabezpecuje odborné vedeni
provadéni stavby a ma pro tuto €innost opravnéni podle zakona €. 360/1992 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisl. Zajisti, aby jméno a pfijmeni stavbyvedouciho bylo uvedeno v protokolu o pfedani a prevzeti
staveni$té a bylo zapsano do stavebniho deniku s rozsahem jeho opravnéni a odpovédnosti. V
pFipadé persondlni zmény ve vykonu této funkce zabezpeci zhotovitel bez zbyte€ného odkladu
pFisluSnou zménu tohoto zapisu.

8.3. Montaz, zkousky a uvedeni do provozu

Montaze veskerych zafizeni musi byt provedeny odborné dle platnych zasad pro montaz téchto
zafizeni a v souladu s predpisy vyrobce. Montdz smi provadét pouze osoba a firma k tomu
kvalifikacné a odborné zpusobila a dle konkrétnich pozadavku i nélezité proskolena nebo certifikovana
vyrobcem zafizeni. P¥i instalaci je nutné respektovat pfisluSna zakonna ustanoven a normy, zejména
tykajici se bezpecnosti prace a ochrany zdravi. Pfedkladana dokumentace nefesi postup organizace
vystavby ani zafizeni stavenisté.

Po montazi systému je nutné provést jeho zkousky, které slouzi k ovéfeni sefizeni zafizeni a
zaroven prokazuji splnéni vykonovych a kvalitativnich ukazateld pfedmétné dodavky. Konkrétni
postupy a podminky zkouSek véetné pozadavku na jejich zdokumentovani budou pfed zahajeni
predloZzeny objednateli k odsouhlaseni. Pfredkladand dokumentace nefesi program zkousSek ani jejich
napln, zkousky budou provedeny dle standardu objednatele.

Uvedeni do provozu je podminéno radnym predanim dila spolu s kompletni dodavatelskou
dokumentaci (konstrukéni vykresy, dokumentace skute€ného provedeni, revizni zpravy, navody k
pouziti a manudly v ¢estiné, prohlaSeni o shodnosti zafizeni, soupis ndhradnich dild a pod). Pfed
predanim dila je tfeba provést zaskoleni obsluhy pfipadné i technické udrzby. VeSkeré leSeni a
konstrukce pro zpfistupnéni tézko dostupnych mist si zajiStuje dodavatel vlastnimi prostfedky.
Dodavatelska firma je povinna koordinovat veskeré instalace a umisténi zafizeni s ostatnimi
profesemi.

Zhotovitel je povinen v pribéhu provadéni stavebnich Uprav provést a dokumentovat vSechny
zkousky a kontroly vyplyvajici z PD, CSN a ze zavaznych predpis nebo poZzadované vyrobci
materialu nebo zafizeni. Zhotovitel musi oznamit termin provadéni zkousek, test a méreni zastupci
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investora nejpozdéji 3 pracovni dny predem.

Zhotovitel je povinen zajistit, aby vSechny materialy, latky a zafizeni pouzivané k provadéni
stavby byly fadné otestovany nebo schvéleny k pouziti. Nejde-li o material, latku nebo zafizeni, k nimz
byl vydan pfislusny atest, certifikat, prohlaSeni o shodé apod., je zhotovitel povinen zajistit na své
néklady provedeni odpovidajiciho odborného testu.

Zhotovitel je povinen obstarat a pfedlozit investorovi dokumenty o zpusobilosti materiéld, latek a
zafizeni k pouziti k provadéni stavby véetné vSech statnimi nebo statem uznavanymi zkuSebnami
udélenych atestq, certifikatll, schvaleni, revizi nebo osvédceni.

Soucasti pInéni zhotovitele a dokladem fadného provedeni stavby je dolozeni vysledki
potfebnych méfeni podle pozadavku pfislusnych statnich organd a pozadavku investora. Protokoly o
provedenych méfenich a vysledky zkouSek, testd a méreni preda zhotovitel investorovi jako soucast
predavaci dokumentace.

8.4. Uredni zkousky

l PFi montazZi elektroinstalace je nutné respektovat prislusné normy CSN (dfive zavazné normy
CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle
vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvod(l budou ukonceny provedenim pfislusnych zkouSek na el.
zarfizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s koneénym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel danych zafizeni povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve
Ihatach stanovenych v normé& CSN 331500 a ve vychozi revizni zpravé.

8.5. Povinnosti provozovatele

UdrZovat el. zafizeni v bezpe¢neém a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 ed.2 a zkouskami z
vyhl. €. 50/1978 Sb.

+ Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplsobem osoby bez elektrotechnicke
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN EN 50110-1 ed.2.

« S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe€nostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el.
zafizenim, ale které mohou pfi nedostatecné informovanosti o mozném nebezpeci zplsobit Uraz
nebo $kody na majetku.

* Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny v8echny dodatecné
provedené zmény, tzn., aby projekt vzdy odpovidal skute¢nému stavu elektroinstalace a tento
projekt skute€ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod..
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