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TECHNICKA ZPRAVA

1.0. Identifikaéni udaje stavby

Néazev stavby: Revitalizace auly CZU
Misto stavby: Areal CzU
Praha - Suchdol
Investor stavby: Ceska zemédélska univerzita
Kamycka 129
Praha - Suchdol
IC: 604 60 709
DIC: CZ60460709
Hlavni projektant: Architekti D.R.N.H., s.r.o.
Prichodni 377/2
Brno
IC: 262 66 971
Projektant ¢asti chlazeni: HJ project, spol. s r.o.
MaSkova 9
Brno

2.0. VSeobecné

Pfedmétem projektové dokumentace je navrh soustavy vodniho chlazeni pro chlazeni
jednotlivych mistnosti objektu, tak aby byly zajistény potfebné chladici vykony pro VZT
zarizeni a pro pokryti tepelnych ziskl v chlazenych prostorach.

Zdroj chladu a a strojovna chlazeni jsou umistény ve strojovné chlazeni v 1.PP,
suchy chladi¢ je umistén ve venkovnim prostiedi.

Soucasné Fesi celoro¢ni chlazeni fancoilt v ¢asti audio a serveru v zimnim obdobi -
tzv. freecooling.

Vychozi podklady:

- projektova dokumentace stavebni ¢asti
- platné pfedpisy a statni normy

- poZadavky investora

- poZadavky specializace VZT

Potfeby chladu jsou pfedany specializaci VZT

potfeba chladu - VZT jednotky (strojovha VZT v 1.PP) 157,1 kW
potfeba chladu - VZT FCU 27,4 KW
potfeba chladu - VZT FCU, celoro¢ni provoz 61,1 kw
potieba chladu server 25,0 kW

Dle pozadavku investora server ma nainstalovanou 100%-ni zalohy, kdy v pfipadé
vypadku se uvadi do provozu druhy zalozni server o stejném vykonu, nebude provozovan
soubéh obou serveru.

Vykony VZT jednotek a fancoild stanoveny specializaci vzduchotechnika, VZT
jednotky a fancoily jsou dodavkou specializace vzduchotechnika. Technologie serveru neni
soucasti této PD.

Chlazeni bude provedeno v souladu s pfisluSnym platnymi normami a pfedpisy zejména:
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CSN 01 8010
CSN 01 8013
CSN 06 0310
CSN 06 0830
CSN 07 7401

CSN 13 0010
CSN 13 0015
CSN 13 4309
CSN 13 1160

CSN 33 2000
CSN 42 0090
CSN 42 0251

CSN 42 0284

CSN 42 5710
CSN 425715
CSN 42 5716

CSN 73 0802
CSN 73 0804
CSN 73 0810
CSN 73 0818
CSN 73 0831
CSN 73 0834

CSN EN 287-1
CSN EN 764
CSN EN 13 480
CSN ISO 3864
CSN EN 1092-1

CSN EN 10 204
CSN EN 12 170
CSNEN 12 517-1
CSN EN 13 480
CSN EN 13 215

CSN EN 13313
CSN EN 12 900

CSN EN 13771-1
CSN EN 13771-2
CSN EN 13215

CSN EN 378-1 +A2

CSN EN 378-2 +A2

CSN EN 378-3 +Al

Bezpecnostni barvy a znacky. VSeobecné ustanoveni

PoZarni tabulky

Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montéaz

Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpecovaci zafizeni

Voda a para pro tepelna energeticka zafizeni s pracovnim tlakem

pary do 8 MPa

Potrubi a armatury. Jmenovité tlaky a pracovni pretlaky

Potrubi a armatury. Jmenovité svétlosti

Primyslové armatury. Pojistné ventily

Potrubi a armatury. Pfiruby a pfirubova hrdla. Pfiruby PN 2,5 az

PN 250

Elektrické instalace budov

Material pro tepelna energeticka zafizeni - Cast 1 az 8

Trubky ocelové bezedvé se zaruCenymi vlastnostmi za vysSich teplot -
Technické dodaci pfedpisy

Predpisy pro zpracovani uhlikovych oceli tfidy 11, 12 a oceli na odlitky
tfidy 26, uzivanych pro stavbu parnich kotll, parovodu a tlakovych
nadob, pracujicich za normalnich nebo zvysenych teplot

Trubky ocelové zavitové bézné. Rozméry

Trubky ocelové bezesvé tvarené za tepla. Rozméry

Trubky ocelové bezesvé tvarené za tepla s malymi meznimi uchylkami.
Rozméry

Pozarni bezpec€nost staveb. Nevyrobni objekty

Pozarni bezpec€nost staveb - Vyrobni objekty

Pozarni bezpec€nost staveb - Spolecna ustanoveni

Pozarni bezpecnost staveb - Obsazeni objektll osobami

Pozarni bezpecCnost staveb - Shromazdovaci prostory

PozZarni bezpecnost staveb. Zmény staveb

Svarovani. Zkousky svaredd. Tavné svafovani. Cast 1: Oceli

Tlakova zafizeni. Terminologie a oznadovani. Tlak, teplota, objem
Kovova prumyslova potrubi

Bezpecnostni barvy a bezpeénostni znacky

Potrubi a armatury. Pfiruby a pfirubova hrdla. Pfiruby PN 2,5 az

PN 250

Kovové vyrobky - Druhy dokumentl kontroly

Tepelné soustavy v budovach vyZadujici kvalifikovanou obsluhu
Nedestruktivni zkouseni svar(i - Cast 1: Hodnoceni svarovych spojli
Kovovéa pramyslova potrubi - Cast 1 az 8

Kondenzaéni jednotky pro chlazeni - Jmenovité podminky, tolerance a
Udaje vykonnosti udavané vyrobcem

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla - Odborna zpUsobilost osob
Chladivové kompresory - Hodnotici podminky, tolerance a vykonové
charakteristiky udavané vyrobcem

Kompresory a kondenzaéni jednotky pro chlazeni - Méfeni vykonnosti
a zkusebni metody - Cést 1: Chladivové kompresory

Kompresory a kondenzaéni jednotky pro chlazeni - MéFeni vykonnosti
a zkusebni metody - Cést 2: Kondenzaéni jednotky

Kondenzacni jednotky pro chlazeni - Jmenovité podminky, tolerance a
Gdaje vykonnosti udavané vyrobcem

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla - Bezpecnostni a environmentalni
pozadavky - Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace a kritéria
volby

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla - Bezpec€nostni a environmentalni
pozadavky - Cast 2: Konstrukce, vyroba, zkouseni, znaceni a
dokumentace

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla - Bezpecnostni a environmentalni
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} poZadavky - Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osob
CSN EN 378-4 +Al1 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla - Bezpecnostni a environmentalni
poZadavky - Cast 4: Provoz, udrzba, oprava a rekuperace

CSN EN 13 136 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla - Pojistna zafizeni proti pfekroceni
} tlaku a jim pfislusna potrubi - Vypoctové postupy
CSN EN 1861 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Schémata okruh(l zafizeni a

. schémata potrubi a pfistroji - Usporadani a znacky
CSN EN 14 624 Vykonnosti mobilnich detektort uniku halogenovanych chladiv a jejich
pFitomnosti v ovzdusi mistnost

CSN EN 14276-1 +A1 Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych Cerpadel -
Cast 1: Nadoby - Vieobecné pozadavky

CSN EN 14276-2 +Al Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych Cerpadel -
Cast 2: Potrubi - VSeobecné pozadavky

CSN EN 1333 PFiruby a pfirubové spoje - Potrubni soucasti - Definice a volba PN

CSN EN ISO 6708  Potrubni &asti. Definice a vybér jmenovitych svétlosti. DN

CSN EN 13480-1 Kovova pramyslova potrubi - Cast 1: Obecné

CSN EN 13480-2 Kovova pramyslova potrubi - Cast 2: Materialy

CSN EN 13480-3  Kovova pramyslovéa potrubi - Cast 3: Konstrukce a vypocet

CSN EN 13480-4 Kovova priimyslova potrubi - Cast 4: VVyroba a montaz

CSN EN 13480-5 Kovova priimyslova potrubi - Cast 5: Kontrola a zkou$eni

CSN EN ISO 7686  Plastové trubky a tvarovky - Stanoveni neprihlednosti

CSN EN ISO 10147 Trubky a tvarovky ze sitovaného polyetylenu (PE-X) - Posouzeni
stupné zesitovani stanovenim obsahu gelu

CSN EN 736-1 Armatury. Terminologie. Cast 1: Definice typ(i armatur
CSN EN 736-2 Armatury. Terminologie. Cast 2: Definice sougasti armatur
CSN EN 736-3 Armatury. Terminologie. Cast 3: Definice termind

CSN EN 19 Primyslové armatury - Znaceni kovovych armatur

Nafizeni vlady 178/2001
Nafizeni vlady €. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl
pfi praci, ve znéni nafr. vl. €. 523/2002 Sb.

Nafizeni vlady 378/2001
Nafizeni vlady &. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizSi pozadavky na bezpeény provoz a
pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroju a naradi

Nafizeni viady 494/2001

Nafizeni vlady €. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zpusob evidence, hlaseni a zasilani
zaznamu o Urazu, vzor zaznamu o Urazu a okruh organu a instituci, kterym se ohlasuje
pracovni Uraz a zasila zaznam o Urazu

Nafizeni viady 495/2001
Nafizeni vlady €. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizSi podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prostfedku, mycich, €isticich a dezinfekénich prostredku

Nafizeni vlady 11/2002
Nafizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich znacek
a zavedeni signall, ve znéni nafr. vl. €. 405/2004 Sb.

Nafizeni vlady 163/2002
Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb.. Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na
vybrané stavebni vyrobky

Nafizeni vlady 26/2003
Nafizeni vlady €. 26/2003 Sb.. Nafizeni viady, kterym se stanovi technické pozadavky na
tlakova zafizeni


http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-258-2000-sb-a-souvisejici-predpisy#p313
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-262-2006-sb-a-souvisejici-predpisy#p369
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-262-2006-sb-a-souvisejici-predpisy#p370
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-262-2006-sb-a-souvisejici-predpisy#p371

Nafizeni viady 101/2005
Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnégjSich pozadavcich na pracovi§té a pracovni
prostredi

Nafizeni viady 148/2006
Nafizeni vliady €. 148/2006 Sb.. Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky
hluku a vibraci

Nafizeni vlady &. 591/2006

Nafizeni vlady ¢&. 591/2006 Sb. o pozadavcich na bezpeCnost a ochranu zdravi na
stavenistich

Nafizeni vlady &. 361/2007

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb.. Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci

Nafizeni viady &. 148/2006
Nafizeni vliady €. 148/2006 Sb.. Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi UCinky
hluku a vibraci

Zakon 174/1968

Zakon ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpec€nosti prace, ve znéni zakona
CNR &. 575/1990 Sb. a zakona CNR &. 159/1992 Sb. (v Uplném znéni vyhlaseném pod &.
396/1992 Sb.) ve znéni zakona €. 47/1994 Sb., zak. €. 71/2000 Sb., zak. ¢. 124/ /2000 Sb.,
zak. ¢. 151/2002 Sb., zak. ¢. 309/2002 Sb. a zak. ¢é. 320/2002 Sb.

Zéakon 133/1985

Zakon &. 133/1985 Sh. Ceské narodni rady o pozarni ochrang, ve znéni zak. &. 425/1990
Sb., zak. €. 40/1994 Sb. a zak. €. 203/1994 Sb.; (UpIné znéni vyhlaSeno pod €. 91/1995 Sb.),
ve znéni zak. €. 163/1998 Sb., zak. ¢. 71/2000 Sb., zak. ¢. 237/2000 Sb. a zak. ¢. 320/2002
Sh.

Zakon 388/1991 ;
Zakon CNR €. 388/1991 Sb., o Statnim fondu zivotniho prostfedi, ve znéni zak. CNR
334/1992 Sb., zak. ¢. 254/2001 Sb. a zak. ¢. 482/2004 Sb.

)¢

Zakon ¢. 513/1991
Zakon ¢. 513/1991 Sb. Obchodni zakon

Zakon 17/1992
Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi, ve znéni zak. ¢&. 123/1998 Sb. a zakona &.
100/2001 Sb.

Zakon ¢&. 396/1992
Zakon €. 396/1992 Sb. Zakon o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace

Zakon €. 22/1997
Zakon €. 22/1997 Sb. Zakon o technickych pozadavcich na vyrobu.

Zakon 353/1999

Zakon ¢&. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpUsobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi pFipravky a o zméné zakona &. 425/1990
Sb., o okresnich Uradech, upravé jejich plsobnosti a o nékterych dalSich opatfenich s tim
souvisejicich, ve znéni pozdéjSich predpisu, (zakon o prevenci zavaznych havarii), ve znéni
zak. €. 258/ /2000 Sb., zak. €. 320/2002 Sb. a zak. ¢. 82/2004 Sb., uplné znéni zakona
vyhlasené zakonem ¢&. 349/2004 Sb.


http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-133-1985-sb-a-souvisejici-predpisy
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/predpisy-tykajici-se-ochrany-zivotniho-prostredi#p384
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/predpisy-tykajici-se-ochrany-zivotniho-prostredi#p385
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/predpisy-tykajici-se-ochrany-zivotniho-prostredi#p386

Zakon €. 258/2000
Zakon €. 258/2000 Sb. Zakon o ochrané vefejného zdravi

Zékon 185/2001

Zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu, ve znéni zak.
477/2001 Sb., zak. €. 76/2002 Sb., zak. ¢. 275/2002 Sb., zak. ¢. 320/2002 Sb., zak.
167/2004 Sb. a zak. €. 188/2004 Sb.

S‘)< (24

Zakon 86/2002

Zakon €. 86/2002 Sh., o ochrané ovzdu$i a o zméné nékterych dalSich zakonl (zakon o
ochrané ovzdusi), ve znéni zak. €. 521/2002 Sb. a zak. €. 92/2004 Sb.

Zakon ¢. 177/2006
Zakon ¢&. 177/2006 Sb., kterym se méni zakon &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve
znéni pozdéjSich predpisl

Zakon 183/2006
Zakon €. 183/2006 Sb.. Zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Zakon €. 309/2006

Zakon ¢. 309/2006 Sb.. Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpeénosti a ochrany zdravi pfi
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich
podminek bezpec€nosti)

Vyhlaska 85/1978

Vyhlaska &. 85/1978 Sb. Ceského ufadu bezpeénosti prace o kontrolach, revizich a
zkouskach plynovych zafizeni

Vyhlaska 18/1979

Vyhlagka &. 18/1979 Sb.. Ceského Ufadu bezpednosti prace a Ceského bariského uradu,
kterou se ur€uji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpeclnosti

Vyhlaska 246/2001

Vyhlaska ministerstva vnitra €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpec¢nosti a o
vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaSka o poZarni prevenci)

Vyhlaska 392/2003

Vyhlaska €. 392/2003 Sb., o bezpecnosti provozu technickych zafizeni a o poZzadavcich na
vyhrazena technicka zafizeni tlakova, zdvihaci a plynova pfi hornické &innosti a Cinnosti
provadéné hornickym zplsobem

Vyhlaska 192/2005 3
Vyhlaska &. 192/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského ufadu bezpeCnosti prace
€. 48/1982 Sh., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpec€nosti prace a

technickych zafizeni, ve znéni pozdéjSich predpisl

Vyhlaska 591/2006
Vyhlaska €. 591/2006 Sb.. Vyhlaska ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezpecénost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Vyhlaska 148/2007
Vyhlaska €. 148/2007 Sb.. Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov

Vyhlaska 193/2007
Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnich rozvodu tepelné energie a chladu
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http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/predpisy-tykajici-se-ochrany-zivotniho-prostredi#p387
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-86-2002-sb-a-souvisejici-predpisy
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-133-1985-sb-a-souvisejici-predpisy#p193
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-174-1968-sb-a-souvisejici-predpisy#p381

Vyhlaska 268/2009
Vyhlaska €. 268/2009 Sb.. Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby

VyhlaSka 73/2010

Vyhlaska €. 73/2010 Sb.. Vyhlaska o vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich
Svarové spoje tlakovych &asti musi provadét montazni pracovnik s opravnénim k témto
ukonum (statni svareCska zkouska).

3.0. NavrZené reseni

Misto stavby: Praha
Nadmofrska vyska 181 m n.m.
Letni vypoctova teplota t,=30°C
Zimni vypoctova teplota t,,=13°C
Letni vypoctova entalpie 54,1 kJ/ kg s.v.

Pro pokryti tepelnych zatézi v objektu slouzi soustava nepfimého vodniho chlazeni,
ktera pfivadi ochlazenou kapalinu do chladi€¢t VZT jednotek a do vyméniku fancoild.

Teplonosnou latkou odvodu tepla z chladice kapaliny do suchého chladice je
nemrznouci kapalina.

Chladonosnou latkou pro chlazeni objektu je chlazena voda. Strojni zafizeni chlazené
vody je umisténo v 1. PP ve strojovné chlazeni a vné strojovnu chlazeni - suchy chladic.

Chladi¢ kapaliny (zdroj chladu) a suchy chladi¢ jsou dodavkou specializace
vzduchotechniky.

Strojni zafizeni rozvodu chlazené vody je umisténo v prostoru strojovny chlazeni.
Strojni zafizeni rozvodu chlazené vody tvori:
- chladi¢ kapaliny vykonu 107,0 kW, v po¢tu 2 ks (dodavkou specializace vzduchotechniky)
- suchy chladi¢ vykonu 277,0 kW, v poc¢tu 1 ks (dodavkou specializace vzduchotechniky)
- vyrovnavaci nadrz objemu 2 500 |, v poctu 1 ks
- obéhova Cerpadla primarniho a sekundarniho okruhu
- ob&hova Cerpadla nemrznouci kapaliny (suchy chladic)
- armatur chlazené vody a nemrznouci kapaliny
- expanzni nadoby
- tepelné izolovanych ocelovych potrubnich rozvodud chlazené vody a nemrznouci kapaliny
- predizolované potrubi vedené v zemi venkovniho prostoru mezi chladi¢em kapaliny a
suchym chladi¢em

Déle jsou ve strojovné chlazeni umistény deskové vyméniky (zafizeni specializace
VZT, dodavka specializace VZT), které zajiStuji chlazeni v zimnim obdobi pomoci suchého
chladi¢e. Napojeni potrubnich rozvod strojniho chlazeni a volného chlazeni - vyuZiti nizkych
teplot venkovniho vzduchu (freecooling) je provedeno tak, aby bylo mozno pouZivat oba
zpusoby - v pfipadé, kdy je mozno pouzit volné chlazeni (pouze v provozu suchy chladic)
dochézi k odstaveni strojniho chlazeni (chladi€i kapaliny) z provozu a je provozovano volné
chlazeni. V potrubnim rozvodu jsou uzaviraci armatury s el. pohonem (dodavka MaR), které
zajistuji pfepinani chlazeni mezi strojnim chlazenim a volnym chlazenim.
Vzhledem k 100% -ni zaru€eni parametrd chlazené vody na nejvzdalené&jSim koncovém
spotfebici je vystupni teplota z vyméniku nastavena na vystupni teplotu vody 6,0 °C.

Teplotni spad chlazené a nemrznouci kapaliny:

chlazena voda, okruh chladi¢u kapaliny 6/12 °C
chlazena voda 8/14 °C
chlazena voda server 16/21 °C



nemrznouci kapalina (primarni strana chladi¢e kapaliny), strojni chlazeni 45/40 °C
nemrznouci kapalina - primarni strana vyméniku, freecooling 4/10 °C
chlazena voda sekundarni strana vyméniku 6/12 °C

Pro chlazeni objektu jsou navrzeny dva chladic¢e kapaliny (zdroje chladu) umisténé ve
strojovné chlazeni v 1. PP.

Vyrobu chlazené vody zabezpecuji 2 ks chladi¢d kapaliny o chladicim vykonu
137,0 kW, celkem 274,0 kW, odvod tepla z kondenzatoru chladi€¢i zajistuje 1 ks suchého
chladice.

Teplotni spad chlazené vody v objektu je 8/14 °C (médium upravena voda).
Vzhledem k 100% -ni zaruCeni parametrd chlazené vody na nejvzdalen&jSim koncovém
spotiebi¢i jsou zdroje chladu nastaveny na vystupni teplotu vody z vyparniku 6,0 °C.
Chlazena voda je vyrabéna ve vyparniku jednotlivych chladi¢u kapaliny, po ochlazeni na
6,0 °C ve vyparniku, je distribuovana ¢erpadlem do vyrovnavaci nadoby — tento okruh vyroby
chladu a jeho distribuci do akumulaéni nadoby tvofi tzv. sekundarni okruh. Kazdy chladi¢
kapaliny mé& samostatny sekundéarni okruh s Cerpadlem, které zajiStuje konstantni pratok
vyparnikem chladi¢e kapaliny.

Chladi¢ kapaliny (chladici jednotka) bude uloZen na izolatorech chvéni, které budou v
pribéhu montaze aretovany. Po usazeni chladi¢e kapaliny a napojeni potrubnich rozvodu
chlazené a chladici vody budou aretace pruzného ulozeni odstranény. Chladi¢ kapaliny bude
uloZen na odpruzeném betonovém zakladku.

Parametry chladic¢e kapaliny

chladici vykon 137,0 kW
Vyparnik

chlazena voda 6/12 °C
prutok vody 5,44 /s
tlakova ztrata 18,1 kPa
Kondenzator

kapalina 30% ethylénglykol
teplotni spad 45/40 °C
pritok kapaliny 9,49 I/s
tlakova ztrata 60,1 kPa

Zakladni data jednotky
rozméry (dx3$xv) 1110x930x 1910

Parametry suchého chladi¢e

max. vykon 360,0 kW
vykon 376,7 kW
kapalina 30% ethylénglykol
teplotni spad 45/40 °C
pritok kapaliny 68,0 m3/h
tlakova ztrata 14,0 kPa

V chladivovém okruhu chladie kapaliny je odejmuto teplo chlazené vodé ve
vyparniku. Toto teplo je odvedeno v kondenzatoru, kde dochazi ke kondenzaci chladiva pfi
odvadéni tepla pres teplosménnou plochu kondenzatoru do primarniho kapalinového okruhu.
Teplota nemrznouci kapaliny na vystupu z kondenzéatoru je 45 °C a je ochlazovana na
teplotu 40 °C v suchém chladici, nemrznouci kapalina je pfivadéna do vyméniku suchého
chladi¢e, teplo je odvadéno vymeéniky suchého chladiCe, ktery je ochlazovan venkovnim
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vzduchem. Proudéni vzduchu vyméniky suchého chladiCe zajisStuji ventilatory jednotlivych
vymeéniku suchého chladice.

Ochlazend nemrznouci kapalina je ze suchého chladiCe opét odvadéna do kondenzatoru
chladi¢e kapaliny. Obéh nemrznouci kapaliny v primarnim okruhu je pomoci suchobé&zného
jednostupriového Cerpadla. Odvedenim tepla v suchém chladi¢i do okolniho vzduchu se
uzavira systém chlazeni.

Primarni okruh chladi¢e kapaliny pracuje s chladivem a je urCen pro vychlazovani
vody v chladi€i kapaliny. Zafizeni pracuje na principu pfimého odparu chladiva ve vyparniku
chladiCe kapaliny a jeho zpétné kondenzaci v kondenzatoru.

V sekundarnim okruhu je vedena chlazena voda 6/12 °C - chlazena voda se schlazuje ve
vyparniku z teploty + 12 °C na teplotu + 6 °C.

Okruh chlazené vody je rozdélen:
- na primarni okruh
- na sekundarni okruh

V primarnim okruhu je ochlazen& chlazena voda + 6 °C vedena z chladi¢e kapaliny
do vyrovnavaci nadoby. Ohfata chlazena voda + 12 °C je vedena z vyrovnavaci nadoby
Cerpadlem do chladice kapaliny.

V sekundarnim okruhu je chlazena voda 6/12 °C z akumulaéni nadoby vedena na do
jednotlivych okruht chlazeni:
- chlazeni pomoci fancoilt
- chlazeni pro vzduchotechniku

Vratna voda je vedena z jednotlivych okruhl chlazeni zpét do vyrovnavaci nadoby.

Okruh kondenzator — suchy chladi¢, okruh nemrznouci chladici kapaliny:

Ve strojovné je umisténo jednostupriové suchobé&zné Cerpadlo umisténé na vstupu
nemrznouci chladici kapaliny do kondenzéatoru, vybavené soupravou armatur, na vystupu
z vyparniku chladic¢e kapaliny je rovny usek potrubi s osazenym pratokovym spinacem (flow
switch) a soupravou armatur. Kazdy chladi¢ kapaliny je osazen Cerpadlem.

Ze strojovny chlazeni je potrubi vedeno do venkovniho prostfedi (exteriéru)
k uzaviené suchému chladi¢i. Ve strojovné jsou navic osazeny prvky hospodafstvi
nemrznouci kapaliny suchého chladi¢e. Pro dodrzeni min. teploty 40 °C na vstupu do
chladiCe kapaliny je okruh suchého chladi¢e vybaven trojcestnou sméSovaci armaturou a
ventilatory suchého chladi¢e budou osazeny frekvenénim méni¢em (ventilatory). Trojcestna
smésSovaci armatura a frekvenéni méni¢ suchého chladi¢e udrzuji teplotu nemrznouci
kapaliny vedené ze suchého chladi¢e do chladi¢e kapaliny na pozadované hodnoté. - fizeni
na min. poZadovanou teplotu.

Pfi poklesu pod min. hladinu nemrznouci chladici kapaliny v suchém chladi¢i musi byt
odstaven z provozu cely okruh této véZe véetné chladi¢e kapaliny a Cerpadel.

Dopousténi nemrznouci kapaliny do okruhu suchého chladi¢e je pomoci zafizeni
hospodarstvi nemrznouci kapaliny na zakladé tlakovych pomérl v okruhu nemrznouci
kapaliny.

Popis funkce a ovladani suchého chladi¢e kapaliny

Chladi¢e kapaliny maji samostatné primarni Cerpadlo a spoleény okruh odvodu tepla v
suchém chladi¢i kapaliny - pro odvod tepla z kondenzatoru pies suchy chladi¢ kapaliny do
okolniho prostfedi. Suchy chladi¢ kapaliny tvofi 1 ks suchého chladi¢e kapaliny, suchy
chladi¢ kapaliny je uzavieného typu, pro odvod teplého vzduchu slouzi ventilatory.

PFfi provozu chladi¢e kapaliny je snaha o co nejvétSi vychlazeni primarni nemrznouci
kapaliny v suchém chladici kapaliny, a to:

1) na teplotu +40 °C ze suchého chladi¢e kapaliny

2) na rozdil teplot mezi vystupem z vyparniku a kondenzatoru min. dt = 34 °C

P¥i teploté pod 18 °C na vstupu do chladi¢e kapaliny (popf. vystupu ze ze suchého chladice
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kapaliny) je suchy chladi¢ kapaliny ,regulovan“ pomoci frekvenéniho méni¢e na motoru
ventilatoru pro odvod vzduchu v suchém chladi¢i tak, aby byla teplota nad touto mezi,
v pfipadé Ze i pfi vypnutém ventilatoru je teplota na vystupu pod 18 °C dochazi ke
smésovani klapkami pfed zdrojem chladu na tuto teplotu. Teplota nemrznouci kapaliny je
také regulovana trojcestnou smésovaci armaturou. Ventildtor suchého chladi¢e kapaliny je
pohanén motorem fizenym frekvenénim ménic¢em.

Na suchy chladi¢ jsou dale napojeny deskové vyméniky, které zajistuji chlazeni v
zimnim obdobi - freecooling. Toto chlazeni bude v zimnim obdobi pouZito pro chlazeni
pomoci fancoildl ve 2. NP (celoro¢ni chlazeni) v ¢asti audio a pro chlazeni serveru. Chlazeni
serveru a fancoilll celoro¢niho chlazeni je zalohovano - 100% -ni nainstalovana zaloha
(v€etné deskovych vymeéniku - jeden v provozu, druhy zaloha).

ZabezpeCovaci zafizeni tvofi expanzni a pojistné zafizeni chladici soustavy, které
zabezpeduji pokryti zmén objemu vody v soustavé a zamezeni narlstu tlaku nad dovolenou
mez.

Pro okruh nemrznouci kapaliny je navrzena expanzni tlakovd nadoba, samostatna pro kazdy
okruh chladi¢e kapaliny.
Pro okruh chlazené vody je navrZzena expanzni tlakova nadoba.

Pojistnym zafizenim jsou pojistné ventily osazené na chladi¢i kapaliny, mezi
pojistnym ventilem a vymeénikem chladi¢e kapaliny nesmi byt instalovana uzaviraci armatura.

V okruhu rozvodu nemrznouci kapaliny chladi¢e kapaliny (primarni okruh chladice
kapaliny - okruh kondenzaéni strany, chladi¢ kapaliny - suchy chladi€) je osazeno jedno
Cerpadlo s pfisludnymi armaturami, které zajistuje ob&h nemrznouci kapaliny v okruhu
chladi¢e kapaliny - suchy chladi€ - viz vykresova ¢ast PD (co chladi¢ kapaliny to ¢erpadlo).

V primarnim okruhu rozvodu chlazené vody (chladi¢ kapaliny - vyrovnavaci nadoba)
je pro chladi¢ kapaliny osazeno jedno Cerpadlo s pfislusnymi armaturami, které zajidtuje
obéh chlazené vody v primarnim okruhu rozvodu chlazené vody - viz vykresova ¢ast PD (co
chladi¢ kapaliny to ¢erpadlo).

V sekundarnim okruhu jsou okruhy chlazeni vybaveny obé&hovymi Cerpadly s
pfislusnymi armaturami, které zajiStuje obé&h chlazené vody v okruhu chlazeni - viz
vykresova ¢ast PD (co okruh to ¢erpadlo).

V primarnim okruhu rozvodu nemrznouci kapaliny deskovych vyménikd je na
primarni strané osazeno jedno Cerpadlo s pfisluSnymi armaturami, které zajiStuje obéh
nemrznouci kapaliny v okruhu deskovy vyménik - suchy chladi¢ - viz vykresova ¢ast PD (co
chladici jednotka to Cerpadlo).

Rozvody potrubi jsou navrzeny:
- z ocelovych zavitovych trubek bezedvych dle CSN 42 5710, jakost materialu 11 353.0 a
11373.0
- z ocelovych hladkych trubek bezedvych dle CSN 42 5715, jakost materidlu 11 353.0 a
11373.0
Rozvod potrubi je veden:
- volné pod stropem
- volné, podél svislé stavebni konstrukci
Potrubi je navrzeno ocelové, které je vedeno volné a bude tepelné izolovano.
Potrubi bude upevnéno na sténach a ke stropu pomoci typového uchyceni bézné pro dany
typ potrubi. Potrubi bude zavéSeno do stropu nebo uloZeno na konzolach, vzdalenosti
jednotlivych zavésu, vzdalenosti jednotlivych zavéslt uvedeny v nasledujicim odstavci.
Dilatace potrubi je pfirozené vytvofenymi kompenzatory tvaru U, L, Z. Spad potrubi
min. 0 az 3 promile.
Rozvod potrubi je v nejvySsSim misté odvzdusnén - osazen odvzduSnovacimi
armaturami a v nejniz§im misté jsou umistény vypoustéci armatury.
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Potrubi bude osazeno navarky a odbéry pro tlakoméry. tlakova €idla a pod.. Potrubi bude
tepelné izolovano.

Spojovani potrubi bude zavitovymi spoji nebo svafovanim (vée dle CSN), konce
potrubi budou pfed svafovanim upraveny, zabrouSeny a bude dbano na dodrzeni
predepsanych odchylek pfiloZzeni obou koncl potrubi, je nepfipustné ponechani okuji od
déleni potrubi ve svaru. Veskeré napojeni, odbo¢ky a rozbocCky budou zhotoveny z kolen
nebo opatfeny nabéhem. Pro zménu sméru budou pouzity kolena a oblouky s polomérem
ohybu R = 1,5x D. Potrubi bude vodivé propojeno v souladu s technickymi normami.
Zamecnické konstrukce pro uloZeni potrubi, objimky a zavésy jsou v dodavce potrubi.
Potrubi bude pred montazi peclivé vyc€isténo a po montazi proplachnuto vodou. Prostupy
potrubi sténami a stropy budou opatfeny prostupovymi manzetami.

Ocelové izolované potrubi je opatfeno zakladnim natérem, neizolované potrubi je
opatfeno emailovym natérem.

Potrubni rozvody budou po montazi oznaCeny barevnymi pruhy pro rozliSeni
protékajiciho média a dale Sipkami podle sméru proudéni. Dale budou potrubi oznacena
Ciselné pro rozliSeni jednotlivych vétvi. Uzaviraci a regulaéni armatury v potrubi budou
oznacena popisem ur¢ujicim pfislusnost k vétvi nebo uzivateli.

Prostupy potrubnich rozvodl vedené jednotlivymi pozarné délicimi konstrukcemi
musi byt utésnény v souladu s CSN 73 0804. Pii prachodu potrubnim rozvodem stavebni
konstrukci mezi jednotlivymi pozarnimi Useky bude potrubni rozvod osazen pozZarnimi
ucpavkami ve kvalité max. EI60. Na ucpavky je nutné pouzit hmoty stupné hoflavosti
maximalné C1. Do svétlosti 50 mm ucpavky protipozarnim tmelem, nad 50 mm protipozarni
manzety.

Maximalni vzdalenosti uloZeni izolovaného ocelového potrubi:

DN 15 1,3m
DN 20 1,6m
DN 25 1,9m
DN 32 2,2m
DN 40 2,5m
@ 57x2,9 2,7m
@ 76x3,2 34m
@ 89x3,6 3,7m
@ 108x4,0 4,3 m
@ 133x4,5 51m

Prostupy potrubnich rozvodl vedené jednotlivymi pozarné délicimi konstrukcemi
musi byt utésnény v souladu s CSN 63 0804. Pfi prichodu potrubnim rozvodem stavebni
konstrukci mezi jednotlivymi poZarnimi Useky bude potrubni rozvod osazen poZarnimi
ucpavkami ve kvalit¢é max. EI60. Na ucpavky je nutné pouzit hmoty stupné hoflavosti
maximalné C1.

Do svétlosti 50 mm ucpavky protipoZzarnim tmelem.
Nad 50 mm protipoZarni manzety.

Armatury okruhu chlazené vody budou pouzity bézné zavitové a mezipfirubové pro
min. pfetlak PN 10. Uzaviraci armatury budou tfidy tésnosti A. Vypousténi systému je rucni
pomoci vypoustécich kohoutd osazenych v nejniz§im misté. V jednotlivych okruzich
chlazené vody a nemrznouci kapaliny jsou navrzeny regula¢ni armatury pro zaregulovani
prutokd do jednotlivych spotfebil a zafizeni.

Kazdy FCU a kazda VZT jednotka je pfes uzaviraci armatury a tlakové nezavisly
sefizovaci a regulacni ventil s méficimi koncovkami napojen na potrubni rozvod - pro
hydraulické vyregulovani jednotek je kazdy FCU vybaven a kazda VZT jednotka vybavena
tlakové nezavislym ventilem se sefizovaci a regulacni funkci, s integrovanym automatickym
regulatorem. Pfed kazdym FCU a pfed kazdou VZT jednotkou bude na pfivodu chlazené
vody umistén kulovy kohout a filtr pfislusné dimenze a na vratu tlakové nezavisly ventil se
sefizovaci a regulaéni funkci a kulovy kohout pfislusné dimenze.
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Veskeré zavitové armatury budou v potrubi osazeny rozebiratelnymi spoji.

FCU a VZT jednotky budou napojeny na potrubni rozvod pomoci opancéfovanych
tlakovych hadic pfislusné dimenze v PN 16, délky 0,3 m.

V potrubnim rozvodu chlazené vody jsou umistény pryzové tlumici kompenzatory
(vlozky) - €erpadla - pro utlumeni chvéni. Jako pryZové tlumici vloZky jsou navrzeny tlumici
kompenzétory pro rozvody chlazené vody.

Pfed uvedenim do provozu je nutno veSkeré zafizeni proplachnout a provést ve
smyslu platnych norem zkousku tésnosti, dilataCni zkouSku a provozni zkouSku chlazeni
(zkouSka chlazeni) za ucelem provéreni funkce a technickych parametrli soustavy chlazené
vody. Soucasti zkousek bude provedeno hydraulické vyregulovani soustavy chlazené vody.
Tlakové zkouSky budou provadény tlakovym vzduchem po dobu 10 hodin. Po uspésné
tlakové zkouSce bude proveden protokol o tlakové zkouSce.

Pri montazi budou dodrzeny vSechny platné normy, protipozarni a bezpecnostni
piedpisy a vyhlasky.

Po dokonéeni montaznich praci bude proveden Stitky popis celé technologie
chlazeni.

Prostupy potrubnich rozvodld vedené jednotlivymi pozarné délicimi konstrukcemi
musi byt utésnény v souladu s pfislusnymi normami.

Jsou-li v mistnostech, kde je vedeni potrubnich rozvodl pravlaky, které snizuji
svétlou vySku na hodnotu mensi, nez je nutna podchodna vySka musi se tyto privlaky natfit
Zlutou barvou s pFicnymi ernymi pruhy.

PFi montazi budou dodrzeny montazni pfedpisy vyrobcu jednotlivych zafizeni

Pro spravnou funkci celého systému chlazeni je nutné zajistit kvalifikované
pracovniky pro obsluhu, dozor a udrzbu, tito pracovnici musi byt fadné zaskoleni o obsluze
v8ech zafizeni systému. Doporucuji, aby budouci obsluha byla pfitomna pfi provoznich
zkouSkach systému a pokud je to mozné, aby se budouci provozovatel pokud je zndm
(zdroje chladu, Cerpadla) pozaduji dodavatelem zafizeni zaSkoleni o provozu a udrzbé
obsluhu zvlast pro tyto zafizeni.

Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky i teoreticky a musi byt
prokazatelné poucena o vS8ech bezpec€nostnich predpisech a opatienich pfi praci se
zafizenim a o prvni pomoci pfi Urazech elektrickym proudem a chladivem.

Soucasti dodavky jednotlivych €asti zafizeni musi byt navod na provoz, obsluhu a udrzbu (v
narodnim jazyce). Ochranné prostfedky (Iékarni¢ka s potfebnym vybavenim pro prvni pomoc
pfi urazech el. proudem a chladivem) a protipozarni prostfedky (hasici zafizeni) zajisti
uzivatel zafizeni.

4.0. Predizolované potrubi

Projektant upozornuje, ze pred zahajenim vykopovych praci je nezbytné nutné
inzenyrské sité presné vytycit, aby nedoslo k jejich poSkozeni. Zakreslené inZenyrské
sité nebyly zamérfeny a tedy jejich umisténi a zakresleni v PD ma informativni
charakter. Jejich zakresleni v PD neni v zadném pripadé spolehlivym uréovatelem, Ze
tyto sité existuji ¢i neexistuji. Dale projektant upozornuje, ze jiné sité nebyly nikym v
dobé zpracovavani PD predany.
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V pripadé kfiZeni teplovodniho potrubi se silovymi kabely je nutno dosahnout jeho zvySené
ochrany pfed ucinky vysokych teplot pfi pfipadnych poruchach téchto silovych kabell
(nepfedpoklada se).

KFizeny kabel se ulozi vyhradné do betonovych tvarnicovych chraniCek nebo korytek (pfesah
1 m na obé strany teplovodniho potrubi).

Pfi kfizeni se silovymi stejnosmérnymi kabely musi byt, kromé& vySe uvedeného, jesté
provedena tepelna ochrana.

a) Pfi kfiZzeni jediného kabelu bude teplovod v misté kfizeni obalen dvojitou vrstvou
geotextilie (izochran)

b) PFi kfizeni s vice kabely a minimalné s jednim z nich stejnosmérnym, je nutno na
zhutnény 10 cm obsyp ulozit betonové desky tl. 5 mm. Pfesah tepelné ochrany musi byt
minimalné 0,5 m na obé strany (pfesah Siftky o 15 cm na obé strany teplovodu

V ochrannych pasmech inZenyrskych siti je nutno vykopy provadét ruéné se zvySenou
opatrnosti a dbat podminek majitell inZenyrskych siti a organl statni spravy

Vlastni potrubi je tvofeno mediovodni trubkou a chrani¢kami pfi prostupu zaklady a
vstupu do jednotlivych objektu. Tento kompaktni systém je pfi dilataénim pohybu omezovan
tfenim v piskovém lozi, ve kterém je uloZen. Potrubi bude uloZzeno ve vykopu v piskovém
loZi. Jedna se o predizolované ocelové trubky bezesSvé hladké. Venkovni rozvod bude po
uloZeni potrubniho rozvodu zasypan.

Pfed zahajenim zemnich praci je nutno vytycit veSkera podzemni vedeni, které jsou
v blizkosti nebo kfizuji trasu topného kanalu. K¥izeni a soubéhy s inZenyrskymi sitémi musi
byt v souladu s CSN.

Provadéni vlastnich zemnich praci se Ffidi pfislusnou CSN. Vykopy musi byt
provedeny v takové Sifce, aby vznikl dostateény prostor pro nasledné pracovni postupy,
predevsim provedeni svaru, montaz spojek, zhutnéni obsypl atd.

V pfipadé vyskytu nizké hladiny podzemnich vod je nezbytné dno topného kanalu
trvale odvodnit v Grovni pod piskovym loZzem - neni v PD feSeno, nebot se predpoklada, ze
hladina spodnich vod nedosahuje spodni trovné topného kanalu.

Podkladni vrstva v minimalni vySce 100 mm az 200 mm dle praméru potrubi se
provede piskem o zrnitosti 0 — 8 mm s mirou zhutnéni 0,8. Tento zhutnény podsyp se
provede na nivelaéni vySku uloZeni potrubi. Bo¢ni rozte¢ musi byt minimalné 150 mm, stejné
jako rozte¢ chranicky a stény topného kanalu.

Obsyp potrubi je proveden opét piskem se stejnou mirou zhutnéni. Tato vrstva saha
po zhutnéni cca 100 (150) mm nad vrchol chrani¢ky. Na ni se poklada vystrazna folie.

Konecné kryti se provede v souladu s projektovou dokumentaci.

Ocelové potrubni rozvody bude vybaveno snimacimi vodii, které v pfipadé
pozadavku umoznuji trvalé monitorovani celého systému potrubniho venkovniho rozvodu.

Prostupy stavajicimi betonovymi zaklady budou vyvrtany dle vnéjSiho rozméru tésnici
paznice. Po vyvrtani otvoru budou otvory osazeny paznicemi v nerezovém provedeni. Po
osazeni potrubi provedeno osazeni priruby a dotazeni SroubU paznice pro utésnéni
prochazejiciho potrubi.

Vykopové a bouraci prace:

Pfi provadéni vykopovych a bouracich praci si zhotovitel posoudi pouZiti dostupné
mechanizaci dle vlastnich moznosti. Jejich pouzivani vSak bude provadéno na zakladé
platnych predpist. Pfed zapocCetim vykopovych praci musi zhotovitel nechat vytycit a
v terénu vyznacit vSechny stavajici inzenyrske sité a vytyCovaci body nového teplovodu.

V komunikacich bude vykopova ryha zafezana. Budou odstranény jejich konstrukéni
vrstvy. V zelenych plochach bude sejmuta ornice v prislusné tloustce odhad cca 20 az
30 cm) a zemina bude ulozena na mezideponii.
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Vykopové prace v tésném soubé&hu se stavajicim inZenyrskymi sitémi a v ochranném pasmu
kefu a stromd budou zhotovitel provadét ruéné tak, aby nedos$lo k jejich poSkozeni. Vstup
potrubi do budovy bude proveden navrtavkou obvodovych zdi a fadnym zaizolovanim jako
napf. chranickou s manzetou, gumovym tésnénim, kanalizacni pénou proti vniknuti vody ze
zeminy.

Vybourana sut z komunikaci (v€etné jejich konstrukénich vrstev) bude odvezena
k recyklaci. Vykopek v zelenych plochach bude ulozen vedle vykopu, ostatni bude ulozen na
mezideponii dodavatele. Vykopek, ktery nebude pouZzit pro zasyp, bude odvezen na
povolenou skladku odpadu.

Provadéni bouracich praci mohou jen kvalifikovani pracovnici pod stalym dozorem
odpovédného pracovnika.

PFi  zjisténi jakychkoliv nepfedpokladanych skutecnosti, oznami tyto dodavatel
projektantovi realiza¢ni ¢asti, ktery provede pfipadné zmény v projektové dokumentaci.

UloZeni potrubi a kabell do vykopové ryhy:

Potrubi bude uloZzeno do nové vytvofeného vykopu. Pfedizolované potrubi bude
uloZeno na hutnény 150 mm piskovy podsyp. KFivku zrnitosti ur€i vyrobce pfedizolovaného
potrubi (napf. max. zrnitost —16 mm, max. 9 % hmotnosti — 0,075 mm nebo 3 % hmotnosti —
0,020 mm). V pfipadé pozadavku budou na piskovy podsyp ulozeny kabely pro pfenos dat
z jednotlivych pfedavacich mist.) Po montazi potrubi bude toto obsypano ochrannou vrstvou
pisku do vySe cca 200 mm nad horni hranu plastové trubky.

Minimalni kryti nad plastovou trubkou je cca 0,80 m ve volném terénu, cca 1,0 m ve
vozovce. Na zasypovou vrstvu pisku bude uloZena 2 x vystrazna folie s mezerou 0,50 m
(nad jednotlivé trubky) s pfesahem 15 cm a 1 x vystrazna paska oranzové barvy Sifky
300 mm na kabely (v pfipadé jejich instalace). Piskovy zasyp a obsyp pro potrubi se provadi
ruéné, stejné jako hutnéni pisku. Nad piskem bude hutnéna dalsi vrstva pisku po vrstvach
bez kameni.

Zapraveni povrchu:

. Hutnéni bude provadéno po vrstvach. Travnaté plochy dot€ené zemnimi pracemi a
provozem mechanizmi budou zhutnény, osety a pfedany jejich spravci.. Tam, kde je trasa
vedena chodnikem v delSich souvislych Usecich, bude stavajici asfaltobetonovy kryt
chodniku odstranén v celé Sifce chodniku a uveden do plvodniho stavu.

Veskeré nadzemni prekazky, které byly provizorné premistény, zhotovitel pred
ukon&enim stavby vrati do plvodniho stavu.

V pfipadé novych Sachet, ty budou upraveny izolaci proti vniknuti vody ze zeminy
(nepfedpoklada se s instalaci novych Sachet).

Plan kontrol a zkousSek:

V pribéhu stavebnich praci budou pribézné provadény tyto zkousky a kontroly:

Zasypovy material:

Sestava se z pisku o velikosti zrna 0-16 mm, ktery nesmi obsahovat hlinité pfimési.
Kfivku zrnitosti ur¢i vyrobce pfedizolovaného potrubi (napf. max. zrnitost — 16 mm, max. 9%
hmotnosti - 0.075 mm nebo 3% hmotnosti — 0.020 mm). Kvalitu zdsypového materialu dolozi
zhotovitel atestem dodavatelské firmy.

Zasypovy material pod, vedle i nad trubkou musi byt zhutnén podle pfedpist vyrobce
pfedizolovaného potrubi. Zhutnéni vedle a pfimo nad trubkou bude provedeno ruéné. Potom
lze pouzit mechanického vibratoru, av8ak pfitom nesmi byt trubky vystavény vétSimu
dynamickému tlaku nez 100 kPa. Kvalitu zhutnéni provéfi nezavisla zkusebna.

Minimalni tloustka podsypu (150 mm) a zasypu (200 mm) je stanovena PD. Jeji
kontrola bude provadéna méfenim pomoci metru po 2 m, v pfipadé nesrovnalosti po 3 m.
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Zasyp vykopu bude proveden zhutnénym vykopkem bez kameni. Hutnéni bude
provadéno po vrstvach.

Spad potrubi:
Spad potrubi bude kontrolovan v pribéhu montaze dle podélného profilu pomoci

vodovahy, pfipadné nivelaénim pFistrojem. Smér spadu bude upfesnén dle skute¢né polohy
stavajicich inzenyrskych siti. Pfipustna mira odchylky od pfedepsaného spadu je
max. 0,5 %,

Ke vSem zkouskam bude prizvan zastupce objednatele a bude sepsan protokol ¢&i
zapis do stavebniho deniku.

Podminky pro zabezpecéeni provozu inzenyrskych siti, ochrana zelené:

Umisténi jednotlivych siti v situacich vychazi z podkladl jejich spravcl a
z CSN 73 6005 (prostorova Uprava vedeni a technické vybaveni). ProtoZze podklady od
jednotlivych spravcu siti nejsou znamy, pred vlastnim zahajenim vykopovych praci, je
povinnosti zhotovitele nechat vytycit vSechny sité od jejich spravcl na vlastni naklady.

Pfi kfizeni a soubé&hu jednotlivych siti je tfeba tyto zabezpecit proti poSkozeni, dle
potfeby pfelozit, nebo uloZit do korytek. Po celou dobu realizace je tfeba dodrzovat
podminky dané jednotlivymi spravci siti.

V mistech, kde dojde k naruSeni ochranného pasma keft a stromu (2,5 m od kmene)
a pod vétvovim, bude zhotovitel provadét vykop ru¢né se snahou neposkodit kofenovy
systém téchto dfevin. Dfeviny zhotovitel zajisti proti padu, vétve svaze, kofenovy systém
bude udrzovat ve vlhku (hadry kropené vodou). Kmeny strom( zhotovitel opatfi proti
poskozeni bednénim a nebude k nim hrnout vykopek.

Bezkanalové zemni ulozeni potrubi:

Materiél potrubi

Pro montaz teplovodu v bezkanalovém zemnim uloZeni bude pouZito pfedizolované
potrubi s vnitfni ocelovou svafovanou trubkou PIP 130 - provedeni A dle DIN 2458/1626,
material St 37.0. Tepelna izolace z PUR pé&ny s min. objemovou hmotnosti 80 kg/m? je zalita
v plastové PE trubce.

Trubky budou dodany ve 12 -ti metrovych délkach. Ohyby, odbo€ky a zemni armatury budou
dodany jako predizolované trubni dily.

Spoje potrubi budou po svareni zrentgenovany a spojky budou vypénény.

Pro Celni ochranu PUR izolace proti vniknuti vlhkosti na koncich trubek v objektech
pfi pfechodu na klasicky zplUsob vedeni potrubi budou pfedizolovana potrubi ukonéena
smrstovacim vikem. Pro utésnéni mezi plastovou trubkou a chranickou pfi vstupu do objektu
bude pouzit systém proti tlakové vodé €i plynu.

Predizolované potrubi je opatfeno vodic¢i pro kontrolu vihkosti (Alarmsystém).

Kontrolni systém:

Potrubi bude opatfeno vodi€i pro zjisténi poruchy a jeji lokalizaci. Ve sméru dodavky
tepla do suchého chladi¢e je médény drat na pravé strané u obou potrubi. Dle poZzadavku
investora budou dratky v objektu zapojeny do systému hlasici poruchu (neni soucasti PD).

Viypousténi a odvzdusnéni:

V nejvysSich mistech trasy bude provedeno odvzdudnéni (na suchém chladici), v
nejnizsich mistech vypousténi dle CSN 38 3365 (technicka mistnost).

Vypusténa nemrznouci kapalina se bude pre€erpavat do technické mistnosti, do
nadrze na glykol a dodate€né nadrze stejného objemu jako je nadrz na glykol). Teplota

kapaliny vypousténé do nadrze nesmi prekrocit 40 °C.
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Montazni prace:

Montdzni pace na teplovodnim potrubi budou probihat nasledné po stavebni
pfipravenosti.

Pro montéz potrubi bude pfipraven vykop s piskovym podsypem. Potrubi bude
spousténo do vykopu. V mistech s kfizenim s inzenyrskymi sitémi bude provadéna montaz
jednotlivych dilG potrubi v topném kanalu.

Po provedeni montaznich praci bude predizolované potrubi zkouSeno RTG,
napusténo, proplachnuto, tlakové zkouSeno, zasypano. Zasyp zhutnén podle predpisi
vyrobce predizolovaného potrubi a provedeno pfipadné tepelné predpéti. Poté mlze byt
zprovoznén a uveden na provozni parametry pro dané obdobi.

Svarovani:

Montaz potrubi bude zhotovitel provadét dle CSN 13480. Zhotovitel bude proskolen
na montaz vyrobcem predizolovaného potrubi.

Svafovani musi byt provadéno podle CSN EN 13480-4. Svarové spoje budou
provedeny podle doporuéeni CSN EN 13480-5.

V&echny svary musi byt oznageny dle CSN EN 13480-5 tak, aby bylo mozné
identifikovat svarece, ktefi provadéli jednotlivé svary. Cisla svari budou zanesena do
dokumentace skutecného provedeni. Svary kontrolované RTG budou oznaceny tak, aby je
bylo moZno na RTG snimcich, potrubi a v dokumentaci snadno identifikovat.

Svarovat lze pouze nepoSkozené konce potrubi, konce trubek upraveny dle
CSN EN 13480-5, trubky musi byt zbaveny neéistot. Stehovani a svafovani koncl trubek se
musi provadét ve spojich, které jsou odlehCeny (bez napéti). Stehované Casti se zajisti
mechanicky v souosé poloze a provede se min. ve tfech bodech. Pfipadné malé zmény
sméru Ize provadét Sikmymi svary max. do 3 na 6 -ti m kus trubky.

PFi svafovani predizolovaného potrubi je nutno dbat toho, aby nedosSlo k poSkozeni
koncu tepelné izolace a plastové trubky.

Po kazdém preruseni svafeCskych praci se pozaduje zakryti svétlych prafezu potrubi
(koncu) tak, aby do nich nemohla vniknout necistota.

Plan kontroly zkousSek:

Kontrola spadu potrubi:
Spad potrubi bude kontrolovan v pribéhu montaze dle podélného profilu pomoci
vodovahy, pfipadné nivelaénim pfistrojem.

Kontrola cistoty trubnich dili:

VSechny trubni dily budou pfed montazi prohlédnuty a zbaveny veSkerych necistot
uvniti  trubky. Po kazdém ukonceni praci musi byt provedeno zaslepeni potrubi
nastehovanym plechem.

Kontrola signalizacniho systému:

Pred svarenim jednotlivych trubnich dild predizolovaného potrubi bude provedena
kontrola neporuseni vodiél ohmmetrem. Po svafeni potrubi a zaletovani vodici do
lisovacich spojek se opét promérfi odpory jednotlivych vodi€¢li. Po zasypani potrubi bude
provedeno proméfeni odport méfic¢em, které provede odborna skupina dodavatele potrubi.
VeSkeré naméfené hodnoty budou zapsany do protokolu a porovnany s teoretickymi

hodnotami.

Kontrola kvality svaru:

Svary na potrubi budou rentgenovany dle 1ISO CSN 5579, svary ke kontrole uréi
investor v rozsahu dle normy. Rentgenovani provede nezavisla zkuSebna.

Zkouska svart bude provedena v rozsahu CSN EN 13480-4, resp. CSN 383365.

Pfi provadéni svare€skych praci se provadi jejich soustavna kontrola. Kontrola svaru
se provede pfi montazi mezikontrolou vizualné (stav potrubi, svafovacich ploch, vystfedéni,
stehovani kofenovych spar, atd. ).
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Vizudélni kontrola v rozsahu 100 % — provedena autorizovanym technologem, ktery
vyhotovi protokol. (Kvalifikace dle CSN EN 473)

Zkouska prozarenim v rozsahu 100% svarovych spoju u pfedizolovaného potrubi. O
vysledku RTG kontroly bude vyhotoven protokol autorizovanym technikem. RTG zkouSky
budou provedeny dle CSN EN 444 a CSN EN 1435 zplisob techniky tfidy A, vyhodnoceni dle
CSN EN 12517 — stupen pripustnosti 2. U klasického potrubi bude provedena kontrola RTG
20%.

Zjisti-li se RTG kontrolou horSi klasifikani stupefi nez 2, bude provedena oprava
svaru.

Stavebni zkouska:

Po Uplném dohotoveni a smontovani potrubi bude provedena stavebni zkouska,
kterou se zjiStuje, zda celkové provedeni a pouzity material odpovida pozadavkim
realizaéniho projektu a CSN EN 13480-5 a kontroluje se pfipravenost k tlakovym zkougkam.

Vysledku stavebni zkouSky bude zhotovitelem vydano potvrzeni o spinéni stavebni
zkousky.

Napousténi a proplach potrubi:

Proces napousténi, prvniho najeti a proplachu bude popsan zhotovitelem v ,Projektu
najizdéni“. Napousténi bude zhotovitel provadét ethylenglykolovou nemrznouci kapalinou za
Ucasti provozovatele predizolovaného potrubi.

Proplach potrubi bude proveden vodou o teploté do 65 °C, pfi rychlosti proudéni vody
v potrubi cca 2 m/s. Na konci bude pouzita voda zchlazena na teplotu max. 40 °C a svedena
do vefejné kanalizace. Proplach bude proveden teplou vodou. Pred zahdjenim
proplachovani je tfeba na proplachovaném potrubi otevfit veSkeré uzaviraci armatury.
Veskeré pfipadné méfici clonky budou vymontovany a nahrazeny provizornimi vioZkami a
stejné tloustce s vnitfnim prdmérem rovnym skuteénému vnitfnimu priméru potrubi. Tlak
vody pfi proplachovani potrubi musi byt staly po celou dobu. Proplachnuté potrubi muze byt
dano do provozu az po kontrole té€snosti armatur pfi pracovnim tlaku.

Zkouska tésnosti potrubi — tlakova zkouska:

ZkouSka tésnosti bude provedena pfed vypénénim spojek pfimo ethylenglykolovou
nemrznouci kapalinou. Dosazeny tlak bude méfen ovéfenym tlakomérem a tésnost potrubi
bude kontrolovana vizualné. Tlakova zkouska se provede za uc€asti zastupce provozovatele,
investora a zhotovitele a bude provedena v rozsahu dle CSN EN 13480-5. O zkousce bude
sepsan protokol. Tato zkouSka bude provedena na ucelené Useky potrubi, ty se tlakuji na
zkuSebni pfetlak 1,6 MPa provoznim médiem.

Dilci tlakové zkousky se provadéji po spojeni médiové trubky v celém Useku. Spoje
na médiové trubce jsou pristupné. Konce zkouSeného useku se utésni, usek se napini vodou
a odvzdusni. V pribéhu tlakové zkousky se kontroluje stabilita tlaku ethylenglykolovou
nemrznouci kapaliny v Useku. Po provedeni tlakové zkousky se muze provést dodate¢na
izolace spojll. Teplota trubky pfi doizolovani spoju nesmi prekrocit 30 °C.

Na jednotlivych koncovych mistech potrubi bude provedeno provizorni zaslepeni a
propojeni pfes tfi armatury pro moznost provedeni proplachu, odvzdusnéni a tlakové
zkou3ky.

ZkousSka tésnosti spojky:
Pfed vypénénim spojek bude provedena vzduchova tlakova zkouska pro prezkouseni
tésnosti objimek a bude vyhodnocena dle technickych podminek vyrobce potrubi.

Kontrola pouzitych materialt:
Veskeré materialy ovliviiujici jakost provadénych trubnich praci budou dodany od
jednotlivych vyrobcu spolu s atesty.

Topna zkouska:

V priib&hu topné zkousky dle CSN 060310 bude prokazano, ze venkovni
predizolované potrubi je schopno pFenést pozadovany vykon. Topna zkouSka bude
provedena v délce 72 hodin. Zhotovitel stavby ponese garance za topnou zkousku systému.
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Ke vSem zkouskam bude pfizvan zastupce investora a bude sepsan protokol &i zapis
do stavebniho deniku.

Stavba jako takova nebude mit po ukon&eni negativni vliv na hygienu zdravi a Zivotni
prostfedi. Vlastni provadéni vSech stavebnich praci bude mit do€asny vliv na zhorSeni
zivotniho prostfedi hlavné zvySenou hluénosti a prasnosti. Omezeni téchto vliva Ize docilit
rychlou vystavbou a celé stavenisté udrZzovat v Cistoté a pofadku. Provadéjici stavebni firma
musi negativni vlivy pasobici v prib&hu vystavby omezit na minimum.

PFi montazi budou dodrzeny vSechny obecn& platné CSN, protipozarmni a
bezpecnostni pfedpisy a vyhlasky, zejména NV 591/2006 Sb., o pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi na staveniStich a déle ustanoveni Vyhl. 601/2006 Sb. (ktera ruSi Vyhl.
324/1990 Sb.).

Bezpec€nostni opatfeni:

- pfed zahajenim vystavby je nutno zajistit instruktaz pracovniki o opatfenich pro
dodrzovani bezpec&nosti prace

- pracovnici jsou povinni dodrZovat pofadek a bezpec¢nostni pfedpisy

- prace na elektrickém zafizeni smi provadét pouze k tomu ureny zkuseny elektrikar
a pfipojovaci vedeni je mozno provést pouze za odborného dohledu provozovatele.

- pfi propojovani vlastnich energetickych rozvodd nutno postupovat v ramci platnych
predpisll a za odborného dohledu. Prace smi provadét pouze zkuSeni pracovnici.

- vykopové ryhy musi byt oznaceny signalizacnimi paskami

- pracovnici musi mit pfi praci podle jejiho charakteru (svafovaci prace, sekani atd.)
ochranné pomucky.

Kontrola t&snosti

Pro kontrolu tésnosti potrubniho vedeni, jako prevence pfed moznou havarii, muze
byt pouzit kontrolni systém.

V pfipadé jeho pouZziti:

Soucasti stavby bude napojeni vodic¢l alarm systému vedenych v izolaci na méfeny okruh a
zhotovitel provede vytvofeni vzorové kfivky. Pfed uvedenim pFedizolovaného potrubi do
provozu provede zhotovitel kontrolni méfeni stavu novych rozvodu.

Pro predizolované potrubi doda geodetického zaméfeni a schémata propojeni vodi€u pro
diagnostiku vihkosti v pfedizolovaném potrubi.

Zhotovitel provede skfin pro diagnostiku vlhkosti, provede zprovoznéni skfiné pro
diagnostiku a vytvofi archivacni kfivky pro danou lokalitu

Zhotovitel doda certifikaty a revizni zpravy. Pro kabely je nutné dodat izolacni a odporové
protokoly o proméreni kabeld.

Pro napojeni odbératele bude v soub&hu s potrubni trasou poloZzen metalicky sdélovaci
kabel a ukoncen v telekomunikacni skfini s rozpojovacimi svorkami, ktera bude umisténa
v mistnosti obsluhy (pfipadné v technické mistnosti).

Zhotovitel doda certifikaty a revizni zpravy. Pro kabely je nutné dodat izolaéni a odporové
protokoly o proméfeni kabeld.

PFi montazi a zejména pak pfi provozu je nutné dodrzovat pozadavky k zajisténi bezpecnosti
prace vyplyvajici z CSN 34 3100. Pfed uvedenim zafizeni do provozu bude provedena
vychozi revize dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61.
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Udaje o stavajicich inzenyrskych sitich

V prostoru staveni$té je nutno respektovat pfi realizaci potrubnich rozvodu stavajici
trasy podzemnich vedeni inzenyrskych siti. Pfed zapoCetim vykopovych praci je nezbytné,
aby investor zajistil detekci a vyty€eni vSech siti na misté, v pfipadé potfeby je tfeba
provadét vykopové prace ru¢né, za odborného dozoru.

5.0. Pozadavky na zkouSky

5.1. Stavebni zkouska

Stavebni zkouska zjiStuje, zda celkové provedeni a pouzity material odpovida
pozadavkim projektu a kontroluje pfipravenost k tlakovym zkouSkadm. ZkouSka musi byt
provedena pred zaizolovanim potrubi a natérem svarovych spoj.

PFi stavebni zkou&ce se zjistuje zejména:

- spravné umisténi pfislusenstvi potrubi

- funkce armatur a orientace s ohledem na smér prutoku
- dokoncCeni v8ech svaiecskych praci

- odvzduSnéni a vypousténi

- kotveni potrubi

- spadovani potrubi

- provedeni svarovych spoju

- pfistupnost ovladacich prvki

- dotazeni Sroubl

- pfivafeni praporct pro vodivé propojeni (tam kde je pfedepsano)
- spravné pripojovaci rozméry pro odbéry M+R

O vysledku stavebni zkouSky vydava zhotovitel prohlaseni, ze byly spinény vSechny nalezitosti
do této zkouSky spadajici.

5.2. Zkousky svarovych spojii

Rozsah zkousek svarovych spoji zhotovenych na montazi stanovuje tento projekt
v souladu s pozadavky CSN EN 13 480 - 5 . Detailni rozsah a technologicky postup provadéni
zkousek svarovych spoju je pfedmétem montazni dokumentace provadéci organizace. Rozsah
zkousek u vyrobku zhotovovanych dilensky ve vyrobnich zavodech stanovuje zhotovitel a o
jejich provedeni vydava protokol, ktery je sou€asti privodni dokumentace vyrobku.

V pfipadé zjisténi vad, musi byt tato mista odborné opravena a znovu pfezkouSena.
Oprava svarovych spoju se provadi za stejnych podminek, za jakych byl proveden plvodni
spoj. Pracovnici, ktefi kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani dle CSN EN 473.

Potrubi otopné vody je zafazeno dle CSN EN 13 480-1 do nasledujicich kategori:
Skupina tekutin 2 : § 3.2 Nafizeni viady 26/2003 — tekutiny ostatni
(CEN/TR 13 480-7 ostatni tekutiny)

Vypoctovy pretlak: 6 bar
Ur€eni kategorii v zavislosti na skupiné tekutin, vypoctovém pretlaku a prdméru potrubi (viz.
graf €. 9 - Nafizeni vlady 26/2003)

Kategorie O — tj. nevztahuji se nafizeni uvedena v Nafizeni viady 26/2003

Potrubi vody (kategorie 0)
Vizualni kontrola béhem montaze - 100%
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Provedeni vizualni kontroly

Vizualni kontrola se provadi pouhym okem nebo s pouZitim jednoduchych optickych
pFistrojl. Svarovy spoj se prohlizi, pokud je to mozno z obou stran po celé délce. Pred
provedenim vizualni kontroly musi byt spoj Fadné ocistén vcetné pfiléhajiciho pasma.

Vizualni kontrolou se zjistuje:

- Uchylky rozmért a tvaru

- pfesazeni hran, stfechovitost, vtazeni vné i dovnitf

- Uhel a polomér pfechodu mezi svarem a materialem
- pfevySeni apod.

Vady svart jsou hodnoceny dle CSN EN 25 817.

5.3 Tlakova pevnostni zkousSka a zkousSka tésnosti

Po smontovani musi byt zafizeni ve smyslu CSN EN 13 480-5 podrobeno tlakové
zkouSce podle pozadavkl uvedenych v €l. 9 této normy, za pfedpokladu, ze vSechny jednotlivé
komponenty byly pfedtim pevnostné tlakové odzkouseny.

ZkouSeni vody bude provedeno provozni kapalinou za provozniho pFetlaku

5.4. ZkouSky arevize

Napousténi systému
Bude provadéno po uplném dokonceni vSech montaznich praci a po provedeni proplachu
potrubi.

Zkouska tésnosti — tlakova zkouSka

Tlakovou zkouSku je mozno provést jen na Uplné dokoneném, avdak neizolovaném
zafizeni.

Pfed zahajenim zkousky bude provedena vizualni kontrola v§ech nové instalovanych prvkl a
predevSim svaru. Tlakova zkouska bude provedena normalnim provoznim pretlakem dle
provozniho média a naslednym zvySenim na hodnotu zkuSebniho tlaku, ktery nesmi
prekroc€it hodnotu 1,5 nasobek tlaku provozniho media. Tlakova zkou$ka bude trvat 20 minut,
po kterych bude provedena vizualni kontrola. Vysledek zkouSky je povazovan za uspésny,
neobjevi-li se netésnost poklesem hodnoty tlaku na zkuSebnim manometru, nebo unik vody.

5.5. Zkousky zarizeni
5.5.1. Ucel zkousek

Kazdé smontované zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouSeno.

Pfed vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto.
Proplachnuti se provadi pfi demontovanych Skrticich clonkach, vodomérech, méficich
spotfebovaného tepla a dalSich zafizeni, u kterych by shromazdéné necistoty mohly vést k
jejich poskozeni.

Sefizovali armatury na vétvich a stoupackach a armatury na otopnych télesech se
doporucuje nastavit pfi proplachovani na minimaini hydraulicky odpor.
Proplachnuti se provadi pfi 24 hodinovém provozu obé&hovych Cerpadel. Na vSech k tomu
uréenych mistech (vypousténi, filtry, odkalovaci nadoby apod.) je nutno pravidelné odkalovat
az do uplné cCistého stavu.

Pfed uvedenim do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provést
nastaveni sefizovacich armatur a armatur na otopnych télesech a naplnit zafizeni vodou
podle CSN 07 7401 nebo CSN 38 3350.
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Vycisténi a proplachnuti soustavy je soucCasti montaze a o jeho provedeni ma byt
proveden zapis.

Druhy zkou$ek ustfedniho vytapéni:
- zkouska tésnosti;
- zkousky provozni.

Provozni zkousky lze provadét pouze po Uspé€Sné vykonané zkousSce tésnosti.
Zkousky tésnosti a provozni jsou soucasti dodavky dodavatele tepelné soustavy.

5.5.2. Zkouska tésnosti

Zkousky tésnosti se provadeji pfed zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim
natéru a izolaci.

Vodni tepelné soustavy se zkouSeji vodou na nejvysSi dovoleny pfetlak urceny v
projektu pro danou ¢ast zafizeni.

Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje,
otopna télesa armatury atd.) se prohlédne, pfiCemz se nesméji projevovat viditelné
netésnosti. Soustava zUstane napusténa nejméné 6 hodin (doporu¢eno min. 10 hod), po
kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky se povaZuje za uspésny, neobjevi-li se
pfi této prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni
nadobé.

Pokud by byl zkuSebni pretlak vy$Si nez nejvySSi dovoleny pretlak nékteré casti
soustavy, provede se zkouSka tésnosti tlakovym vzduchem o pretlaku 0,1 MPa.

Vnitfni potrubni rozvody uloZzené na nekontrolovatelnych mistech se zkouSeji tak, ze
po napusténi dané c¢asti vodou se dosahne zkuSebni pretlak, ktery se narazové snizZi na
atmosféricky tlak. Po novém dosazeni zkuSebniho pfetlaku se prohlédne zkouSena &ast
potrubnich rozvodl a nesmi se projevit viditeIné netésnosti.

Pretlak se udrZuje po dobu 30 minut. Vysledek zkouSky se povaZzuje za vyhovujici,
jestlize se pfi této prohlidce neobjevi netésnosti.

Pokud se objevi pfi tlakové zkouSce netésnosti, musi se odstranit a tlakova zkouska
se opakuje. Horizontalni otopné soustavy se zkousi pfed montazi pficek daného podlazi.

Po skonCeni montaze tepelnych soustav v celém objektu se provede jesté tlakova
zkouSka tésnosti, pfi které se odzkouSeji vSechny v predchazejicich zkouskach
neodzkousené Casti zafizeni.

ZkuSebni pretlak se voli pro ocelové potrubi 0,9 MPa, pro jina potrubi jej urci
dodavatel potrubi.

Voda ke zkouSce tésnosti nesmi byt teplejSi nez 50 °C.
ZkouSky se provadgéji za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o
zkousce.
5.5.3. Provozni zkouSky
Provozni zkousky se déli na zkousky:
- dilatacni

- chlazeni
Dilataéni zkouSka se provadi pfed zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim

v
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pak se nechéa ohfat na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje.
Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno
zkoudku po provedeni opravy opakovat. Tuto zkousku je moZno provést v kazdé ro¢ni dobé
Vysledek zkouSky se zapiSe do stavebniho deniku, nebo se provede samostatny zapis.
Zkouska, se provadi za ucasti zastupce investora. Moznost upusténi od této zkousky musi
byt dohodnuta mezi dodavatelem a odbératelem za predpokladu splnéni stanovenych
podminek.

Topné zkousky se provadéji za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni

Kontroluje se zejména:

a) spravna funkce armatur;

b) rovnomérné ohfivani otopnych téles:

c) dosazeni technickych predpokladl projektu (teploty, tlaku, rozdili teplot, rozdill tlakd
atd.);

c) spravna funkce regula¢nich a méficich zafizeni;

d) spravna funkce zabezpecovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych signalizaci;

e) zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potfeby tepla;

f) nejvySsi vykon zdroju tepla;

g) vykon zdroje tepla pfi pfipravé teplé vody pfi maximalnim odbéru vody podle projektu
(odbér vody sledovat alespor vodomérem na pfivodu studené vody do ohfivacl); dosazeni
projektované ucinnosti a ovéfeni emisnich limitu

Tepelné soustavy |ze povazovat za zpusobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpecny
provoz a zkouSky chlazeni za uspéSnou, jestlize:

a) zafizeni splnuje pozadavky této normy;

b) zafizeni splfiuje pozadavky CSN 06 0830;

d) soustava je sefizena podle projektové dokumentace a splfiuje &l. 6.1 CSN 06 0310 (pfi
provadéni zkousky chlazeni po realizaci zafizeni se pfi nepretrzitém chlazeni pfipousti ve
vychlazovanych mistnostech odchylka 2,0 K od vypoctové hodnoty uvedené v projektu);

e) v pribéhu zkousky chlazeni byla ovéfena funkce automatické regulace, jejiz spolehlivost a
regulacni schopnost byla ovéfena pfedtim samostatnou zkouskou pfi simulovani vSech
moznych provoznich stavl, pfedevS§im havarijnich a téch, které nastavaji v pfechodnych
mésicich pfi nizSich venkovnich teplotach. O pribéhu této samostatné zkousky se sepisSe
rovnéz protokol. V protokolu se musi uvést hodnoty, na které je regulace, signalizace a
zejména havarijni zabezpeceni nastaveno.

ZkouSka chlazeni u zafizeni s vykonem vétsim nez 100 kW trva 72 hodin bez delSich
provoznich prestavek (zpravidla do 60 minut celkem) a v jejim pribéhu se dodrzuji normalni
provozni podminky zkouseného zafizeni. U menSich zafizeni je dovoleno zkou3ku chlazeni
zkratit.

Zkouska chlazeni je mozno provadét pouze v prubéhu letniho obdobi v dokonéené
etapé stavby (objektu) po odstranéni vSech stavebnich nedostatki. Pokud se zafizeni
pfedava mimo otopné obdobi, provede se topna zkouska az v otopném obdobi v terminu
podle dohody mezi investorem, provozovatelem a dodavatelem.

Soucasti zkouSky chlazeni je sefizeni soustavy, projevi-li se tato potfeba v pribéhu
zkou3ky chlazeni.
Bé&hem zkousky chlazeni se za3koli obsluha zafizeni, o éemz se provede zaznam.

ZkouSky chlazeni se provadeéji za ucasti zastupce investora, uzivatele, dodavatele a
projektanta. Po ukoncéeni zkousky chlazeni se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do
protokolu.

Zjisti-li se béhem zkousky chlazeni zavady, je nutno zkouSku chlazeni po jejich odstranéni
opakovat.
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U soustav do 100 kW se smi zkouSky chlazeni provadét i mimo letni sezénu. M4 trvat
nejméné 24 hodin. ZkouSka se poklada za uspéSnou u soustav s nucenym obé&hem pfi
rovhomérném chlazeni v8ech koncovych prvku - spotfebi¢i chladu.

V pfipadé, Ze zdroj chladu zasobuje vice objektl, doporu€uje se po napojeni
posledniho objektu provést jesté jednu zkousku v rozsahu zkou3ky chlazeni celé soustavy
(zdroj, rozvody, soustavy chlazeni jednotlivych objektl) souboru staveb.

5.6. Uvadéni do provozu a provoz

Pfed uvadénim technologie chlazeni do provozu musi byt obsluhovatelé strojniho
zafizeni fadné prakticky zacvi€eni a seznameni s jejich obsluhou.

Pro provoz zafizeni plati provozni fad. Jeho soucasti jsou navody k obsluze strojniho
zarizeni. Nelze-li u nékterého strojniho zafizeni zajistit navod dodavatele (vyrobce), zpracuje
pozadavky na zatapéni, provoz a odstaveni zafizeni do provozniho fadu provozovatel.

Provozni fad stanovi zejména:
a) popis zafizeni chlazené soustavy, méficiho a regulacniho zafizeni, pfipadné i chemické
Upravy vody a pod.,
b) zpUsob obsluhy (trvala, ob&asna),
c) povinnosti zameéstnancu pfi provozu technologie
d) Ihaty a zpasob kontrol zabezpe€ovaciho zafizeni (bezpeénostni vystroje),
e) zpUsob, postup, rozsah a terminy odbornych prohlidek
f) pfipadné téz rezim chemické upravy vody,

Provozni fad musi fesit i provoz za mimoradnych podminek zejména pfi:
a) vypadku obé&hovych Cerpadel,
b) selhani signalizace, regulace,
c¢) poruchach teploméru, tlakomeéra,
d) selhani funkce vzduchovych a spalinovych cest,
e) Uniku plynného paliva,
f) poruse detektoru Uniku plynného paliva,
g) poruse doplnovani vody,
h) pfi poruse méfeni chemické kvality vody a zhorSeni jeji kvality,

Provozni fad musi byt obsluze zafizeni trvale k dispozici.

6.0. Natéry, tepelna izolace

Natéry ocelového potrubi jsou navrzeny syntetické na vzduchu schnouci. Ocelové
izolované potrubi je opatfeno zakladnim natérem, neizolované potrubi je opatfeno
dvojnasobnym vrchnim emailovym natérem.

Tloustka tepelné izolace je v souladu s platnymi pfedpisy. Provedeni tepelné izolace
bude provedeno v souladu s Vyhl. 193/2007 Sb..

PFfi navrhu tloustky tepelné izolace se také vychazelo z poZadavku investora na
tloustku tepelné izolace.
Okruh nemrznouci kapaliny

Jako tepelna izolace izolovaného potrubi je navrZzena tepelna izolace z mineralnich
vldken lIzolované rozvody potrubi a izolované strojni zafizeni budou izolovany tepelnou
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izolaci:

- tl. 20 mm: - potrubi DN 15, potrubi DN 20

- tl. 30 mm: - potrubi DN 25, potrubi DN 32, potrubi DN 40
- tl. 40 mm: - potrubi @ 57x2,9

- tl. 50 mm: - potrubi @ 76x3,2

- tl. 60 mm: - potrubi @& 89x3,6

- tl. 80 mm: - potrubi @ 108x4,0 - potrubi & 159x4,5

Povrchovou Upravou tepelné izolace potrubi vedeného uvnitf objektu je navrZzena
hlinikova folie, ktera je soucasti tepelné izolace.

Potrubi vedené venkovnim prostfedim bude jeSté opatfeno izolaci z minerélnich
vlaken tl. 20 mm, které bude instalovano na tepelnou izolaci. Povrchovou Upravou tepelné
izolace z mineralnich vlaken je navrZzen nerezovy plech.

Chlazena voda

Armatury, strojni zafizeni a vSechny rozvody potrubi chlazené vody vcetné ohybdu,
pFirubovych a zavitovych spoju musi byt izolovany. Jako tepelna izolace rozvodu potrubi jsou
navrzeny izola¢ni trubice ze syntetického kauCuku (s parotésnou zabranou - struktura
uzavienych bunék, p =7 000; Agec < 0,036 W/mK):

- potrubi do DN 150: izolacni trubice; tl. 15,5 -25 mm
- armatury a strojni zafizeni do DN 150: izola¢ni pasy tl. 25 mm
- potrubi nad DN 150, armatury a strojni zafizeni nad DN 150: izolacni pasy tl. 25 mm

Potrubni rozvody budou uchyceny ke stavebni konstrukci pomoci tepelné izolace opatfené
objimkou se zavésem.

Spojeni tepelné izolace bude provedeno lepidlem pro tepelnou izolaci pro synteticky
kaucuk.

Izolaéni trubice, izolacni pasy, tepelné izolace opatfené objimkou se zavésem a
lepidlo budou dodany od stejného vyrobce.

7.0. Méfeni a requlace

Specializace zajisti napojeni strojniho zafizeni chlazeni na el. energii. Méfeni a
regulaci strojniho zafizeni zajiStuje specializace profese MaR - provozni a havarijni stavy.

- hlidani tlaku v soustavé s doplfiovanim okruhu chlazené vody s ¢asovym omezenim (ventil
s el. pohonem soucasti dodavky MaR

- el. zapojeni a ochrana Cerpadel proti chodu naprazdno

- signalizace havarijnich stavd - pokles/pfekro€eni tlaku okruhu chlazené vody

- blokovani chodu od havarijnich stavu

- doplfiovani upravené vody

- ovladani chladic¢t kapaliny

- ovladani jednotlivych armatur s el. pohonem

chladi¢t kapaliny

8.0. Hygiena, bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Naroky na provozovatele zafizeni a obsluhujici personal jsou dany charakterem
provozu zafizeni a jejiho pfislusenstvi. Obsahuje zafizeni, ktera se sleduiji:
- elektromotorické zafizeni
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- exhalace, spalovani, hlu¢nost
- likvidace odpadnich vod - vodohospodarska sprava

Pro celkovou orientaci a sledovani jednotlivych dé&ji bude zafizeni opatifeno
potfebnym mnozZstvim meéficich a kontrolnich pfistroju. Ke strojnimu zafizeni musi byt
dodany pfislusné provozni piedpisy.

Obsluha zafizeni musi mimo jiné v zajmu bezpecnosti a ochrany zdravi:

- dodrzovat pokyny k zajisténi bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci, s nimiz musi byt fadné
seznamena, jakoz i zasady bezpetného chovani na pracovisti a stanovené pracovni
postupy

- pouzivat pfi praci ochrannych pomicek, a ochrannych pracovnich prostfedku

- oznamovat svému nadfizenému nebo organu dozoru nedostatky a zavady, které by mohly
ohrozit bezpelnost nebo zdravi pfi praci a podle svych moznosti se zu€astnit na jejich
odstranovani

V zajmu spolehlivého a bezpetného provozu zafizeni je nutna kvalifikovana,
pravidelna a periodicka technicka prohlidka (revize) zafizeni s narazovym provedenim
potifebnych oprav a nutné udrzby.

OdvzduSnovat a vypoustét potrubi smi pouze k tomu uréena obsluha, seznamena
S provozovanim zafizeni.

Potrubi vody se vypousti po zchladnuti na 40 °C. Voda teplejSi 100 °C nesmi byt
Z bezpec&nostnich dlvodu z potrubi vypousténa.

Opravu elektroinstalace a slaboproudych rozvodd smi provadét pouze ktomu
povéfeny odborny pracovnik.

9.0. Bezpecnost pfi montazi

Pro provadéni staveb a montaznich praci plati vyhlaska ¢. 591/2006 Sb. o
bezpelnosti prace na technickych zafizenich pfi provadéni stavebnich praci.

Pred zahajenim stavby a v jejim prabéhu zajisti investor proSkoleni vSech pracovnikl
o0 BOZ.

SoucCasné ve spolupraci s dodavatelem zajisti pouceni a seznameni vSech
pracovnikl s podminkami na stavenisti a upozorni na mista, v nichz je zapotfebi mimoradné
opatrnosti.

Pro jednotlivé pracovniky stavby plati veSkera bezpecnostni opatieni. Pfi vlastnim
provadéni stavebnich praci je tfeba v plném rozsahu dodrzet pfedpisy a nafizeni, zejména
ustanoveni novelizovaného platného zakoniku prace. Ke v8em armaturam bude zajistén
fadny pfistup. VeSkeré armatury musi byt ovladany zvolna bez pouziti nasili.

Montaz smi provadét pouze odborni pracovnici seznameni s pfedpisy bezpecénosti
prace, vybaveni prfedepsanymi pracovnimi pomuckami a vhodnym nafadim. Pracovnici
budou zaSkoleni pro praci v prostoru s zivou elektroinstalaci.

Pfi montazi je nutno dbat, aby pro budouci udrzbu zafizeni byly ponechany
dostate¢né prostory podle obsluhovacich predpist jednotlivych zafizeni, pfiCemz za
bezpe€ny prichod je pokladan prostor o Sifce min. 60 cm, a do komunikaénich prostoru
nezasahovaly vyCnivajici predméty.

Zadna z vyusti potrubi nesmi obsluhuijici pracovniky ohrozit stfikajici vodou.

VSechny ocelové rozvody a konstrukce budou odborné uzemnény podle
elektrotechnickych predpisu.
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10.0. Provadéni pravidelnych kontrol zafrizeni

Pfi kontrole se prohlidkou zjiStuje, zda stav zafizeni odpovida pozadavkim
bezpec€nosti prace na technickych zafizenich a pozadavkim pozarni ochrany. Soucasné se
zZjistuji netésnosti systému. Smyslem kontroly je i zjistit jak se odstranuji zavady zjisténé pfi
predchozich kontrolach a revizich.

Odborna prohlidka kotelny

PFi prohlidce se vychazi z reviznich zprav technologickych i elektrickych zafizeni a
dalSich podkladli, napf. zapisy o predchozich prohlidkach, kontroly bezpecnosti prace,
provozni denik, apod.

PFi prohlidce se zjiStuje zejména vnéjsi stav potrubi, tepelnych izolaci, armatur a
upevnovacich prvka potrubi. PfezkouSi se Cinnost v8ech pojistnych ventild. Provede se
kontrola stavu rozvodu elektroinstalace, a pfezkousi se funkce regulacni a zabezpecovaci
techniky.

Zkontroluje se Cistota a stav prostfedi a vybaveni ochrannymi pomuckami naradim
apod.

Odborna prohlidka zafizeni se provadi 1 x ro¢né, v pribéhu topné sezény. Kontrolu
provadi povéreny pracovnik, ktery prokazatelné ovlada predpisy pro obsluhu kontrolovaného
zarizeni, souvisejici bezpe€nostni predpisy, pozarni fad a poplachové smérnice. O kontrole
budovy i sledovaného zafizeni provede povéfeny pracovnik zapis do deniku.

Odborna prohlidka zafizeni je provadéna podle platnych pfedpisi a souvisejicich
platnych pravnich predpisu.

11.0. Revize zarizeni

Obecné

Revize je celkové posouzeni zafizeni, pfi kterém se prohlidkou, vyzkouSenim,
pfipadné i méfenim zjiStuje provozni bezpecnost, a spolehlivost jednotlivych dilG i celého
zafizeni na dobu do dalSi planované revize. P¥i revizi se posoudi i technicka dokumentace
prisluSejici k zafizeni, a odborna zpuUsobilost obsluhy. Pro uGcely revize uzna technik i
zkousky zafizeni provedené opravnénou servisni organizaci, je li o nich proveden protokol.
Revize se provadi na celém zafizeni.

Revizi provadi pouze opravnény revizni technik, ktery o provedené revizi sepiSe
revizni zpravu. Tuto zpravu podepiSe i pracovnik provozovatele zodpovédny za provoz
kotelny.

Pfed prvnim uvedenim do provozu se provadi vychozi revize zafizeni.
Provozni revize se provadi vzdy:

- po odstaveni zafizeni na dobu delSi nez 6 mésicu

- po generalni opravé

- po havarii

- po zasazich které maji vliv na bezpeénost provozu

Revize se provadi podle platnych pfedpisa.
Revize tlakovych zafizeni

Revize plynového zafizeni je provadéna 1 x za 3 roky podle vyhlasky &. 85/1978 Sb.
a souvisejicich platnych pravnich predpisu.
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12.0. Pozadavky na provozovatele

- zajistit provoz zafizeni v souladu s provoznim fadem

- provadét preventivni a provozni udrZzbu zafizeni a kontroly obsluhy zafizeni

- dozirat, aby se v prostoru instalace zafizeni nekonaly prace, které nesouviseji s jejich
provozem a udrzbou a aby se v nich nezdrZovaly nepovolené osoby

- vydat "PROVOZNi RAD TECHNOLOGIE ZARIZENI" pfi uvedeni zafizeni do provozu, pi
jeho zpracovéani vychazet z ndvodu k obsluze, provozu a udrzbé

- zajistit obsluhu zafizeni odborné zpusobilymi pracovniky - zafizeni technologie vyzaduje
obcasnou kontrolu

- zajistit prakticky zacvik, zkousky a ovéfeni znalosti obsluhy

- zajistit osobni ochranné pracovni prostfedky, zajistit jejich fadnou udrzbu a vyménu ve
stanovenych Ih(tach, seznamit obsluhu s pouzivanim téchto prostfedku a jejich pouzivani
vyzadovat a kontrolovat

- odstranovat zavady a nedostatky zjiSténé pfi odbornych prohlidkach a pfi revizich

- uschovat provozni denik a zapisy o odbornych prohlidkach po dobu nejméneé tfi let

Revize strojniho zafizeni budou provadéna dle pozadavku vyrobce strojniho zafizeni
a dle pozadavku platnych predpisu.

13.0. Pozadavky na obsluhu

Provoz strojniho zafizeni technologie strojovny chlazeni je navrhovan jen s obCasnou
obsluhou - bez trvalé obsluhy s kontrolou provozu strojniho zafizeni jednou za 8 hod pfi
splnéni pozadavkl na signalizaci havarijnich a poruchovych stavl (svételna a akusticka
signalizace).

Obsluha je povinna

- udrZovat obsluhované zafizeni v bezpe¢ném stavu

- dodrZovat provozni fad a navody k obsluze zafizeni

- neprodlené ohlasit provozovateli kazdou poruchu, zavadu nebo neobvykly jev pfi provozu
strojniho zafizeni a pfi nebezpedi z prodleni ihned odstavit strojni zafizeni z provozu

- trvale udrzovat pofadek a Cistotu a dbat, aby se v prostoru strojniho zafizeni nezdrzovaly
nepovolané osoby

- neprodlené hlasit provozovateli okolnosti, které jim podstatné zté€Zuji obsluhu zafizeni

- sleduje bezporuchovy chod zafizeni, vSechny teploty, dba platnych predpist a dodrzuje
provozni piedpisy, které vyda investor s ohledem na mistni poméry

14.0. Pozadavky na ostatni profese

MaR a elektro

- zapojeni a silové ovladani Cerpadel

- zapojeni a silové ovladani chladi¢ kapaliny

- hlidani tlaku v soustavé s doplfiovanim okruhu chlazené vody s ¢asovym omezenim

- el. zapojeni a ochrana €erpadel proti chodu naprazdno

- signalizace havarijnich stavl - pokles/pfekroc¢eni tlaku okruhu chlazené vody a nemrznouci
kapaliny)

- blokovani chodu od havarijnich stavu

Brno, fijen 2017, vypracoval: Ing. Havelka Eduard
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