¢ast UT Revitalizace auly varealu €zu
D.3.2 Zdroj tepla (kotelna)

dokumentace pro vyb ér zhotovitele stavby (DVZ)
projektova dokumentace DVZ je vyhotovena v
podrobnostech provadéci dokumentace (DPS)
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b) Uvod
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d) Celkova koncepce

e) Technické feSeni
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a) ldentifikace stavby

Nazev akce: Revitalizace auly v aredlu  €ZU

Misto : areal ¢zu
1v65 21 Praha 6 - Suchdol
Ceska republika
Investor : CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA

Sidlo : Kamycka 129
165 21 Praha 6 - Suchdol

IC: 60460709

DIC: CZzZ60460709

Charakter stavby : Rekonstrukce a modernizace stavajiciho objektu

Dodavatel stavby : Bude stanoven Vybérovym Fizenim

Kontaktni osoba:

Projektant : Architekti D.R.N.H., s.r.o.
Sidlo : Prachodni 377/2 / 602 00 Brno
IC : 262 66 971
Architektonické FeSeni: Ing.arch Radovan Smejkal

atelier@drnh.cz

b) Uvod
Tato dokumentace fe$i zdrojovou &ast pro zasobovani teplem objektu auly Ceské
zemeédélskeé univerzity v Praze. Z hlediska legislativniho se pfi revitalizaci jedna o
tzv.vétSi zménu objektu (Zakon 406/2000Sb.) s nasledujicimi dopady :

* vSechny ménéné technické systémy v objektu budou vykazovat Gcinnosti
vySSi, nez referenéni hodnoty tohoto ukazatele energetické naro¢nosti
(tab.3 pril.1 k této vyhlaSce) — konkrétné :
aginnost vyroby energie zdrojem tepla pro UT a TV min.80%
acinnost systému ZZT pfi rovnotlakém vétrani min.60%
Celkové energetické hodnoceni z hlediska vysledného zatfidéni bude ovlivhéno
tim, Ze se jedna pouze o dil¢i rekonstrukci, ale z pohledu zadkona bude pfi splnéni
vySe uvedenych bodd vyhovuijici.
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c) Pozemky dot €ené projektem
parcelni €isla : 1639, 1627/1

d) Celkova koncepce
Objekt bude z hlediska zasobovéani teplem napojen na nové zfizenou plynovou
kotelnu lll.kategorie (do 500kW)

Tepelna bilance je doloZena v nasledujici tabulce:

tepelna ztrata prostupem do 64kW

tepelna potfeba pro vyménu vzduchu do 81kW pfi zohlednéni rekuperace
(max.hodnoty)
191kW (realné hodn.rekup.60%)
kratkodoby odbér do 230kW
(nabéh z nizkych int.teplot)

tepelna potfeba pro ohfev TV 16,4 / 71kW priimérné / narazové
(bilance viz profese ZTI)

instalovany vysokoteplotni zdroj 2x 184kW (PKK)

predpokladana Spic¢kova potfeba tepla 368kWh

predpokladana ro¢ni potfeba tepla 334MWh *

tlakové PN6— staticky tlak auly 0,1MPa

provozni teplota na strané zdroje PKK max.75C

teplota v akumulatoru nt (vystup) 45C (pro PDL)

teplota v R+S (vystup) 70C (VZT jednotky, TV)

* pozn.: rozhodujici je vytizeni chodu VZT jednotek pro aulu a praktickd G¢innost rekuperace. Dle
bilanci VZT jsou potfeby jednotek po zapocteni vyrobcem uvadéné rekuperace 31,7kW, 24,2kW,
14,5kW a 10,5kW. Prosty soucet vykon( pro oblastni teplotu ¢ini 342kW. TV je vztazeno k 10h.

e) Technické reSeni

zdroj tepla PKK

V suterénnim prostoru v mistnosti kotelny 028 bude osazena dvojice plynovych
kondenzacnich velkoobjemovych kotli s vykonem kazdého do 200kW (tfida NOx
6 — 56mg/kWh , vykon 44-184kW pro 80/60C). Typové provedeni kotla je dano
jednak tlakovymi pozadavky (PN6 — s ohledem na ohfev TV poj.v. na 4 bary) a
zejména pak pozZadavky na vykon vzduchospalinové soustavy. S ohledem na
stavajici konstrukce je zvoleno feSeni s délenym odkoufenim (sani z prostoru
vychodni fasady a vyfuk spalin spoleénym kominem Sachtou v prostoru
technického zazemi hlavniho salu nad stfechu objektu). Délkové parametry i
technické podrobnosti vyplyvaji z VD (pfimy pfivod spalovaciho vzduchu |,
vyusténi 1000mm nad horni hranu konstrukce stfechy, kontrolni a revizni prvky po
vysce,..). Vystup z tohoto trvale pracujiciho zdroje bude dvojici potrubi do
vysokoteplotniho rozdélovace (ekvitermné max.70C ) s odbockou pro
nizkoteplotni akumuléator tepla. Pfed vstupem do kotelny bude umistén havarijni
uzavér plynu (dodavka ZTIl) s vazbou na vyhodnoceni poruchovych stavu. Vétrani
prostoru kotelny (uzaviené spotiebi¢e) bude pretlakové s 0,5nadsobnou vymeénou
(do 30ma3/h), havarijni vétrani pak 500m3/h.
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Zaloznim systémem pfenosu nizkopotencialniho tepla je vsazeni oddélovaciho
vyméniku voda/voda do okruhu stavajiciho kolektorového propoje ze zdroje tepla
v rektoratnim objektu. Toto teplo by bylo na udrovni 40-45C a bylo by piné
vyuZzitelné jen pro podlahové vytdpéni, ale nouzové je tepld voda vyuzitelnd pro
temperaci okruhll vzduchotechnik proti zamrazu a zakladni ohfev teplé vody pro
mimoSpi¢kové odbéry. Vyménikem je feSena vyrazné odliSna statickd vySka
objektl a zaroven ochrana pred nedostatkem vody ve vySkovém objektu pfi
opravéach &i poruchach na systému auly.

Standardni provoz je fizen automatikou kotlu :

Serpadlo 029.Cprim.002 = OFF a 3cV 028.3cV.001 reguluje nabijeni AKU
nadoby modulaci ventilu 028.3¢cV.001 na T=max.45<C (ekviterm PDL)

Serpadlo 230V 028.Cprim.001 = ON a klapky 028.EKL.001 = OFF a

028.EKL.002 = OFF

Kotle se stfidaji v provoznim vytizeni za pomoci klapek na vratné vodé a
spalinovych klapek (obé ovlada automatika kotle). V pfipadé vypadku jednoho z
kotll je moZno provést jeho odstaveni na vstupnich a vystupnich armaturach a
provést opravu. Zdroj je pak funkéni na 50% vykonu, coz piné pokryva potfebu na

vytapéni a prabézny ohfev TV a z vétSi ¢asti potfebu na provoz VZT jednotek pfi
maximalnim vyuZziti rekuperace.

Nouzovy provoz:

V nouzovém stavu (vypadek na stran & plynu  ¢&i obou kotl ) bude aktivovano
cerpadlo p ted PPV a rektorat bude dodavat topnou vodu na tepl. urovni 60°C
— tedy : serpadlo  029. €prim.002 =ON aje ¥izeno 0-10V na TvystPV = 50°C

a 3cvV 028.3cV.001 ma otev ren zkrat pro nabijeni AKU nadoby, teplota PDL

je snizena na 45°C modulaci ventilu 028.2cV.001 na T=max.45°C (ekviterm
PDL). Cerpadlo 230V 028. Cprim.001 = ON a klapky 028.EKL.001 = ON,
028.EKL.002 = ON a voda z AN se pouzije pro proh rati uzl a VZT p 7i
odstavenych ventilatorech (z R+S p res klapku 028.EKL.002) , okruh PDL je
funk ¢ni a okruh t &les je kratkodob & pouzitelny (po nah réati PDL)

(viz VD)

Distribuéni ¢ast

Distribu¢ni ¢ast je feSena dokumentaci D.1.2.4.3 Vytapéni (UT).

Zvlastni opatieni

- zafizeni, ktera jsou zdrojem vibraci budou uloZena na izolatorech chvéni

- Cerpadla a VZT jednotky budou pfipojeny k potrubni siti pruznymi
kompenzatory

- pro zavéSeni potrubi budou pouZity objimky s pryZovymi vioZzkami Ci
izolaénimi zavésy

- prostupy stavebnimi konstrukcemi budou feSeny chrani¢kami s pruznym
ut&snénim potrubnich rozvodl (prostupy do CHUC a mezi jednotlivymi pozarnimi
Useky musi mit zaroven pozarni atest)
Realizace rozvodu musi probéhnout s ohledem na pozadavky ochrany pred Gcinky
bludnych proudu. Cilem téchto opatfeni je zabrénit zaviékani bludnych proudu do
konstrukce stavby, ale i tvorby vnitfnich mikro- a makroclankd pouzitim
nevhodnych kombinaci materialt. Zpracovatel dokumentace timto definuje pouziti
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materialt i Upravu pouzitych médii tak, aby korozni G¢inky na kovové materialy
byly minimalizovany.

VSechny provadéné vypocty vychazely z predpokladanych udaju o tlakovych a
vykonovych parametrech koncovych zafizeni. V pfipadé, Ze dodana zafizeni
budou mit vyrazné jiné technické vlastnosti, je nutno provést korekéni vypocty.

Pozadavky na energie a spolupracujici profese :

ELEKTRO

Cerpadla zdroje i topnych okruh@l budou v provedeni s elektronickou regulaci
otaCek v souhrnném vykonu do 2kW / 230V (viz ¢ast D.1.2.4.3 Vytapéni (UT)).
Kotle jsou funk&né v provedeni bez nutnosti kotlovych Cerpadel.

o

LYN

Spickova hodinova potifeba plynu &ini cca 41m3/h. Roéni spotfeba ZP je silné
odvisla od rezimu vyuZiti objektu, ale v pfiloze uvedenou hodnotu 58000m3/rok je
moZno povazovat za limitni a ve skute€nosti se oCekava odbér vyrazné nizsi. Pred
vstupem do kotelny bude umistén elektricky oviadany HUP.

ZTl

Pro provoz zdroje bude zapotfebi doplfovat upravenou vodu max.0,2m3/h

Zdroj bude produkovat az 40l kyselého kondenzatu za hodinu — po neutralizaci
(soucast dodavky kotlové sestavy) pak odkanalizovat

(ohfev teplé vody je soucasti dokumentace D.1.2.4.3 Vytapéni (UT))

MaR
Systém méfeni a regulace musi zajistit nasledujici funkce :

komplexni  fizeni zdroje :

komunikace s automatikou kotl t — ta zajis tuje
kaskadni  zizeni dvou plynovych kondenza ¢nich kotl & s plynulym rizenim
regulace okruh - viz cast D.1.2.4.3 Vytap éni (UT)
1x rezim provozniho dopl novani vody se sledovanim dopl A.mnozstvi

MaR zajiS tuje dodavku ventilu 030.2cV.001 DN15kvs=1,6s ¥izenim 2-
1ov

Pozn: podrobna tabulka ovladanych prvkl je souéasti TZ D.1.2.4.3 Vytapéni (UT)

Dale musi dodat a ovladat havarijni signalizaci a ovliadani HUP v kotelné :

zaplaveni prostoru

zvySeni tlaku v soustav & nad 4 bary

prehrati topné vody nad 80°C

preh rati prostoru strojovny nad 40°C

prehrati prostoru kotelny nad 40°C

anik plynu s vazbou na v &trani kotelny (zakladni 0,5nas., havarijni
min.3nas. dle CSN 070703)

Zajisténi bezpeénosti prace na stavbé
PFi provadéni budou dodrZzovany pozadavky nize specifikovanych zakonl a
narizeni (vzdy v aktualnim znéni) :
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Zakony
Zéakonik prace ¢.262/2006 ve zn &ni novely 365/2011 Sh.

Zéakon &. 251/2005 Sb., o inspekci prace, ve zn &nipozd &jSichp redpis u.

Zakon &. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpe &nosti prace, ve zn &ni pozd &jSich
ptedpis u.

Zakon &. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpe &nosti a ochrany zdravi p Ei
praci v pracovn &pravnich vztazich a o zajist &ni bezpe  &nosti ochrany zdravi p £i  ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovn &pravni vztahy (zékon o zajist &ni dalSich podminek bezpe &nosti
a ochrany zdravi p ¥i préaci)

Zakon ¢&.258/2000 Sb o ochran & ve rejného zdravi ve zn &ni novely 267/2015 Sb.

Narizeni vliady

Narizeni viady &. 93/2012 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany z dravi zam é&stnanc G p ¥i praci
Narizeni viady &. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizsi p odminky poskytovani

osobnich ochrannych pracovnich prost redk &, mycich, ¢isticich a dezinfek ¢nich prost  redk .
Narizeni vliady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpe ¢ny provoz a
pouZzivani stroj 4, technickych za ¥izeni,p ristroj wana radi.

Narizeni vliady &. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umist &ni bezpe ¢nostnichzna ceka
zavedeni signal 4,vezn &nina rizenivlady &. 405/2004 Sb.

Narizeni viady ¢. 101/2005 Sb., o podrobn &jSich pozadavcich na pracovist & a pracovni

prost redi.

Narizeni vliady &. 406/2004 Sb., o blizSich pozadavcich na zajist &ni bezpe ¢&nosti a ochrany
zdravip i préciv prost redi s nebezpe  &im vybuchu.

Narizeni viady &. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpe &nost a zdravi p ¥i praci na
pracovistich s nebezpe &im padu z vySky nebo do hloubky.

Narizeni vliady &. 272/2011 Sh., o ochran & p red nep tiznivymi 0  inky hluku a vibraci.

Narizeni viady ¢.591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich n a bezpe ¢nost a ochranu

zdravi p  ¥i praci na stavenistich.

Vyhlasky

Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sh., kterou se stanovi zakladni poZzadavky k zajist &ni bezpe ¢nosti
prace a technickych za ¥izeni, ve zn &ni vyhlasky &. 207/1991 Sh., NV &. 352/2000 Sh. a vyhlasky

&. 192/2005 Sb.

Vyhlaska CUBPa ¢BU &. 18/1979 Sh., kterou se ur cuji vyhrazena tlakové za ¥izeni a stanovi
ne&které podminky k zajist &ni jejich bezpe &nosti, ve zn &ni vyhlasky &.97/1982 Sbh., ve zn &ni
vyhlaSky  ¢.551/1990 Sb., NV &. 352/2000 Sb., vyhlasky &. 118/2003 Sb. a vyhlasky &. 393/2003
Sh.

Vyhlaska C¢UBPa ¢BU &.19/1979 Sh., kterou se ur euji vyhrazena zdvihaci za ¥izeni a stanovi
ne&které podminky k zajist &ni jejich bezpe &nosti, ve zn &ni vyhlasky ¢. 552/1990 Sh., NV .
352/2000 Sb. a vyhlasky &. 394/2003 Sh.

Vyhldska &. 73/2010 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych za ¥izeni, jejich
zatrazenidot  rid a skupin a o blizSich podminkéch jejich bezpe ¢nosti (vyhlaSka o vyhrazenych
elektrickych technickych za ¥izenich)

Normy ( CSN, TPG..)

CSN 730540 Tepelna ochrana budov ( cast 2 zr.2011)

CSN 070703 Plynové kotelny

CSN 060310 Ust #ednivytap  &ni. Projektovani a montaz

CSN 060830 Zabezpe covaciza Fizeni pro Ust ¥ednivytdp &niaoh Fivani uzitkové vody
CSN EN 14336 MontdZap  fejimka teplovodnich tepelnych soustav

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach

TPG 908 02 V &trani prostor Gt sespot rebi ¢ina plynna paliva s celkovym vykonem

v &tSim jak 100kW

Vzhledem k charakteru stavby a pracem v rekonstruovaném prostoru je nutno
dbat zvySenych bezpecénostnich opatfeni. Tomuto faktu bude nutno pfizpUsobit
zvySeny dohled a pracovnici budou vybaveni osobnimi ochrannymi pomuckami.

NAVRH PROVADENiI KONTROL A REVIZi

Pro zajisténi bezpe¢ného a spolehlivého provozu zdroje i otopné soustavy je
provozovatel povinnen provadét na tomto zafizeni provozni a preventivni udrzbu.
Komplexni navrh kontrol, adrzby, oprav a Cisténi dle poZadavku 83 vyhlasky
CUBP ¢&.48/1982 Sb bude zpracovan v provoznim Fadu otopné soustavy, ktery
zohledni pfipadna specifika skute¢né pouzitych stroj0 a zafizeni. Tato
dokumentace stanovuje hlavni zasady pro nasledny provoz:

opat reni frekvence provad &ni
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- celkova vizuélni obhlidka topného za Fizeni denn &

- kontrola tlakovych pom &ri denneg

- kontrola stavu vSech uzaviracich armatur m &si ¢ne

-0 cist &niza rizeniod prachu ane cistot s p ¥ipadnym promazanim
pohyblivych casti dvoumeési &ne

- kontrola stavu v &tréni a osv atleni dvoum &si ¢né

- kontrola spravnosti funkce tlakom grtateplom éra ctvrtletn é

- dopln  &ni ucpavek uzaviracich armatur ro ene

- kontrola stavu elektropojistek ro ¢né

Pro prace, které nemuze provadét zaskoleny pracovnik obsluhy zdroje, musi
byt provozovatelem sjednan opravnény technik.

ing.Petr Schreiber

V Brné v fijnu 2017
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Priloha technické zpravy dle pozadavk

U Vyhlasky €.499/2006Sh.

Zpracoval: ing.Petr Schreiber Zakazka vypracovana: 23.11.2017
Megifova 29 Aula CZU
61200 Brno 3.1.1a zdrojtepla ‘kondenzaéni kotel
3.1.1 b «kiimatické udaje dle ESN730540 v tabulce
tel.: 541216065 misto odpovida lok.: Praha
e-mail: pschreiber@iol.cz nadmorska vyska (skut.) 280
blastni teplota (C) -13
ICO 12182516 ftr (vétrna/ne) n
é.a.CKAIT 1001080 opné obdobi (dny) 216
pramérna teplota (C) 4
31l1lc viz vypodet TZ oucinitel vyuziti ziskd 0,73
3.1.1d celkova tep.ztrata ve W 64000§pramérna teplota objektu (C) 19,3
311e celkova tep.potieba VZT ve W 230000§spoteba tepla pro UT za sezénu (GJ) 412,44
3.1.1f celkové tep.potieba pro TUV ve W 7100 dtto MWh 114,57
pramérny tep.pfikon pro TUV ve W 16400|spott.tepla pro TUV za sezénu (GJ) 658,46
pramérny tep.pfikon pro VZT ve W 81000|spott.tepla pro VZT za sezénu (GJ) 716,05
3.1.1g-i tep.vykon zdroje tepla A.1 ve W 276800 Gé&.zdroje 0,98
CSN060310:98  tep.vykon zdroje tepla A.2 ve W 294000(3.1.1 j PRIKON celkem GJ 1823,42
tep.vykon zdroje tepla A.3 ve W 230000 dtto MWh 506,51
zapodteny tep.vykon zdroje tepla ve W 294000 dtto m3 zZP 54430
nutna zaloha vykonu zdroje odp.produkce tun CO2 101,3
Otopna soustava
3.11p pracovni naplf soustavy |vodni cirkulace TUV (0-1)
3.1.1r zpusob regulace OS smésovani
3.11b provozni rezim prerudovany teplotni rezim ‘akumulaéni stavby
3.1.1p-v teploty tlaky kPa bar
teplota pfivodu C 75 staticky tlak 110 1,1
teplota vratu C 60 dispozi ¢ni tlak OS 40 0,4
provozni teplotni spad K 15 provozni tlak 300 3
pojistny teplotni spad K 65 maximalni tlak 400 4
3.1.1v-w pojist éni
objem soustavy (litry) 4231 oteviraci tlak poj.ventilu 400 4
expanzni koeficient 0,025
expanzni objem (litry) 107,19
navrzeny objem EN (litry) 400 minimalni objem EN (litry) 240,26
skuteény tlak v OS (kPa) 168
nastavit tlak na vzduch.stran& EN od-do (kPa) 121 143

pojistny ventil DUCO

zdroj 2x 44-184kW p i 13% zaloze (max)
roéni spot feba NENI korigovana (66%) TZ

(smés para-voda na poj.ventilu)

pojistny pritok pozadovany (kg/h) 504
alfa_w S_mm2 pocet PojV na zdrojich
0,549 1017 2
pojistny pratok zaruéeny (kg/h) 3166
min.pramér pojistného potrubi (mm) 32,0

Pozn.: Bilance stanovena denostupfiovou metodou se miiZe ligit od vypoé&tu roéni potfeby tepla dle CSN EN ISO 13790
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