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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prazkum (dale jen STP)
objektu Auly v arealu CZU v Praze - Suchdole pro potfebu projekénich praci uvazované rekon-
strukce a dostavby.

V rdmci STP bylo na mistech uréenych statikem a projektantem provedeno zjisténi zpasobu
zaloZeni objektu, pevnosti betonu v tlaku ZB monolitickych konstrukci, tvar a vyztuzeni vybranych
nosnych ZB prvkd, byla zjisténa skladba podlah atd. nékteré zjisténé skuteénosti byly porovnany s
puvodni vykresovou dokumentaci. Déle byla provedena fotodokumentace zkoumanych konstrukci
a popis zjisténych vad a poruch.

V dobé provadéni tohoto STP byl objekt jeSté vyuzivany, ¢emuz musel byt ¢aste€né pfizpa-
soben vybér zkuSebnich mist.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci ze dne 04.10.2016

[2] objednavka €. OBJ/9906/0102/16 ze dne 05.10.2016

[3] velka ¢ast puvodni dokumentace - pudorysy, fezy, statika, technicka zprava atd., zpracovatel
Primstav n.p. Praha, 1962

[4] pasport objektu - zaméfeni stavajiciho stavu, zpracovatel INDESS s.r.o., Praha, 2011

[5] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

[6] CSN 731373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu

[7] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

[8] Zprava &.2016*1103, Zkousky vlastnosti vyvrtd z beton, CZU Praha 6 Suchdol - Aula, zpra-
covatel ing. Jifi Habarta, Pellicova 5d, 602 00 Brno, listopad 2016

[9] mistni Setfeni konand v listopadu 2016

3.0 Struény popis objektu

Budova Auly CZU je samostatné stojici jedno aZ tfipodlazni objekt umistény uvniti arealu té-
to vysoké Skoly, ktery byl postaveny cca v poloviné 60. let 20. stoleti, bliZze viz foto €.0 na titulnim
listé. S vyjimkou stfeSniho plasté budova béhem své existence pravdépodobné neprosla zasad-
né&jSi rekonstrukci se zasahy do nosnych konstrukci.

Z konstrukéniho hlediska se prevazné jedna o Zelezobetonovy monoliticky skelet (sloupy,
pravlaky, trdmy, desky) doplnény v 1.PP i o nosné betonové stény. Dodate¢né bylo provedeno
nove zastfeSeni s nosnou konstrukci z ocelovych vaznikl uloZzenych na nadbetonované sloupy.

ZB nosné sloupy jsou zaloZeny na Zelezobetonovych zakladovych patkéach, pod obvodovymi
I vnitFnimi nosnymi st&énami jsou betonové nebo Zelezobetonové zakladové pasy.

Naslapné vrstvy podlah jsou velice razné dle zplsobu vyuZivani mistnosti - z betonové ma-
zaniny, mramorové a keramické dlazby atd. Na mnoha mistech jsou poloZeny koberce &i krytina
z PVC.

Pavodni stfedni konstrukce byla provedena z ocelovych lan kotvenych do obvodovych ZB
pravliakd. Nosné lana pak vynasi stfesni plast. Dodatecné byla nad touto stfeSni konstrukci prove-
dena konstrukce nova - na nadbetonovanymi ZB sloupy byly poloZzeny mohutné svafované pl-
nosténné ocelové vazniky sedlového tvaru, které vynasi novy stfesni plast.

Ostatni stavebni konstrukce nebyly pfedmétem tohoto STP, a proto nejsou popisovany.



-5- Z.€. 16 - 131

4.0 Zaklady

Pro zjisténi & ovéfeni zplsobu zalozeni ZB sloupd i stén byly na vybranych mistech
Z interiéru i exteriéru provedeny 4 kopané sondy K1 - K4. Jejich umisténi je zifejmé z vykresové
dokumentace.

Sonda K1 byla provedena v 1.PP u obvodové betonové stény. Bylo zjisténo, Ze hloubka za-
kladu je cca 1 m pod urovni podlahy 1.PP, zaklad se oproti sténé rozSifuje o 100 mm, foto €.1, 2.
Vrtanymi sondami provedenymi zboku bylo zjiSténo, Ze Sifka zékladu je 660 mm, Sifka stény pak
450 mm, foto €.3. Z&kladova konstrukce je provedena dle puvodni vykresové dokumentace. Blize
viz nasledujici schematicky obrazek.

@ Obvodova st éna, foto 6. 1 -3

77 - lité stérka 5mm
! - betonova mazanina 95 mm
! - asfaltové pasy + natéry 4 mm
| - podkladni beton 70 - 100 mm
| - nasyp (piscCitd hl.+kamenivo) cca 250 mm
I 450 100 +hlina
svisla S Fl'PP
—
hydroizolace =

/ e

Tl

900

660

Sonda K2 byla provedena v 1.PP u vnitfni betonové stény. Bylo zjisténo, Ze hloubka zakladu
je cca 0,8 m pod urovni podlahy 1.PP, zaklad se oproti sténé rozSifuje o 160 mm, foto ¢€.4, 5. Vrta-
nou sondou provedenou zboku bylo zjisténo, Ze Sifka zékladu je 700 mm, foto ¢€.6. Zakladova kon-
strukce je provedena dle ptvodni vykresové dokumentace. BliZze viz nasledujici schematicky obré-
zek.

@ Vnitfni sténa, foto €. 4 - 6

:7/ - betonova mazanina 100 mm
! - asfaltové pésy + natér 4 mm
i/ - podkladnl’pbet)(l)n g cca 150 mm
: - nasyp cca 100 mm
i/ 160 r hlina

: / o 1.PP

/ s

700
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Sonda K3 byla provedena v 1.PP a bylo u ni zjisténo zalozeni 3 svislych konstrukci - beto-
noveé pasy pod obvodovou a vnitini betonovou sténou a pod obvodovym ZB sloupem.

Bylo zjisténo, Ze hloubka zékladu obvodové stény je cca 0,53 m pod urovni podlahy 1.PP,
zaklad se oproti sténé rozSifuje o 75 mm, foto €.7, 8. Zakladovéa konstrukce je témér provedena
dle pavodni vykresové dokumentace, pouze hloubka zaloZeni je trochu vétsi.

Hloubka zaloZeni u ZB patky pod sloupem stény je cca 1,6 m pod Grovni podlahy 1.PP, ne-
podafilo se nam vSak rozliSit, zda spodni ¢ast jiZ neni jen podkladni beton, foto €.9. Zakladova
patka je oproti pavodni vykresové dokumentaci hlubsi, vici sloupu je na strané provedené sondy o
cca 7 cm uzsi (celkovy pudorysny rozmér vSak zjiStovan nebyl).

Bylo zjiSténo, Ze hloubka zakladu vnitfni stény je cca 0,55 m pod urovni podlahy 1.PP, za-
klad se oproti sténé rozSifuje o 125 mm, foto €.10. Vrtanou sondou provedenou zboku bylo zjisté-
no, Ze Sifka zakladu je 900 mm, foto ¢.11. Zakladova konstrukce je provedena témér dle plvodni
vykresové dokumentace, pouze Sifka zakladu je o cca 30 cm vétsi.

BliZze viz nasledujici schematicky obrazek.

@ Obvodova a vnit ni sténa, foto &. 7 - 11

Padorys Rez1-1

I » 7
V///’/ 7 / obvodova sténa Lo 70 agp /?
EEE e —

i -

: 380 § §

: p: _
20002 7720777077, v siena i

R

\l/l\)
L
\
.

1.PP

i

Rez2-2
- probarvena stérka 5-20 mm !
- podkladni beton 150 mm i
- hlina !
125 i

410

NN
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Sonda K4 byla provedena z exteriéru u obvodové zakladové ZB patky pod sloupem a u be-
tonového pasu pod obvodovym plastém. Bylo pouze zjisténo, ze horni lic ZB patky je cca 1,1 m
pod okolnim terénem a oproti betonovému zakladu obvodové stény se rozSifuje o 80 mm. Hloubku
zakladové patky nebylo mozno zjistit, protoZe byla na dné provedeného vykopu rozlité vrstva beto-
nu tl. min. 20 cm a ve vykopovych pracich nebylo mozno pokraCovat. Zjisténé skutecnosti jsou
v souladu s puvodni vykresovou dokumentaci. Blize viz nasledujici schematicky obrazek.

Obvodovy sloup z exteriéru, foto €. 12 - 14
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4.1 Pevnost betonu

Pro zkousky pevnosti betonu v tlaku v lisu byly provedeny jadrové vyvrty primeéru cca 75 mm
ze zkoumanych konstrukci. Celkem byla odebrana tfi valcova télesa (znaCena 71, Z2 a Z3), ze
kterych bylo v laboratofi vyrobeno 10 zkuSebnich téles pro destruktivni zkousky v lise. Pohledy na
jednotlivd mista po odbéru téles a na odebrana télesa viz foto ¢.3, 6, 11.

Vyvrty byly pfedany Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery z nich pfipravil zkuSebni télesa a u
nich zjistil rozméry, hmotnost, stanovil objemovou hmotnost, provedl pevnostni zkousku v lisu,
ultrazvukové mérfeni, vyhodnotil dynamicky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorkud
atd., blize viz pfiloha €.3 této zpravy.

. Vysledné hodnoty pevnosti zkoumaneho betonu v tlaku byly statisticky vyhodnoceny podle
CSN ISO 13822 a také dle normy CSN EN 13791, tabulka 1.
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4.1.1 Vyhodnoceni podle CSN ISO 13822

Hodnoty pevnosti zkoumanych betona v tlaku f; byly statisticky vyhodnoceny podle CSN ISO
13822. Metodika vyhodnoceni je nasleduijici:

fox = fm,(n) - st * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fmm - prameérna hodnota pevnosti

St - vybérova smérodatna odchylka

kn - koeficient podle poctu méfeni

fec - charakteristicka krycheln& pevnost betonu v tlaku

Tabulka €.1 - Statistické vyhodnoceni zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Aula €zU

Praha - Suchdol Zakladové pasy

n 10
fon ) [N/MmM?] 30,88
st [N/mm”] 4,81
Kq 1,92
fu [N/mm?] 21,7

pevnostni tfida
dle CSN EN 13791
trida
dle CSN 73 1201

C 20/25

B25

_Podle zjistené hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fe = 21,7 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych zakladovych konstrukci pfifadit pev-
nostni tfidu C 20/25, blize viz tabulka &.1.

4.1.2 Vyhodnoceni podle CSN EN 13791

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku fe, is ve zkuSebni oblasti je niZsi hodnota z
nasledujicich dvou hodnot:

fck, is — fm(n), is - K
nebo

fck, is — fis, nejmensi T 4

n - pocet hodnot pevnosti
fnn), is - stfedni hodnota n vysledkl zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
k - koeficient podle po¢tu méreni

sy s

fis - vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
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Tabulka €.2 - Vyhodnoceni pevnosti betonu

pocet vzorkd fis IN/MM?] | fngy,is NFMmM?] | focis [N/mm?] | pevnostni tFida

10 24,5 - 38,3 30,9 25,9 C 20/25

Podle zjisténé hodnoty charakteristickeé krychelné pevnosti betonu dle postupu uvedeneho
v normé CSN EN 13791 fi = 25,9 N/mm? a CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych
zakladovych konstrukci prifadit pevnostni tfidu C 20/25, blize viz tabulka ¢.2.

Zjisténé objemové hmotnosti vzorkd betonu u zakladovych past byly 2239 - 2355 kg/m?,
prumérna hodnota je 2293 kg/m?, bliZe viz pfiloha ¢.3.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni - z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorku, které maji hodnoty
35800 - 44400 N/mm?, prumérna hodnota je 38530 N/mm?, bliZe viz pfiloha ¢.3.

5.0 ZB nosné konstrukce

V rdmci tohoto STP byla u nosnych prvku zjiStovana pevnost betonu v tlaku pomoci nede-
struktivnich metod doplnénych destruktivnimi zkouskami vyvrti odebranych z konstrukce. Dale byl
ZB monolitickych prvkd (pravlakd, desek a sloupt) zjiStovan tvar a jejich vyztuzeni.

5.1 Pevnost betonu

V ramci STP byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ZB sloupt (dale znace-
nych S), stén (ST), privlaku (P) a desek (D) Schmidtovym tvrdomérem typu NR na celkem 61
zkuSebnich mistech, jejich rozmisténi viz vykresova dokumentace. Pohled na typické zkuSebni
misto viz foto ¢.14, 28. Zdznamy o zkouskach provedenych v rdmci tohoto prizkumu byly vyhod-
noceny podle obecného kalibragniho vztahu z CSN 73 1373. Vyhodnoceni zkousek Schmidtovym
tvrdomérem je uloZeno u zhotovitele prizkumu. Vysledkem jsou hodnoty pevnosti fr, souhrnné
uvedené v tabulce ¢&.5, blize viz pfiloha &.2.

Na prvcich bylo vybrano celkem 5 mist pro odbér vzorkd, jadrovych vyvrtl jmenovitého pri-
meéru 75 mm oznacenych N1, N2, N4, N5 a N6, které budou slouZzit jako zkuSebni télesa pro de-
struktivni zkousky, foto €.14. Vysledky destruktivnich zkouSek budou vyuZity ke stanoveni soucini-
tele upfesnéni nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku zkoumanych vodorovnych ZB
konstrukci. Kromé vySe uvedenych vyvrta byl proveden také zkuSebni vyvrt N3, u kterého nebylo
moZzné provést nedestruktivni zkouSku pevnosti betonu z ddvodu Spatné kvality povrchu.

Vyvrty byly pfedany Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery zjistil jejich rozméry, hmotnost, stano-
vil objemovou hmotnost, proved! pevnostni zkouSku v lise, ultrazvukové méfeni, vyhodnotil dyna-
micky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorkud atd., blize viz pfiloha ¢€.4 této zpravy.

Hodnoty pevnosti fr stanovenych na zékladé nedestruktivnich zkousek byly upraveny souci-
niteli o = 0,90 (stéfi betonu) a aw = 1,00 (beton pfirozené vlhky a vihky) se zapoctenim soucinitele
upfesnéni a = 0,465; blize viz tabulka ¢.4 v pfiloze &.2.

Hodnoty pevnosti zkoumaného betonu v tlaku f. byly statisticky vyhodnoceny podle CSN ISO
13822 jako jeden celek, pficemz metodika vyhodnoceni je nasledujici:

fox = fm,(n) - st * Kn
n - pocet hodnot pevnosti

fmm - prameérna hodnota pevnosti
St - vybérova smérodatna odchylka
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kn - koeficient podle poctu méfeni
fec - charakteristicka krycheln& pevnost betonu v tlaku

Tabulka €.3 - Statistické vyhodnoceni zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Aula €ZU Celkem Slou VO:S;?]\éne Stén
Praha - Suchdol Py y
konstrukce
n 61 29 26 6
frnn) [N/mm?] 22,38 22,84 21,85 22,48
s¢ [N/mm?] 3,28 3,38 3,35 2,53
K, 1,640 1,733 1,742 2,180
fo [N/mm?] 17,00 16,98 16,01 16,96
pevnostni tfida
dle SN EN 13791 C 16/20 C 12/15 C 12/15 C 12/15
tfida
dle CSN 73 1201 B 20 B15 B15 B15

Soubor hodnot pevnosti upravenych nedestruktivnich zkouSek byl vyhodnocen jednak jako
jeden celek a jednak zvlast pro sloupy, stropni konstrukce a stény.

. Podle zjistené hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fa = 17,0 N/mm? a tabulky
1 CSN EN 13791, |ze betonu zkoumanych monolitickych ZB konstrukci hodnocenych jako jeden
celek pfifadit pevnostni tfidu C 16/20, blize viz tabulka €.3, prvni sloupec.

Podle zjisténe hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fe = 16,98 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych ZB sloupu pfifadit pevnostni tfidu C 12/15, blize viz
tabulka €.3, druhy sloupec.

Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu foc= 16,01 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych ZB vodorovnych nosnych konstrukci prifadit pev-
nostni tfidu C 12/15, bliZze viz tabulka €.3, tfeti sloupec.

Podle zjistené hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu foc = 16,96 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych ZB stén pfifadit pevnostni tfidu C 12/15, blize viz
tabulka €.3, ¢tvrty sloupec.

Zavérem lze konstatovat, Ze téméfr vSechny vysledné hodnoty jednotlivych skupin jsou vy-
razné podobné, proto mizeme predpokladat, Ze pfi vyrobé vSech zminénych konstrukci byla pou-
Zita stejnd betonova smés. Proto je pfi statickém posouzeni objektu moZno uvazovat
s pevnostni t Fidou C 16/20.

Zjisténé objemové hmotnosti vzork betonu byly v rozmezi 2168 az 2304 kg/m?3, primérna
hodnota je 2250 kg/m?, bliZe viz pfiloha ¢.4.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni - z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruzZnosti betonu vzorkd, které jsou v intervalu od
23900 do 32900 N/mm?, primérna hodnota je 28183 N/mm?, bliZe viz pfiloha ¢.4.

Karbonatace betonu vyvrtl byla sledovana informativnim fenolftaleinovym testem na betonu
vzorku po rozdrceni a bylo zjisténo, Ze beton vyvrtla byl zkarbonatovany do hloubky 5 az 52 mm,
blize viz pfiloha ¢.4.
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U nékolika statikem vytipovanych prvkd Zelezobetonového monolitického skeletu (sloupd,
privliaku a desek) byl zjiStovan tvar, druh a mnoZzstvi pouzité vyztuze magnetickym hledacem Pro-
fometr, Hilti a naslednym osekéanim kryci vrstvy betonu, f.€.22 - 29. Umisténi sond viz vykresova
dokumentace. Zjisténé skute€nosti jsou patrny z nasledujicich schematickych obréazka.

Sloup v 1.PP, foto ¢€.22

590

LEGENDA:

(35) ® vyztuZ nalezena magnetickym hleda-
(30) ¢em a nasledné obnazena vysekanim
o 9
[ 14 (10400) O vyztuz nalezena jen magnetickym hle-
kryti 30 - 35 mm dacem
o o

400

trminek O 6 (hladka,
kruhovda), a 250 mm

Praviak nad 1.PP, foto ¢.23

30

° trminek O 6 (hladka,
~| kruhova), 4 210 mm

180

be d

o
™

300

3018 (10 400), kryti 10 - 20 mm,
(1018 se ohyba ve vzdalenosti 250 mm od podpory)

Sikmy pr tivlak nad 1.PP, foto ¢.24

180 [130

L1ad

30/, 180

290

Deska nad 1.PP

40118 (10 400), kryti 10 - 20 mm,
(2018 se ohybaiji)

tfrminek O 6 (hladka,
kruhova), a 210 mm

110 (10 400), kryti 5 - 10 mm, & 140 mm

185 140

150

1800

180

sténa

150 500
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Deska nad 1.PP
o
[ee]
—
Svétlost: 3,47 m (010 (10 400), kryti 5 - 20 mm, & 215 mm
Deska nad 1.PP
o
[ee]
—
Svétlost: 3,60 m (010 (10 400), kryti 5 - 15 mm, & 200 mm

Sloup v 1.NP, z exteriéru, foto ¢.25

o

Sloup v 1.NP

o
[c0)

E &

0 00 0

‘\:\
20016 (10 302), kryti 40 mm

4020 (10 400) a 1016 (10 400),
kryti 20 - 30 mm

| (60) o\o

910
o
o

0)| ® o
(70) (70)

, 300 |

" (bez omitky)”

(010 (10 400), kryti 60 mm

20020 (10 400), kryti 70 mm
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Sloup v 1.NP, z interiéru

350

I I

’ ’

(45) (35) (30)
w45

2020 + 1018 (10 400), kryti 30 - 45 mm

890
(0]
(o]

tfrminek 05,5 (hl., kruh.), @ 200 mm,
kryti 60 mm

o o | (60)

Poznamka: omitka 15 - 25 mm

E

Sloup v 1.NP

0 0 0 0]

E 40120 (10 400) a 1016 (10 400),
L 300 L kryti 40 - 50 mm

70

" (bez omitky)”

Sikmy pr tvlak nad 1.NP, foto €.27

—

180 |150 L

1016 (10 400), kryti 10 mm

140
trminek O 5 (hladka,

M kruhova), a 260 mm

Deska nad 1.NP

Svétlost: 1,32 m 08 (10 302), kryti 5 - 15 mm, 4 160 mm

150
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Sloup v 2.NP, z interiéru, foto €.28, 29

I~

250 /

|
I
L

140

6.3 Zjist éné vady a poruchy

| 2016 (10 302), kryti 0 mm

Z.€. 16 - 131

PFi provadéni stavebné technického prizkumu byly u ZB monolitickych prvkd skeletu zjistény
nésledujici vady a poruchy:

Zjisténa vyztuz 7B prvkt zcela neodpovida plivodni vykresové dokumentaci.

Na nékolika mistech byla na ZB prvcich (pfedevsim sloupech) zjisténa ,Stérkova hnizda®, kde
pfi betonédzZi nedoslo k fadnému zhutnéni betonové smési, je zde i obnaZzena vyztuz, foto ¢€.15,

16, 28, 29.

Hlavni obvodové sloupy v hale auly jsou v 1.PP oslabeny vySe uvedenymi Stérkovymi hnizdy,
dale pak vynechanymi nikami pro vedeni deStovych svodd, foto €.15 - 17. U jednoho sloupu by-
la z exteriéru zjiSténa vyrazna svisla trhlina, jejiz pfic¢inou je pravdépodobné odtrZzeni kryci beto-
nove vrstvy v disledku koroze vyztuze, foto ¢€.18. OdtrZzené kryci betonové vrstvy jsou patrny i
z exteriéru v paté sloupu v drovni podlahy 1.NP. U téchto sloupt je tedy nutno pfi rekonstrukci

poditat se sanaci !

6.0 Podlahy

Z duvodu zjisténi skladby, tloustky a kvality jednotlivych vrstev podlah byly do nich v 1.NP -
2.NP provedeny 3 vrtané sondy jadrovym vrtakem O 50 mm (foto €.30 - 32). Umisténi sond je
patrno z vykresové dokumentace, zjisténé skladby jsou nasledujici:

Sonda P1
(1.NP - zadni vstup, foto €.30)
tl. (mm)
« keramické dlazba + lepidlo 10
* betonova mazanina 35
» betonova mazanina (nekvalitni, rozpada se) 40 celkem cca 85 mm
« 7B nosna deska 145
* omitka 10
Sonda P2
(1.NP - hlavni vstup, foto €.31)
tl. (mm)
* mramorova dlazba + lepidlo 34
» betonova mazanina (porézni) 55 celkem cca 90 mm
« 7B nosna deska 180

omitka 10
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Sonda P3
(2.NP, foto ¢€.32)
tl. (mm)
« PVC 3
* cementovy potér hlazeny 20
* betonova mazanina 45
» asfaltova lepenka 2
» skelna vata 20 celkem cca 90 mm
« 7B nosna deska 150
* omitka 10

Sonda__P4 - touto sondou bylo zji3téno, Ze zvySena podlaha v ¢asti 2.NP je uloZzena na ZB mo-
nolitické desce, ktera je vynasena nizkymi betonovymi Ci cihelnymi sténami ulozenymi pfimo na
nosnou konstrukci hlavniho stropu (ZB desku) 2.NP, foto €.33 - 35.

DalSi skladby podlah jsou uvedeny ve schématech sond k z&kladum, viz kapitola €.3.0. Za-
klady.

7.0 Zaver

Tvary zakladl a kvalita pouziteho betonu odpovidaji plvodni vykresové dokumentaci. Toto
jiz nelze Fici o pouzité vyztuzi ZB monolitickych prvku skeletu, kde byly na mnoha mistech zjiStény
odchylky od puavodni vykresové dokumentace.

Poznatky zjiSténé timto STP budou slouZzit jako podklady pro dalsi projekéni prace a statické
pFepocty spojené s planovanou rekonstrukci a dostavbou objektu.

V Brné dne 07.12.2016
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PFiloha €.2 - Vyhodnoceni zkouSek betonu Schmidtovym tvrdom érem N

Tabulka ¢€.4 - Stanoveni soucinitele upfesnéni pevnosti betonu

‘s c Pevnost Pevnost Pevnost Soucinitel upfesnéni a
0| ® 3
22|85 f fr 0,00 f
;:é é E \S R R Yt -HYw c
N O IN/mm? [ [N/mm? | [N/mm? | jednotiivé | celkové
33D N1 62,0 55,8 18,7 0,335
37D N2 50,4 45,4 19,1 0,421
1S N4 56,2 50,6 25,5 0,504 0,465
4S N5 54,6 49,1 22,4 0,456
12S N6 47,4 42,7 27,5 0,644

Tabulka €.5 - Upfesnéni nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu

ZkusSebni misto Pevnost betonu
fr | fR.at.aW| fe

[N/mm?]
1S 56,2 50,6 23,5
2S 60,0 54,0 25,1
3s 59,5 53,6 24,9
4S 54,6 49,1 22,8
53 62,8 56,5 26,3
6S 48,7 43,8 20,4
7S 61,8 55,6 25,9
8s 42,8 38,5 17,9
9s 51,1 46,0 21,4
@ 10S 63,0 56,7 26,4
< 11S 62,5 56,3 26,1
2 12S 47,4 427 19,8
é 13s|| 44,2 39,8 18,5
o 14S 51,1 46,0 21,4
§ o 15S 55,5 50,0 23,2
I 16ST 57,8 52,0 24,2
2 17ST 49,1 44,2 20,5
S 18ST 63,7 57,3 26,6
9 19ST 54,0 48,6 22,6
S 20ST 49,2 44,3 20,6
2 21ST 48,7 43,8 20,4
N 22P 60,8 54,7 25,4
23P 29,1 26,2 12,2
24P 55,6 50,0 23,3
25P 43,1 38,8 18,0
26P 54,4 49,0 22,8
27T 44,8 40,3 18,7
28D 61,6 55,4 25,8
29D 62,0 55,8 25,9
30D 62,0 55,8 25,9




Tabulka €.5 - pokraovani

-24 -

ZkuSebni misto

Pevnost betonu

fr | fR.at.aw| fe

[N/mm?]
31D 56,2 50,6 23,5
32D 56,3 50,7 23,6
33D 62,0 55,8 25,9
34D 58,6 52,7 245
35D 49,1 44,2 20,5
a 36D 46,2 41,6 19,3
o 37D 50,4 45,4 21,1
38D 53,6 48,2 22,4
39D 54,2 48,8 22,7
o 40D 57,6 51,8 24,1
e 41D 59,4 53,5 24,8
E 42D 44.8 40,3 18,7
2 43D 52,0 46,8 21,8
L 48| 62,4 56,2 26,1
g 45S 62,0 55,8 25,9
o a6S|| 471 424 19,7
e | 2 47s| 46,0 41,4 19,2
e | & 48s| 46,1 415 19,3
S 49S 63,7 57,3 26,6
S 50S 65,6 59,0 27,4
N 51S 63,2 56,9 26,4
21 a 52S| 48,6 43,8 20,3
p2 53S 60,8 54,7 25,4
o 54S 64,1 57,7 26,8
55S| 48,9 44,0 20,5
56S| 46,5 41,9 19,5
» 57S 37,1 33,4 15,5
3 58P 51,8 46,6 21,6
o 59P 45,2 40,7 18,9
60P 42,8 38,5 17,9
61P 443 39,8 18,5

Z.6.16 - 131



Priloha ¢.3

Ing. Jiri Habarta, CSc.
Autorizovany inZenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb

Pellicova 5d, 602 00 Brno

Zkousky vlastnosti vyvrta z betonu zakladovych pastu

Ceské zemé&délska univerzita Praha 6 Suchdol — Aula

Studijni zkousky z vyvrti dodanych Prizkumy staveb s.r.o., Brno
Zprava ¢. 2016*1104, navazuje na 2016*1103

Uprava vyvrtd na zkuSebni télesa

Ze zékladovych pasl byly ziskany vyvrty dlouhé 300 mm a vice. Z vyvrtu U 376 (Z1)
byla odfezéna u lice ¢ast se zafezem,tedy 22 — 40 mm. Z dalSich vyvrtl byla odfezdna u lice
cast tl. 10 mm. Ddle byla postupné fezéna zkuSebni télesa, jejichz délka byla srovnatelna
s primérem vyvrtu. Pro rozliSeni byla oznacena dopliikkovymi symboly ,, A%, ,,B*, ,,C*, pfi-

padné ,,D*.

Postup méfeni a vyhodnoceni je stejny, jako byl popsan a pouzity pti zkouskach vyvr-
tll, uvedenych ve zpravé 2016*1103. Vysledky jsou uvedeny v tabulkdch 3a, 3b, 4a, 4b. Dale
byly zpracovéany grafy uvadéjici hodnoty objemovych hmotnosti, pevnosti v tlaku a dynamic-

kych modult pruznosti.

Jednoznacné je ziejmé, Ze oblast blizka povrchu je 1épe zhutnénd a ma i vyssi pevnosti
neZ ostatni ¢asti vyvrtli ze zakladovych past. Do zpravy 2016*1103 byly uvedeny vysledky
zkousSek zkusebnich téles ,,B“, které pravdépodobné 1épe vystihuji vlastnosti betonu zaklado-

vych pasii.

Zkousky betonu z vyvrti z objektu Auly Ceské zemédélské univerzity v Praze proved]
a vyhodnotil Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru Zkouseni a diagnostika
staveb — Cislo autorizace 1000407, drzitel Prikazu o certifikaci zptsobilosti pro specifickou

¢innost NDT zkousSeni ve stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

Brno, 18. 11. 2016

Ing. Jiti Habarta, CSc.

I1CO 680 99 576 DIC CZ 411128428 tel.: 602 136 986, 541 236 943 e-mail: habarta@volny



Tab.3a.: Vyhodnoceni cbjemovych hmotnosti a pevnosti betonu vyvrtu

oznaéeni zkusebniho télesa

Z1

£2

U376A | U376B | U 376C

U377A | uar7B [ U377C

tvar zkusebniho télesa valec valec valec valec valec valec
pramér valce mm 728 72,8 728 72,9 729 72,5
vska mm 755 77,0 71,9 76,2 76,8 777
hmotnost g 740 744 670 726 726 734
hmotnost oceli o] 0 0 0 0 0 0
objemova hmotnost ka/m3 2355 2321 2239 2308 2290 2288
Rozsah lisu kN 300 300 300 300 300 300
Indikace sily promile 495 337 394 526 372 358
sila kN 1485 1011 118,2 157.8 111,6 107.,4
plocha vzorku mm2 4162 4162 4162 4128 4128 4128
pomér delky k priméru 1 1,037 1,058 0,988 1,051 1,059 1,072
koeficient kefcy 1 0,862 0.868 0,845 0,867 0,869 0872
valcova pevnost N/mm?2 30,8 21,1 240 331 235 227
koeficient keyl/cube 1 1,246 1,251 1,249 1,244 1,248 1,250
koeficient ke, cube 1 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
krychelna pevnost fc N/mm?2 35,7 24,5 27,9 38,3 27,3 26,4
Tab. 4a.: Ultrazvukové méfeni zkusebnich téles

oznadeni zkusebniho télesa Z1 Z2

U 376A | U376B | U376C

U377A | u377B [ U377C

méfici zakladna mm 755 77,0 71.9 76,2 76.8 777
objemova hmotnost kg/m3 2355 2321 2239 2308 2290 2288
doba prichodu UZ T1 us 16,8 18,1 17,6 18,6 18,5 18,5
doba prichodu UZ T2 us 17,2 18,1 17,9 18,7 18,9 18,5
mrtvy ¢as T0 us 05 0,5 05 0,5 05 0.5
rychlost UZ v1 m/s 4632 4375 4205 4210 4267 4317
rychlost UZ v2 m/s 4521 4375 4229 4187 4174 4317
rychlost UZ vL m/s 4576 4375 4217 4198 4220 4317
modul Ebu N/mm?2 44400 | 40000 | 35800 | 36600 | 36700 | 38400

Zkousky vyvrtd z betonu, CZU Praha zéklady

Zprava 2016*1104

stranka 2/5 .




Tab.3b.: VWhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu vyvrtu

oznadéeni zkusebniho télesa

73

U378A | U378B | U378C | U378D

tvar zkusebniho télesa valec valec valec valec
pramér valce mm 74,0 74,0 74,0 740
vyéka mm 760 759 743 758
hmotnost g 790 742 732 740
hmotnost oceli g 0 0 0 0
objemova hmotnost kg/m3 2295 2273 2291 2270
Rozsah lisu kN 300 300 300 300
Indikace sily promile 509 438 403 505
sila kN 1527 131,4 1209 1515
plocha vzorku mm?2 4301 4301 4301 4301
pomér délky k priméru 1 1,027 1,026 1,004 1,024
koeficient kefcy 1 0,859 0,859 0,852 0,859
valcova pevnost N/mm?2 305 262 239 30,2
koeficient Keyl/cube 1 1,246 1,249 1 249 1,046
koeficient kc, cube 1 0,93 0,93 0,93 0,93
krychelna pevnost fc N/mm?2 354 30,5 27,8 35,0
Tab. 4b.: Ultrazvukové méfeni zkusebnich téles

oznadeni zkusebniho télesa Z3

U378A | U378B | U378C | U378D

méfici zakladna mm 760 759 743 75,8
objemova hmotnost ka/m3 2295 2273 2291 2270
doba prichodu UZ T1 us 18,5 18,5 17,2 17,5
doba prichodu UZ T2 us 18,3 18,4 17,5 18,0
mrtvy ¢as TO us 0,5 0,5 0,5 05
rychlost UZ v1 m/s 4222 4217 4449 4459
rychlost UZ v2 m/s 4270 4240 4371 4331
rychlost UZ vL m/s 4246 4228 4410 4395
modul Ebu N/mm?2 37200 36600 40100 39500

Zkousky vyvrtd z betonu, CZU Praha zéklady

Zprava 2016*1104

stranka 3/5 .



CzU Praha - hodnoceni vyvrtii ze zakladovych past.

Objemovéa hmotnost - kg/m3

Z1 Z2 Z3
A 2355 2308 2295
B 2321 2290 2273
C 2239 2288 2291
D 2270
2400
2375
2350
T 2325 f
B 2300 * %
w2275 |
£ 2250 ¢ o
g 2225
< 2200 B2
& 2175 AZ3
2150
2125
2100
0 1 2 3
poradi od lice
Pevnost v tlaku
MPa
Z1 Z2 Z3
A 35,7 38,3 35,4
B 24.5 27,3 30,5
C 27,9 26,4 27,8
D 35,0
45
40
35
§ 30
2 5 ﬁ ]
= ®71
>
g 20 2
c
3 15 AZ3
10
5
0
0 2 3
poradi od lice

Zkousky vyvrtd z betonu, CZU Praha zéklady
Zprava 2016¥1104

stranka 4/5.



Dynamicky modul pruznosti Ebu GPa

Z1 Z2 Z3
A 44 .4 36,6 37,2
B 40 36,7 36,6
C 35,8 38,4 40,1
D 39,5
50
45 &
& 40 I
& . f
3
g 35 *z1
3
§° 30 m2722
A7Z3
25
20
0 1 2 3
poradi od lice

Zkousky vyvrtd z betonu, CZU Praha zéklady

Zprava 2016*1104

stranka

5/5.



Priloha C.4

Ing. Jiri Habarta, CSc.
Autorizovany inZenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb

Pellicova 5d, 602 00 Brno

Zkousky vlastnosti vyvrta z betonu

Ceska zeméd&lska univerzita Praha 6 Suchdol - Aula

Objednatel:  Prizkumy staveb s.r.o., Brno

Zprava €. 2016*1103

Brno, listopad 2016

I1CO 680 99 576 DIC CZ 411128428 tel.: 602 136 986, 541 236 943 e-mail: habarta@volny



Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel: Priizkumy staveb s.r.o.
Lisky 1000/44
624 00 Brno

ICO 29268125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jiti Habarta, CSc.
Zkouseni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576 DIC CZ411128428

Predmét feseni: Zkousky fyzikalné¢ mechanickych vlastnosti be-

tonu vyvrtd, odebranych z nosné zelezobetono-
vé konstrukce a zakladovych pasti auly Ceské

zemédélské univerzity v Praze.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zakladé pozadavku firmy Prizkumy staveb Brno byly provedeny materidlové
zkousky betonu vyvrtii, odebranych z nosné zelezobetonové konstrukce a zédkladovych past

auly Ceské zemédélské univerzity v Praze.

Bylo pozadovéano stanoveni zdkladnich fyzikalné mechanickych vlastnosti, zejména

pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.

Pro zkousky bylo dodano devét vyvrtl se jmenovitym prumérem 75 mm. Tii vyvrty
byly provedeny svisle dolt ptes podlahu do zelezobetonovych monolitickych desek a tfi vyvr-
ty byly provedeny vodorovné do Zelezobetonovych monolitickych sloupt. Dalsi tii vyvrty

byly provedeny vodorovné do zékladovych past pod trovni podlahy v 1. P.P..

Oznaceni vyvrti ze stavby bylo doplnéno oznacenim z evidence laboratoie: pismenem

U a potfadovym c¢islem:

7b. desky zb. sloupy zakl. pasy
N1...U 370 N4 ... U373 Z1...U376
N2 ...U 371 N5 ... U374 72 ...U377
N3 .. U372 N6 ... U375 Z3 ... U378
Zkousky vyvrti z betonu, Aula CZU Praha stranka 2.

Zprava 2016*1103



Popis vyvrti:
Vyvrty byly pro materidlové zkousky dodany tak, jak byly odebrany jadrovou vrtac-

kou s diamantovym jadrovym vrtadkem, bez dalSich uprav.

U370 U 371 U s

tu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity Stérkopisek se zrny az

do 30 mm. V betonu bylo malo hrubého kameniva. Na bo¢ni ploSe vyvrtu byla piefe-

zana ocel ¢ 10 mm s krytim 70 mm.

byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity stérkopisek se zrny az

do 30 mm. V betonu bylo malo hrubého kameniva. Bo¢ni plocha vyvrtu byla netplna.

vrtu byl odlomeny v konstrukci na velkém kameni. Jako hrubé kamenivo byl pouzity
Stérkopisek se zrny do 30 mm, jedno zrno mélo délku 70 mm. U dolniho lice byl vaza-

ci drat, otisk vyztuze ale nebyl.

Jmenovity primér vyvrti byl 75 mm.

Zkousky vyvrtd z betonu, Aula CZU Praha stranka 3 .
Zprava 2016*1103



A3l

U 374

U375

Na lici byla bila malba. Ctvrtina plochy byly obrousena pro zkousku Schmidtem. Ko-
nec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity Stérkopisek
s malym mnozstvim velkych zrn az do 50 mm. V betonu bylo malo hrubého kameni-

va.

Na casti licové plochy byla bila malba, ¢ast byla obrousena pro zkousku Schmidtem.
Na horni plose byly nerovnosti do 1 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukei.
Jako hrubé kamenivo byl pouzity stérkopisek s nejvétsim zrnem 50 mm. V betonu by-

lo malo hrubého kameniva.

vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity Stérkopisek

s ptevahou velkych zrn az do 50 mm.

Jmenovity primér vyvrti byl 75 mm.

Zkousky vyvrtd z betonu, Aula CZU Praha stranka 4 .
Zprava 2016*1103



U 376

bednéni, na druhé poloviné byl mezerovity beton vyteCeny z bednéni — 20 mm. V li-
cové plose byl zéatez od zacatku vrtani v jiné poloze vrtaku. Konec vyvrtu byl odlome-
ny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity Stérkopisek s ptevazné velkymi zr-
ny az do 50 mm a mensi mnozstvi drti.

I mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukei. Jako hrubé kamenivo byl pouzity
Stérkopisek se zrny az do 40 mm a malé mnozstvi drti. V betonu bylo mélo hrubého
kameniva.

2 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukei. Jako hrubé kamenivo byl pouZzity
Stérkopisek se zrny do 30 mm, jeden kamen mél délku 120 mm. Tmel mezi zrny ka-
meniva mél modrocernou barvu — vliv prosakujici podzemni vody.

Jmenovity primér vyvrti byl 75 mm.

Zkousky vyvrtd z betonu, Aula CZU Praha stranka 5 .
Zprava 2016*1103



Uprava vyvrtu na zkuSebni télesa

Z vyvrti byla zkuSebni télesa pro zkousku pevnosti vyrobena fezdnim na specidlni
stolni pile Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem. Z vy-
vrti z desek a ze sloupt byly odiezdny nerovné zacatky a konce vyvrta tak, aby délka zku-
Sebniho télesa byla pokud mozno srovnatelna s jeho primérem. Z vyvrtl ze zakladovych past
byla do vyhodnoceni zahrnuta zkuSebni télesa, kterd byla z vnitini ¢asti vyvrtl. Byla to ¢ast
vzdalena od lice vyvrtu pfiblizn¢ 9 cm a déle.

Meéfeni zkuSebnich téles

podle CSN 73 1371. Mé&feni bylo provedeno ultrazvukovym piistrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmitoctem 54 kHz. Metrologicky bylo méfeni oSetfeno paralelnim méfenim na
etalonu ¢asu a opravami podle tohoto méteni. Méteni doby priichodu ultrazvuku bylo prove-
deno na meéficich zdkladnach ve sméru rovnobézném s podélnou osou vzorku. Na kazdém

vzorku byly stanoveny dvé doby priichodu ultrazvuku.

WPM DrMB 60 pii nastaveni rozsahu pisobici sily do 150 kN a do 300 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrta - vvhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych ¢eskych technickych norem.

Vzhledem k tomu, Ze zkuSebni téleso z betonu nemélo zdkladni rozmér, byly pouzity
prevodni soucinitele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Vilcova pevnost betonu fc/cyl byla vypoctena ze zjisténé maximalni sily pti rozdrceni
zku$ebnich téles z betonu a ze skute¢né plochy. Opravny soucinitel kc,cyl byl odvozen z ta-
bulky NA.2 podle poméru délky valce k jeho priméru.

Pro ptevod vélcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouzity opravny
soucinitel kcyl/cube odvozeny z tabulky NA.3 .

Pro pievod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pru-
mérem 75 mm na pevnost zkuSebniho télesa zédkladniho rozméru byl pouzity pfevodni souci-
nitel ke,cube = 0,93.

Vysledky jsou uvedeny v tabulkéach la a 1b..
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Ultrazvukové méfeni

Na zkuSebnim télese z betonu bylo provedeno méieni doby prichodu ultrazvuku na
zékladnach ve sméru, ktery byl pfi pozdé€jsi pevnostni zkouSce oznacen jako vyska. Z téchto
hodnot byly vypocteny rychlosti Sifeni ultrazvuku. Z objemové hmotnosti a rychlosti ultra-
zvuku byl dale vyhodnocen dynamicky modul pruznosti betonu zkusebnich téles. Vysledky

meéfeni 1 vyhodnocené vlastnosti jsou sestaveny do tabulek 2a a 2b.

Tab.1a.: VWhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu vyvrtu

oznaceni zkusebniho télesa N1 N2 N3 N4 NS NG
U370 | U371 U372 | U373 | U374 | U375
tvar zkugebniho télesa valec valec valec valec valec | vélec
primeér valce | mm 73,2 73,5 73,3 73,4 73,6 73,5
620
vyska mm 711 739 759 774 76,2 75,2
hmotnost g 674 612 738 740 730 734
hmotnost oceli o] 13 0 0 0 0] 0
objemova hmotnost kg/m3 2221 2168 2304 2259 2252 | 2300
Used
Rozsah lisu kN 150 150 150 150 150 150
Indikace sily promile 538 490 588 712 634 780
sila kN 807 735 882 106.,8 951 117,0
plocha vzorku mm?2 4208 3819 4220 4231 4254 | 4243
pomér délky k priméru 1 0,971 1,005 1,035 1,054 | 1,035 | 1,023
koeficient kefey 1 0,838 | 0,852 0,862 0,867 | 0,862 | 0,858
valcova pevnost N/mm?2 16,1 16,4 18,0 21,9 19,3 237
koeficient Keylicube 1 1,252 1,252 1,262 1,200 | 1,251 | 1,249
koeficient kc, cube 1 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
krychelna pevnost fe N/mm?2 18,7 19,1 21,0 255 224 27,5

Tab. 2a.: Ultrazvukove méfeni zkusebnich téles

oznadeni zkugebniho télesa N1 N2 N3 N4 NS NE
U370 | U371 | U372 | U373 | U374 | U375
méfici zakladna mm 711 739 759 774 76,2 75,2
ohjemova hmotnost kg/m3 2221 2168 2304 2239 2252 | 2300
doba prichodu UZ T1 us 20,8 19,3 19,5 22,4 204 20,7
doba priichodu UZ T2 us 21,1 19.3 19,4 229 20,0 20,5
mrtvy ¢as TO us 0.4 0.4 0.4 0.3 0,3 0.3
rychlost UZ v1 m/s 3485 3910 3974 3502 3791 36886
rychlost UZ v2 m/s 3435 3910 3995 3425 3868 | 3723
rychlost UZ vL m/s 3460 3910 3984 3464 3830 | 3705
modul Ebu N/mm?2 23900 | 29800 | 32900 | 24400 | 29700 | 28400
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Tab.1b.: Vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu wyvrtu

oznacéeni zkusebniho télesa Z1 Z2 Z3
U376B| U377B|U 378B
tvar zkusebniho télesa valec valec valec
pramér valce mm 72,8 72,5 740
wyska mm 77,0 76,8 759
hmotnost o] 744 726 742
hmotnost oceli o] 0 0 0
objemova hmotnost kg/m3 2321 2290 2273
Rozsah lisu kN 300 300 300
Indikace sily promile 337 372 438
sila kN 101,1 1116 | 1314
plocha vzorku mmz2 4162 4128 4301
pomér délky k primeéru 1 1,058 | 1,059 | 1,026
koeficient keicy 1 0868 | 0,869 | 0859
valcova pevnost N/mm?2 21,1 23,5 26,2
koeficient keyl/cube 1 1,251 1,248 | 1,249
koeficient k¢, cube 1 0,93 0,93 0,93
krychelna pevnost fc N/mm2 24,5 27,3 30,5

Tab. 2b.: Ultrazvukové méfeni zkusebnich téles

oznadeni zkusebniho télesa Z1 Z2 Z3
U376B| U377B|U378B
mefici zakladna mm 77,0 76,8 75,9
objemova hmotnost ka/m3 2321 2280 2273
doba prichodu UZ T1 us 18,1 18,5 18,5
doba prichodu UZ T2 us 18,1 18,9 18,4
mrivy ¢as TO us 0,5 0,5 0,5
rychlost UZ v1 m/s 4375 4267 4217
rychlost UZ v2 m/s 4375 4174 4240
rychlost UZ vL m/s 4375 4220 4228
modul Ebu N/mm?2 40000 | 36700 | 36600
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Karbonatace betonu byla zjiSt'ovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9,5, je beton nebezpecné zkarbonato-
vany a beton se po nastfiku roztoku nezbarvi. V tom ptipad¢ ale pasivné nechrani vyztuz proti
korozi vlivem pulsobeni agresivniho okoli. Je-li pH vétsi nez 9,5 a beton tak vyztuz chrani,

zbarvi se riizovofialové.
Hodnoceni miry karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkusebniho télesa:

Beton vyvrtu U 370(N1)byl zkarbonatovany do hloubky 5 mm.

Beton vyvrtu U 371(N2)byl zkarbonatovany do hloubky 13 mm.
Beton vyvrtu U 372(N3)byl zkarbonatovany do hloubky 14 mm.
Beton vyvrtu U 373(N4)byl zkarbonatovany do hloubky 38 mm.
Beton vyvrtu U 372(N5)byl zkarbonatovany do hloubky 37 mm.
Beton vyvrtu U 373(N6)byl zkarbonatovany do hloubky 47-52 mm.
Beton vyvrta U 374(Z1), U 375(Z2),U 376(Z3) nebyl zkarbonatovany.

Zkousky betonu z vyvrti z objektu Auly Ceské zemédélské univerzity v Praze provedl
a vyhodnotil Ing. Jiti Habarta, CSc., autorizovany inzenyr v oboru Zkouseni a diagnostika
staveb — Cislo autorizace 1000407, drzitel Prikazu o certifikaci zptsobilosti pro specifickou

¢innost NDT zkousSeni ve stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

Brno, 18.11.2016

Ing. Jiti Habarta, CSc.
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LEGENDA:

@ Sondy do nosnych ZB konstrukci - zjisténi pevnosti Schmidtovym tvrdomérem N (S - sloup,
P - pravlak, D - deska, ST - sténa), zkuSebni mista 1S - 61P.

Sondy do nosnych ZB konstrukci - zjisténi pevnosti betonu zkouskou v lise, zkusebni mista
Z1 - Z3 (zaklady), N1 - N6 (skelet).

. Sondy do nosnych ZB konstrukci - zjisténi tvaru a vyztuZze nosnych prvkd, sondy Al - A13.
E Skladby podlah - zjisténi skladby a kvality materiald, sondy P1 - P4.
E Sondy k zakladovym konstrukcim - zjisténi hloubky zaloZeni a kvality, sondy K1 - K4,

Fotodokumentace (foto €.0 - viz titulni list, foto €. 19 - 21, 36 - 38 byly provedeny
v mezistfeSnim prostoru nebo na stfese).

PRAHA, aula €zZU
Legenda

Vykres €.1
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LEGENDA: Jenavykrese ¢.1.

PRAHA, aula CZU
Padorys 1.PP - umist éni sond
Vykres €.2
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LEGENDA: Jenavykrese ¢.1.

PRAHA, aula CZU
Puadorys 1.NP - umist éni sond

Vykres €.3
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LEGENDA: Jenavykrese ¢.1.

PRAHA, aula €ZU
Puadorys 2.NP - umist éni sond

Vykres €.4



