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1. Uvod

Projekt pro uzemni fizeni a stavebni povoleni fidiciho systému budovy fesi automaticky provoz
technologie vétrani a vytapéni ve stavajicim objektu a piistavby objektu FLD, CZU, Praha .

Jedna se zejména o technologie vzduchotechniky, vytapéni a regulaci klimatu v jednotlivych
mistnostech. Pro zajisténi pozadovanych technologickych parametri, signalizaci provozu a poruch
zminovanych technologickych celkli je v projektu navrzeno pouziti volné programovatelného a
parametrovatelného fidiciho systému (DDC). Systém MaR musi byt plné¢ kompatibilni se stavajicim
systémem MaR aredlu tj. Desigo PX firmy Siemens.

2. Dokumentace

Projekt byl vypracovan na zaklad¢:

- Stavebnich pidorysi

- Podkladt profese VZT, UTCH, ESI, PBR

- Konzultace s profesemi ZTI, SLB

- dokumentace obsahuje technickou zpravu, schémata méfeni, pidorysy, tabulky IRC

2.1 Rozsah projektovaného zarizeni

Projekt MAR fesi nasledujici oblasti:

- polni Groven fizeni tj. periferie (¢idla, akéni ¢leny, ...) a jejich osazeni na technologii TZB

- Tidici systém (podstanice) pro fizeni technologie VVK (automatiza¢ni tiroven)

- silnoproudou instalaci k technologiim ovladanym z MaR

- komunikativni napojeni nové instalovaného zaiizeni MaR se stavajici instalaci MaR
(rovnéz systém Desigo PX)

- rozsifeni sw grafické fidici stanice o nové technologie

3. Zakladni technické udaje
Pouzita napétova soustava pro MaR 3+N+PE, ~50Hz, 400V, TN-S

2- 50Hz, 24V

Ochrana pted nebezpeénym dot. napétim
dle CSN 332000 - 4 - 41 ed.2

automatickym odpojenim od zdroje,
uzemnénim, hl. a dopliiujicim
pospojovanim,

SELV, bezpecnost.ochranné trafo

PFikony

Rozvadéd

DA(KW)/pfi chodu DA

Sit(kW)

UPS(kVA)

zarizeni

MRO3

19

0,75, vlastni

MR04

6

0,75, vlastni

MR41

15

0,75, vlastni

IRC(bez FCU)

5

4. Zakladni funkce MAR

- spousténi, fizeni a regulace vykonu vzduchotechnickych zafizeni

- Tfizeni zdroje tepla a distribuce tepla
- Tizeni zdroji chladu a distribuci chladu

- volba ruznych provoznich rezimi
- monitorovani zakladnich provoznich a havarijnich stavi zatizeni

- regulace klimatu v jednotlivych mistnostech

- integrace cizich zafizeni do MaR

Stavebni Gpravy a piistavba objektu FLD, CZU, Praha 6

D1.4.6 Méfeni a regulace

strana 2




5. Popis technického reSeni

5.1 Zdroje tepla

Zdrojem tepla pro objekt je plynova kotelna a zaroveil bude vyuzivano odpadni teplo
Z technologie chlazeni. Kotelna bude osazena dvéma kondenzacnimi kotli. Vystupni pozadovana
teplota kotelny bude dana nejvys$§im pozadavkem jednotlivych spotfeb (vétve na rozdélovaci).
Technologie kotelny je napajena a fizena z rozvadéce MRO3.

Rizeni vykonu topnych vétvi na rozdélovaci:

Topna voda z kotl je pfivedena na rozdélovac/sbérac se ¢tyfmi topnymi vétvemi. Prvni tfi
vétve jsou Gerpadlové uréené pro FCU a vzduchotechniku. Ctvrtd sméSovaci vétev je pro otopna
télesa. Za kotli je vystavena jest€ samostatnd vétev pro dohfev/ohtev.

Vétev pro vytapéni bude mit nastavenu zddanou teplotu nabézné vody dle ekvitermni
zavislosti na venkovni teploté. Za predpokladu spravného zaregulovani topnych vétvi bude odpovidat
teplota vratné vody teploté dle topné kiivky pro vratnou vodu. Otacky Cerpadel jednotlivych topnych
vétvi budou reagovat na proménlivé uzavirani regulac¢nich ventili (FCU a VZT) autonomng.

U cerpadlovych vétvi pro FCU a vzduchotechniku bude zddana teplota rovnéz dana
ekvitermni topnou kiivkou. Vétve budou spoustény s predstihem pii pozadavku na spusténi od nékteré
ze vzduchotechnik s ohledem na dopravni zpozdéni topné vody z kotelny k vzduchotechnickym
jednotkdm a s ohledem na zimni starty VZT jednotek.

Vratna voda zrozdélovace TV je pred vstupem do kotlid pfihfivana v zasobnikové nadrzi
odpadniho tepla, je li jeji teplota vyssi nez je teplota TV na sbéraci (pfepnuti ventilu 3.01). Je li
spustén chladici agregat, je odpadni teplo z néj vedeno pies vyménik do akumula¢ni nadrze odpadniho
tepla. Neni li odbér odpadniho tepla z chladiciho agregatu, chladici agregat pouzije pro své chlazeni
své chladici ventilatory.

U cerpadlové vétve pro TUV bude zadana teplota nastavena na konstantni hodnotu, ¢erpadlo
bude spousténo pifi pozadavku na dohfev/ohfev TUV. Budou instalovany dvé nadrze TUV. Prvni
Z nich slouzi jako predehiev studené vody odpadnim teplem z chladiciho agregatu. Pfedehiatd voda
Z této nadrze poté pii odberu TUV teCe do druhé nadrze, ktera je dohfivana na pozadovanou teplotu
cerpadlovou vétvi z kotld. Kazda nadrz je osazena dvéma teplotnimi Cidly, vystup z nadrze je oSazen
vystupnim cCidlem teploty a bezpecnostnim termostatem. Na cirkulacnim potrubi je rovnéz
nainstalovano c¢idlo teploty. Jednou tydné v no¢nich hodindch bude provadéna teplotni ochrana proti
legionele. Cirkula¢ni ¢erpadlo TUV bude spousténo dle ¢asového programu.

Detekce uniku plynu CH4 a CO:

V koteln¢ bude instalovana detekce uniku plynu a CO. Nad kotli na stropé¢ bude umisténo
¢idlo CHA4, na sténé u vstupu ¢idlo CO. Pfi vyskytu 1.stupné vyskytu plynu tj. 10% DMV nebo CO tj.
35ppm bude vyhlaSen alarm na fidici centrale a spustén ptivodni ventilator havarijniho vétrani. Pti
vyskytu 2.stupné vyskytu plynu tj. 20% DMV nebo CO tj. 150ppm budou odstaveny kotle z provozu,
odstaven HUP (instalovan pied kotelnou) a spustén pfivodni ventilator havarijniho vétrani a vyhlasen
alarm na fidici centréle.

Vzduchotechnika kotelny zar.20a a 20b:

Chod kotli je podminén chodem zafizeni 20a — provozni vétrani. Havarijni vétrani 20b se
spousti pfi vyskytu CH4 a CO nebo pii dosazeni prostorové teploty v kotelné/strojovné chlazeni
26°C.

Havarijni stavy kotelny, p¥i kterych je kotelna odstavena z provozu:
- prekroceni teploty na vystupu z kotlt nad 90°C

- staticky tlak systému UT mimo meze (¢idlo tlaku v systému UT)
- porucha kotle odstavuje prislusny kotel z provozu

- Unik plynu 2.stupen tj.20% DMV

- vyskyt CO 2.stupen tj.150ppm
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- zaplaveni kotelny

- teplota v prostoru kotelny nad 45°C , pti 40°C pouze alarm a spusténi havarijniho vétrani
- sepnuti havarijniho tlacitka u vstupu do kotelny

- signal EPS ,,pozarni poplach®

Odstavenim z provozu se rozumi odstaveni kotli a cerpadel zprovozu rozpojenim
bezpec¢nostni smycky kotlli, rovnéz se vypinaji veskera ¢erpadla v koteln€ a uzavira se HUP. DosaZeni
havarijnich stavi je hlaSeno jako alarm na fidici stanici. Provoz kotelny muze byt obnoven teprve po
védomém zasahu obsluhy.

5.2 Zdroje chladu

Zdrojem chladu pro objekt jsou dva chladici agregaty (novy + stavajici) instalované na stieSe
staré Casti budovy. Technologie chlazeni je umisténa v suterénu staré budovy spolu s technologii
vytapéni ve spolecné strojovné/kotelné. Primarné bude v provozu novy vykonnéjsi agregat CHI,
v kaskadég, nebude 1i vykon CH1 stadit, bude spoustén mensi stavajici agregat CH2. Chladici voda je
z agregatu vedena pies vyméniky chladu do akumulaéni nadrze chladu a odtud do rozdélovaée chladu
se titemi Cerpadlovymi vétvemi pro FCU a VZT.

Odpadni teplo z agregatu CHI, jak je popsano vyse, se vyuziva k ptedehfevu TUV a vratné
topné vody do kotlt.

Pred spusténim agregétu budou spusténa piislusna ¢erpadla na stran€ chladici i odpadni vody.

Havarijni stavy chlazeni, pri kterych je chlazeni odstaveno z provozu:

- staticky tlak systému chlazeni mimo meze ve vSech okruzich (Cidla tlaku viz schémata CH)
- porucha agregatu odstavuje piislusny agregat z provozu

- zaplaveni kotelny/strojovny chlazeni

- teplota v prostoru kotelny nad 45°C , pii 40°C pouze alarm a spusténi havarijniho vétrani

- sepnuti havarijniho tlacitka u vstupu do kotelny/strojovny chlazeni

- porucha obéhovych ¢erpadel na primarni a sekundarni strané chl.agregatt

5.2 Popis Fizeni vzduchotechniky obecné
Rizeni teploty-kaskddni regulace

Pozadovana teplota vzduchu v pfivodnim kanale je regulovana kaskadni regulaci tj.
pozadovana teplota vzduchu v pfivodnim kanale je stanovena na zakladé rozdilu skutecné a
pozadované teploty v odtahovém potrubi resp. v prostoru a tento zakladni pozadavek je jesté
korigovan s ohledem na venkovni teplotu kompenza¢ni kifivkou a ohranifen volitelnym pasmem
minimalnich a maximalnich hodnot. Tvar kompenzac¢ni kiivky vCetné parametrt, které ji definuji je
na nasledujicim obrazku:

Tset A

WINTER SUMMER
COMPENSATION COMPENSATION

Tsetl=21

- - - T
Ti=-10  T2=0 T3=25 T4=45 Tout

Diivodem pro kompenzaci v letnim obdobi je tGspora energie a zamezeni teplotniho Soku pfi
pfechodu z (do) budovy. V zimnim obdobi vys§i teplota vhanéného vzduchu zlepSuje tepelnou
pohodu.
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Ventily vyménik VZT jsou pak fizeny tak, aby této hodnoty bylo v kanale na vystupu
skutecné dosazeno. Pii otevieni topného ventilu je soucasné zapnuto obehové cerpadlo pfislusného
vyméniku, po zavieni ventilu se erpadlo vypne po 5-ti minutovém probshu. Cerpadlo bude
v mimoprovozni dobé vzduchotechnické jednotky spinano preventivné na cca 2 minuty jednou tydné.

Rizeni teploty-konstantni hodnota

Pozadovana teplota vzduchu v pfivodnim kandle je regulovana na konstantni hodnotu.
Piivodni vzduch pak ovliviiuje klima ve vétrané mistnosti zejména svym mnozstvim. Pozadovanou
teplotu pfivodniho vzduchu lze pak rovnéz korigovat kompenzacni kiivkou (viz vyse).

Zpétné ziskavani tepla

Vyuziti tepla z odpadniho vzduchu k upravé parametri vzduchu ptivodniho ptfedchazi vzdy
pred ohfevem nebo chlazeni registry s dodavkou dalsi energie. Pro ZZT je ve vzduchotechnickém
zafizeni pouzit vyménik rotac¢ni. Rekuperace nastava vzdy pii porovnani parametri odvodniho,
nasavaného vzduchu a pozadovanych parametri pfivodniho vzduchu. Obecné je vykon rekuperace
fizen v rozsahu 0-100% (otacky ZZT).

Nocni chlazeni (Free cooling)

V letnim obdobi se s vyhodou vyuziva moznost prochlazovani budovy chladnym venkovnim
vzduchem v no¢nich hodinach, kdy prostory nejsou obsazeny, neni nutné dodrzet komfortni parametry
privadéného vzduchu.

Nocni vychlazovani bude spusténo za nasledujicich podminek:
- venkovni teplota je v danych mezich (10-20°C) a je niz§i nez no¢ni pozadovana teplota
V prostoru
- no¢ni vychlazovani je povoleno ¢asovym programem nebo obsluhou
- normalni regulace teploty je potlacena, pouze se kontroluji mezni hranice teploty prostoru,
klesne li teplota v prostoru pod mezni hodnotu, vzduchotechnika se vypina

Protimrazovad ochrana
Protimrazova ochrana topného VZT registru je realizovana jednak na vzduchové strané a
jednak na strané topné vody.
Klesne li teplota vzduchu za vyménikem pod +8°C zaplisobi mrazovy termostat:
- uzaviou se klapky na pfivodu a odtahu vzduchu (pohony s pruzinou)
- vypnou se ventilatory
- regulaéni ventil ohfivace se pfestavi do polohy plny priitok
- zapne se obéhové Cerpadlo
- hlasi se alarm do fidici centraly
Mezni pozadovana hodnota teploty na vratném potrubi topné vody se odvozuje od teploty
venkovniho vzduchu. Teplota na vratném potrubi je regulovana regulaénim ventilem vyméniku tak,
aby nebyla nikdy niZs$i nez tato mezni hodnota. Prib¢h zavislosti pozadované teploty vratné vody na
venkovni teploté je na nasledujicim obrazku:

Tretw A

[°C ] RETURN WATER
TEMPERATURE

WINTER START
50

40

0 | ---------- o

-10 10 Tout [°C ]
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Funkce mrazové ochrany je zachovana i pfi vypnuté VZT jednotce.
Zimni start s ohledem na protimrazovou ochranu

Start VZT jednotky pfi nizkych venkovnich teplotach probiha ve dvou fazich. Nejdiive je
pred startem ventilatori na 100% otevien topny ventil, spusti se obéhové Cerpadlo a kontroluje se, zda
teplota na vratném potrubi dosahla docasné zvySené mezni hodnoty. Poté jsou spustény ventilatory a
otevieny klapky a pozadovana teplota na vratném potrubi pomalu sjizdi na béznou hodnotu danou
venkovni teplotou (viz pfedchozi odstavec).

Rezimy provozu vzduchotechnickych zarizeni
Zatizeni budou spousténa dle potieby vétranych prostor mistné ru¢né nebo casovym
programem pro cyklické provétravani.

Signalizace zanesenych filtrii
Zaneseni vzduchotechnickych filtri je signalizovano prostfednictvim snimaca diferen¢niho
tlaku jako alarm do fidici centraly. Obsluha zajisti neprodlené vyc¢isténi filtri.

Porucha ventilatoru

Porucha ventilatoru mtize byt zpsobena bud’ pretrzenim femenu (u femenovych ventilatord)
nebo poruchou motoru. Chod ventilatoru je sledovan snimacem diferenéniho tlaku a zahrnuje tak
vlastné obé mozné pficiny poruchy ventilatoru. Z ovladaciho obvodu motoru v rozvadéci silnoproudu
obdrzi MaR jest¢ hlaseni o poruse motoru a na zaklad¢ téchto dvou informaci se logicky vyhodnoti,
k jakému druhu poruchy doslo.

U ventilatord, které nemaji femen, bude porucha motoru znamenat poruchu ventilatoru.

Signalizace pozarnich klapek a navaznost na EPS

Pii zapusobeni protipozarnich vzduchotechnickych klapek dojde k rozpojeni koncového

spinac¢e motoru klapky, kterymi jsou vybaveny, a tento stav zptisobi:

- signalizaci alarmu do fidici centraly BMS

- okamzité odstaveni pfislusného vzduchotechnického zatizeni z provozu
Pozarni klapky jsou osazeny elektrickymi pohony 230V, s pruzinou. Napajeni pohonu zajist'uje
profese ELEKTRO, ovladany jsou systémem EPS. MaR monitoruje koncovou polohu pozarnich
klapek.

Do rozvadéct MaR bude ze strany profese EPS ptiveden bezpotencialovy rozpinaci kontakt
Svyznamem ,pozarni poplach®, na zaklad¢ kterého bude odstavena vSechna provozni
vzduchotechnika z provozu (provedeno hw odpojenim ovladaci faze motort ventilatorti ¢i rozepnuti
bezpecénostniho vstupu FM nebo jinym obdobnym zplisobem, ne pomoci sw podstanice).

5.3 Popis Fizeni jednotlivych VZT zarizeni

VZT zai'.C. Nazev Rozvadéc

25 Vétrani staré budovy MRA41

45 Vétrani piistavby MRO04

20a,b Provozni a havarijni vétrani kotelny MRO3

20c Odtah rozvoden NN m.¢.006 a 006a MRO02

30 Odtah digestot m.¢.034 MRO3

SP1,2,3 Chlazeni serveroven a UPS MRO3

P51,52,53 PoZarni vétrani MRO03
FCU IRC regulace jednotlivych mistnosti

Zarizeni 25- Vétrani staré budovy

VZT zafizeni vétra upravenym vzduchem prostory staré budovy (ucebeny, kancelaie,
laboratote, chodby, WC). Jednotka je umisténa na stieSe objektu nad 4.NP a je v sestavé piivod-
klapka, filtr, rotacni rekuperator, vodni ohtiva¢ a chladi¢ a ventilator s FM a na odtahu filtr, ventilator
s FM a klapka.
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Jednotka pracuje v rezimu konstantni regulace teploty piivodniho vzduchu. Zadana teplota
vystupniho vzduchu bude dana primérem zadanych teplot jednotlivych mistnosti (viz nize). Pfivodni i
odtahovy ventilator budou osazeny frekven¢nimi méni¢i (FM budou dod. VZT).

Cerstvy vzduch bude nasavan a po tpravé v jednotce bude rozvadén do vétranych mistnosti. U
nékterych mistnosti bude v pfivodnim i odvodnim potrubi instalovan regulator proménného nebo
konstantniho pritoku vzduchu. V piipadé regulace proménlivé se bude prutok vzduchu regulovat
podle obsazenosti mistnosti (pohybové prezenéni ¢idlo nebo koncentrace CO2 v prostoru mistnosti) a
s moznosti vynuceného zvySeni mnozstvi vétraciho vzduchu obsluhou z mistnosti (napf. pfi potiebé
zvySené intenzity vétrani bez ohledu na koncentraci CO2). Regulaci regulatort prutoku vzduchu
zajistuje IRC regulace v jednotlivych mistnostech. Ventilatory VZT jednotky s frekvenénimi ménici
budou fizeny na konstantni tlak vzduchu v potrubi ptivodu a odtahu vzduchu.

Zatizeni bude spousténo dle ¢asového programu.

Potrubi topné a chladici vody vychazejici nad stfechu, sméSovaci uzly a topny i chladici
registr v komofe VZT jednotky budou opatfeny elektrickym topnym samoregulacnim kabelem. Na
potrubi topné vody bude topny kabel spoustén pii vypadku zdroje tepla (tj. i odstaveni VZT) a
podnulovych venkovnich teplotach. Dale bude spusténo obéhové Cerpadlo jednotky a otevien na 70%
regulacni ventil. Ventilatory jednotky jsou v tuto dobu vypnuty a klapky jednotky uzavieny. Na
chladicim potrubi bude topny kabel spoustén vzdy (i za provozu VZT) pti podnulovych venkovnich
teplotach. Ridici rozvadé¢ jednotky MR41 neni napajen ze zalohované DA sité. Pii vypadku sitového
napajeni vysila regulace alarm na fidici centralu ve velinu.

Rozvadéc MR41 bude umistén na chodb¢ ve 4.NP, FM ve volné komofte jednotky.

Zavizeni 45- Vétrani pristavby

VZT zatizeni vétra upravenym vzduchem prostory pristavby (seminarni mistnosti, coffe room,
sklady a laboratof). Jednotka je umisténa Vv suterénu v m.¢.069 a je v sestavé ptivod- klapka, filtr,
rotacni rekuperator, vodni ohfiva¢ a chladi¢ a ventilator s EC motorem a na odtahu filtr, ventilator
s EC motorem a klapka.

Jednotka pracuje v rezimu konstantni regulace teploty piivodniho vzduchu. Zadana teplota
vystupniho vzduchu bude dana primérem zadanych teplot jednotlivych mistnosti (viz niZe). Pfivodni i
odtahovy ventilator budou osazeny EC motory.

Cerstvy vzduch bude nasavan a po Gpravé v jednotce bude rozvadén do vétranych mistnosti.
Zatizeni bude spousténo dle ¢asového programu.

Rozvadé¢ MRO4 bude umistén ve strojovné VZT m.¢.069.

Zarizeni 20a,b — provozni a havarijni vétrani kotelny
Zatizeni 20a podminuje chod kotld. Zatizeni 20b bude spousténo pifi havarijnich stavech
kotelny/strojovny chlazeni viz vyse.

Zavizeni 20c — vétrani rozvoden NN
Zatizeni 20c-odtah bude spousténo pfi teploté v nékteré z rozvoden nad 26°C nebo cyklicky
na 10minut v hoding dle ¢asového programu nebo mistnim tla¢itkem na dobu 30 minut.

Zavizeni 30 — odtah digestoie m.¢.034

Zatizeni 30 odtah s EC motorem digestofe bude spoustén a jeho ota¢ky nastaveny mistné
z IRC ovladace mistnosti 034. V nepiimé uméfe s otackami odtahu digestofe bude uzaviran regulator
pratoku osazeny na odvodnim potrubi z mistnosti od centralni VZT. Silové bude ventilator napajen
zrozvadéée MRO3, kde bude monitorovana porucha jeho napajeni. IRC regulator v mistnosti,
zajistujici regulaci FCU, regulaci ota¢ek odtahu a pratoku vzduchu bude zvolen s vystupy 0-10V.
V souvislosti stim budou regulaéni ventily FCU osazeny pohony s fidicim signalem 0-10V
(dod.MaR). IRC ovlada¢ bude umoziiovat nastaveni ota¢ek odtahového ventilatoru tladitky.

Zavizeni SP1,2,3-Chlazeni serveroven a UPS

Mistnosti ¢.015 (server), 006a (rozvodna NN) a 254 (server) budou osazeny chladicimi split
jednotkami. V téchto mistnostech bude ze systému MaR kontrolovina prostorova teplota a zarovei
budou snimany provozni stavy chod, porucha split jednotek. Pti poruse splitu nebo ptekroceni teploty
v prostoru nad 30°C bude vyhlaSen alarm na Fidici centrale na velinu.
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Zavizeni P51,52,53 -PoZarni vétrani CHUC

Schodisté, tvofici chranénou unikovou cestu typu A budou vétrany nucené pietlakové.
urovn¢ schodisté. Zatizeni zajisti 10 nasobnou vymeénu vzduchu v objemu schodisté, bude spousténo
systtmem EPS bude napijeno zalohovanym pifivodem el. energie. Pro odvod pietlaku bude
V nejvysSim misté schodisté osazena automaticky otevirana klapka. Silové napojeni ventilatorii a
klapek zajist'uje profese ESIL.

MaR zajisti pravidelné testovani funkce pozarniho vétrani. V rozvadéci RPV (dod. Elektro)
budou pfipraveny svorky pro spusténi ventilatoru, otevieni klapek a signalizaci chodu, poruchy
motoru a signalizaci koncovych poloh klapek. Snima¢ dP na ventilatoru bude snimat chod zatizeni.
Servopohony klapek budou dodavkou profese VZT, jejich montaZz a zapojeni provede profese Elektro.

5.4 IRC regulace jednotlivych mistnosti

V jednotlivych ucebnach, laboratofich a kancelafich budou instalovany Ctyftrubkové
topici/chladici FCU jednotky stfi otackovym ventilatorem. V nékterych mistnostech (uéebny,
zasedacky) budou na piivodu a odvodu vétraciho vzduchu instalovany vzduchotechnické regulatory
prutoku s pohonem 0-100%. V téchto mistnostech bude instalovano rovnéz prezenéni pohybové ¢idlo.
V mistnosti bude dale umistén prostorovy ovlada¢ se schopnosti méfeni teploty, ptipadné CO, a
ovladani FCU. Na boku stropniho nebo parapetniho FCU bude umistén IRC komunikativni regulator
pro fizeni vSech prvkd mistnosti. IRC regulator jednak disponuje pfipravenymi sw aplikacemi a
rovnéZz umoznuje volné programovani. Tento typ regulatoru je zvolen vzhledem k velkému poctu
elementl V mistnosti, pozadavkiim na zplsob ovladani a rozlicnému vybaveni kazdé mistnosti.

IRC regulace bude umoziovat:

- regulaci regulatorti pritoku vzduchu v zavislosti na koncentraci CO,

- nucené, ¢asové omezeng, plné vétrani mistnosti bez ohledu na stav CO, dle prezen¢niho ¢idla
nebo ru¢nim pokynem na ovladaci

- regulaci prostorové teploty pomoci FCU

- nastaveni zadané teploty v mistnosti

- nastaveni rezimu regulace (komfort, utlum, aspora, ochrana budovy)

- oddé¢leni topici a chladici sekvence

- prenos zadosti na teplo/chlad ke zdroji tepla/chladu

- utlum regulace pii otevieni okna (signal od okenniho kontaktu)

Predpokladem zvoleného zpusobu fizeni je ptizplisobeni hw vybaveni jednotlivych komponentl
instalovanych v mistnosti k hw pozadavkam regulatoru. Projekt MaR uvazuje, Ze regulatory pratoku
budou osazeny pohony disponujici komunikaci KNX PL-Link.

IRC regulace pracuje ve Ctyfech rezimech (viz graf nize), v kazdém zrezimi je mozné
dalkové (z graf. nadstavbové stanice) nastavit pozadovanou hodnotu teploty kancelafe, tato hodnota
bude odvisla od ro¢niho obdobi a jinych podminek, bude ji mozné kdykoliv ménit obsluhou objektu
bud’ pro cely objekt najednou nebo individualné pro kazdou mistnost nebo zénu. Prepinani mezi
jednotlivymi rezimy se déje bud’ na zakladé zadani nadfazené automatiky (z grafické centraly) nebo
na zaklad¢ mistniho ruéniho pokynu na ovladaci. Na ovlada¢ klimatizace, ze kterého ma uzivatel
moznost zménit poZzadovanou hodnotu na klimatizaci o 23K, ru¢né piepnout mod regulatoru z rezimu
,Komfort“ do rezimu ,,Pokles* viz nasledujici graf (pouze topna sekvence, chladici sekvence je
obdobna).
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Komfort je normalni provozni méd pro obsazenou mistnost. Teplota v mistnosti je v pasmu s nejvyssi teplotou, topi se na
pozadovanou hodnotu Komfort.

Pokles - v provoznim médu Pokles (normalnim provoznim médu v neobsazené mistnosti) regulator pracuje s poZadovanou
hodnotou mirné pod pozadovanou hodnotou Komfort .

Uspora - v mistnostech, které nejsou obsazeny delsi dobu je Zadouci piivod energie do mistnosti podstatné snizit. V médu
Uspora regulator pracuje s pozadovanou hodnotou o n&kolik stupiiti niz§i, ne je pozadovana hodnota Pokles.

Ochrana budovy-u budov a ¢asti budov, které ziistavaji neobsazeny po dobu nékolika dnti nebo tydn, staci udrzovat takovou
teplotu, ktera zabrani celkovému prochladnuti budovy a poskozeni vnitfniho vybaveni

IRC reguldtory budou komunikativné propojeny sbérnici LAN a napojeny na systém MaR. Diky
komunikaci s fidici centralou bude mozno sledovat aktualni nastaveni regulace v jednotlivych
mistnostech, z centraly se budou centralné nastavovat jednotlivé provozni mody pro mistnosti celé
budovy, skupiny mistnosti nebo jednotlivé mistnosti. Tento projekt MaR piredpoklada, ze napojeni
IRC regulatoru s prostorovymi ovladaci, regulatory pritoku a prezenc¢nimi ¢idly bude probihat po
interni komunikaci KNX PL-Link. Sbérnici LAN ke kazdému IRC regulatoru zajist'uje profese SLB,
napajeni 230VAC pro IRC regulétory zajist'uje profese ESIL.

Okenni kontakty:

Pti otevieni okna dojde k titlumu IRC regulace. Dodavku a instalaci zavrtnych magnetickych
okennich kontakti pro cast pristavby zajisti stavba resp. dodavatel oken, pro starou budovu zajisti
dodavku a instalaci zavrtnych okennich kontakti profese MaR. Konce kabelii okennich kontakti
budou vyvedeny nad podhledy, kde budou nasvorkovany na ptivodni kabel.

6. Systém a komunikace

Ridici podstanice v rozvadééich MaR a regulatory IRC budou vzijemn& propojeny siti
ethernet. Kabelaz datové sité pro potfeby MaR (pfivody LAN do rozvadéct MaR i pro IRC regulaci)
zajistuje profese SLB. Po datové aredlové siti budou pienasena data z budovy do fidici stanice na
velinu. Pro rychlou mistni obsluhu bude v rozvadécich MaR instalovan ovladaci panel. V kazdém
rozvadéci bude pro napojeni pfistroju s ethernetovym vystupem instalovan 5-ti portovy datovy switch.

Nova technologie bude také graficky zpracovéana na fidici stanici ve velinu, fidici stanici bude
nutno licen¢né rozsifit o nové datové body.

7. Datové integrace

Pro zajisténi spoluprace jednotlivych systému TZB bude provedena jejich datova integrace do
systému MaR. Jedna se o chladici agregaty. Projekt MaR ptedpoklada, ze dodavatel technologii zajisti
dodéavku ptevodniki s otevienym protokolem Modbus RTU/RS485. V ptipadé zmény dodavky oproti
tomuto predpokladu je nutné uzce koordinovat s dodavatelem zaiizeni MaR.
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8. Rozvadéée MAR

Rozvadéce MaR budou oceloplechové, skiifiové, umisténé v technologickych mistnostech
nebo na chodbé (ve 4.NP), viz pudorysy. Rozvadéce budou napajeny z nezalohované sité. Pro
preklenuti kratkych vypadku sitového napajeni budou v rozvadéc¢ich MaR instalovany UPS napajejici
zalohovanym napétim systém MaR. Silové piivody pro rozvadécCe zajisti profese ESI.

Pfepétova ochrana v rozvadécich MAR bude typu 2 a typu 3 vnapajeci casti MAR.
Rozvadéce MaR budou obsahovat i silnoproudou instalaci k ovladanym technologiim. Tepelna zatéz
Z rozvadéci bude odvétrana instalovanym ventilatorem. Na dvefich rozvadéée budou umistény
prepinace A-0-R, poloha ptepinact ,,AUTO* je signalizovana do PLC. Ptepinac na rozvadéci MR41
budou opatfeny plastovym uzamykatelnym krytem proti nepovolané manipulaci. V MR41 bude
instalovana na pfivodu napajeci sité piepétova ochrana se svodi¢em bleskovych proudd (kabely
z MR41 vychazeji na stiechu objektu). Sit' LAN bude rovnéz opatiena piepét’ovou ochranou.

Vodi¢e v rozvadécich budou opatfeny navleCkami s popisem cile. VodiCe riiznych napéti
budou barevné odliSeny.

IRC regulatory budou na svorkovnicich opatfeny krytkami pro zvySeni kryti IP,
transformatory pro IRC budou v provedeni na DIN listu a s krytim vy$§im nez IP20.

9. Kabelaz

Rozvody budou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruSeni. VSechny
kabely budou pevné ulozeny bud’ na samostatnych (kabelové Zlaby MAR) nebo na spole¢nych
nosnych konstrukcich a stoupackach, kde budou vedeny oddélené¢ silové a slaboproudé kabely.
V drazkach zdiva (pfizdivkach) je nutno je ulozit do instalacnich chrani¢ek. Chranicky budou
zakonCeny v instalaénich krabicich, krabice budou zakryty vickem nebo prostorovym pfistrojem.
Pohony radiatorovych ventili jsou od vyrobce vybaveny kabelem cca 0,75m délky. Tento kabel je
nutno spojit na svorkovnici v instala¢ni krabici s pfivodnim kabelem, instalaéni krabice bude umisténa
ve vhodné pozici ve sténé za radiatorem tak, aby byla pfistupna pro ptipojeni kabelu, na krabici bude
vicko s priichodem pro pohyblivy kabelovy pfivod.

Kabelové zlaby budou oceloplechové pozinkované perforované standardu Kopos. Vsechny
kovové nezivé Casti budou pospojeny s uzemiovaci soustavou. Na stieSe budou kabelové zlaby
perforované opatfeny vikem, Zlaby budou umistény pod jednotkou nebo pod potrubim VZT nebo
Vv jednotce.

Prichody kabelaze skrze hranice pozarnich useki budou utésnény pozarni kabelovou
ucpavkou.

Kabelaz povede pifevazné ve strojovnach, mimo strojovny v podhledech nebo v soubéhu
S ostatnimi technologiemi v kabelovych Zlabech, listach, na kabelovych ptichytkach.

Kabely budou oznaceny na obou koncich navleckami s popisem cile.

V jednotlivych mistnostech budou kabely ulozeny v drazkach zdiva v instalacnich trubkach
(svislé useky od IRC ovladacii do podhledu, od okennich kontaktti, k parapetnim FCU jednotkam).

10. Soupis pozadavkii na dalSi stupné PD

Profese ¢asti topeni/chlazeni zajisti
- dodavku regulaénich ventilt k VZT jednotkam, s pohonem 0-10V/24VAC
- dodavku regulaénich ventilt k regulaci UT, s pohonem 0-10V/24VAC
- navarky pro ¢idla dle pozadavkl profese MaR
- dodavku komunikaénich ptevodniki Modbus RTU/RS485 pro datovou integraci chladicich
agregatt do BMS objektu, v¢. potiebnych sw praci nutnych k datové integraci do BMS.

Profese ¢asti VZT zajisti
- dodavku regulatori pratoku s pohonem s komunika¢nim rozhranim KNX PL-link
- koordinaci dodavky stfeSni VZT jednotky s ohledem na ptedpokladané umisténi FM do
volné komory jednotky
- dodavku frekvenénich ménict k VZT jednotkam pripadné jednotky s EC motory
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- dodavku regula¢nich ventilti k FCU v¢etné pohonu 24VAC/PWM, bez napéti zavieno

Profese ¢asti ELEKTRO zajisti

- silové ptivody pro rozvadéce MaR viz tabulka ptikonti

- piipravu (jistény vyvod) napajeni 230V pro IRC regulaci v rozvadéc¢ich ELEKTRO

- vazby na ovladani a monitoring pozarniho vétrani z MaR (vyvedeni signali na svorky
Vv rozvadéci NN)

- vazby na monitoring vybranych signalti z NN pro potfeby MaR (vyvedeni signalti na svorky
v rozvadéci NN)

- silové napajeni ostatnich technologii, které nejsou napajeny z MaR

Profese ¢asti EPS zajisti

- do rozvadéch MaR zavést rozpinaci bezpotencialovy kontakt s vyznamem ,,pozarni poplach*
pro vypnuti provozni VZT pfi pozaru

Profese Casti SLB zajisti

- do rozvadéci MaR a boxi IRC zavést kabel objektové datové sité zakonCeny datovou
zasuvkou RJ45/DIN dle topologického schématu MaR, datovy kabel do MR41 bude opatien

prepétovou ochranou

11.Z4kladni normy a predpisy
Pii realizaci dila dle tohoto projektu budou dodrzeny platné normy CSN, pravni predpisy a vyhlasky
pro zajisténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci ve vztahu k uvedené stavbé zejména:

Vyhl.¢.48/198 Sb.

CSN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-5 51 ed.3
CSN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-4-42 ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-473
CSN 33 2000-4-443 ed.2
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-523 ed.2
CSN 33 2000-5-54 ed.3
CSN 3321 30ed.2

CSN 3330 15

CSN EN 60439-(357107)

12.Certifikace

Zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace na technickych
zatizeni

Stanoveni zakladnich charakteristik

Vybér a stavba elektrickych zatizeni

Ochrana pted urazem elektrickym proudem

Ochrana pted ucinky tepla

Ochrana proti nadproudiim

Opatteni k ochran¢ proti nadproudtim

Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim prepétim

Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni
Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani
Vnitini elektrické rozvody

Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti
pti zkratech

Rozvodnice

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani dle Zakona ¢. 22/1997 Sb. o

technickych pozadavcich na vyrobky, zejména ve smyslu Nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym se
stanovi technické pozadavky na elektricka zatizeni nizkého napéti a Nafizeni vlady ¢. 18/2003 Sb. ,
kterym se stanovi technické pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu, musi byt vybaveny
ptislusnymi schvalovacimi a certifika¢nimi protokoly.

Provedend elektroinstalace bude vsouladu splatnymi CSN a
elektrotechnickymi piedpisy a podléha vychozi revizi podle CSN 331500 ve smyslu
2000-6-61.

souvisejicimi
CSN 33
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