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Zadani

Na objednavku pana Ing. arch. Vita Svobody je zpracovana hlukova studie
k projektu stavebnich Uprav a pfistavby objektu fakulty lesnické a dfevaiské CZU v Praze -
Suchdole. Studie je soucasti dokumentace pro spojené Uzemni a stavebni fizeni.

Podklady

1) nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ve znéni nafizeni vlady . 272/217 Sb. o

2) CZU V PRAZE, FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA, STAVEBNI UPRAVY A
PRVI'VSTA)/BA OBJEKTU (Ing. arch Vit Svoboda, 08/2018)

3) MERENI A HODNOCENI HLUCNOSTI (Martin Mikolasek, 31. 10. 2001)

Hygienické limity hluku
Podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. nesmi hluk zpUsobeny provozem stacionar-
nich zdroji prekrogit v denni dobé v chranéném venkovnim prostoru ekvivalentni hladinu

akustického tlaku A Laeqsh = 50 dB, a v no¢ni dobé v chranéném venkovnim prostoru sta-
veb LAeq,1h =40 dB.

Podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ze dne 24. srpna 2011 o ochrané zdravi pfed
nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci je hygienicky limit v chranéném vnitfnim prostoru sta-
veb pro bydleni a ob&anského vybaveni pro hluky pronikajici zvenéi dana soucétem zaklad-
ni hladiny akustického tlaku Laeq,T = 40 dB a korekci pfihlizejicich k vyuziti prostort a denni
dobé podle pfilohy &. 2 k tomuto nafizeni. Pro pfednaskové siné, u¢ebny a pobytové mist-
nosti Skol je stanovena korekce +5 dB. Tomu odpovida hygienicky limit hluku Laeqsh =
45 dB.

Neprazvuénost konstrukci

Nepriizvugnost vnitfnich stén kol a vzdélavacich instituci uréuje CSN 73 0532 —
stény mezi u¢ebnami i oddélujici u¢ebny od spole¢nych prostor(i (chodby, schodisté) musi
mit neprizvuénost neméné R'w = 47 dB, stropy R'w = 52 dB, pro oddéleni hluénych prosto-
ri je potfebna neprizvucénost stropl R'w = 55 dB.

Popis situace

_ Predmeétem projektu je pfistavba a rekonstrukce objektu fakulty lesnické a drevar-
ské CZU v Praze - Suchdole. Jedna se o objekt s jednim podzemnim a &tyfmi nadzemnimi
podlazimi — viz obrazek 1.

Predmétem stavebnich praci je pfistavba na jizni strané objektu a celkova rekon-
strukce plvodni ¢&asti objektu. V ramci téchto praci budou rekonstruovany podlahy
(naslapné vrstvy), pficky, budou nové vybudovana hygienicka zazemi v jednotlivych podila-
zich, budou rekonstruovany (vyménény) vytahy a bude instalovan novy systém vétrani a
klimatizace celého objektu — zafizeni pro vétrani (ij. centralni klimatizaéni a vzduchotech-
nicka zafizeni budou umisténa na stifeSe stfedni &tyfpodlazni ¢asti objektu. V ramci této
Upravy bude zavedeno nucené vétrani spolu s klimatizaci vSech uceben a poslucharen
v objektu, v kancelafich bude instalovana klimatizace, v pfipadé potfeby vétrani se pfed-
poklada vétrani okny.
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Obrazek 1: Rekonstruovany a pristavovany objekt FLD CZU, Praha - Suchdol

Konstrukcni feseni

Vodorovné nosné konstrukce

Zakladem stropnich konstrukci je nosna Zelezobetonovéa deska tloustky 220 mm, na
které je podlahova skladba o celkové tloustce 100 mm. Tyto konstrukce jsou pro dosazeni
potiebné neprizvuénosti stropll (R'w = 52 dB) mezi uéebnami i mezi kancelafremi (R'w =
52 dB) dostate¢né.

V projektované dostavbé je projektovana tloustka podlahové vrstvy (na nosné Zele-
zobetonové desce tloustky 220 mm) ve sloZzeni 15 mm kroCejovd a zvukova izolace,
80 mm betonové mazaniny (Rw = 57 dB, Lnw = 47 dB — viz vypocet v pfiloze).

Pricky a ostatni nenosné konstrukce

Podle firemnich materiald spole¢nosti YTONG je neprlizvuénost stény ze zdiva
YTONG 150 mm s oboustrannou omitkou tloustky 10 mm R'w = 42 dB, takZe je dostatec-
na pro vzajemneé oddéleni béznych kanceléfi, pfipadné pro oddéleni téchto kancelafi
od spole¢nych prostor(i. Pro pfipadnou ochranu kancelafi s vy$Simi a vysokymi naroky na
ochranu pfed hlukem je tato skladba nedostate¢na.

Stacionarni zdroje

Vétrani, klimatizace

V souvislosti s pfistavbou objektu bude v ramci celého objektu nové feSen systém
vétrani a klimatizace mistnosti. VSechny u€ebna a poslucharny budou vétrany nucené, tj.
bez nutnosti otevirat pro vétrani okna téchto mistnosti. Do mistnosti v ptvodni i
v dostavované ¢asti (kancelare, poslucharny, ué¢ebny, laboratofe, denni mistnost studentd)



budou osazeny podstropni jednotky fan-coil, do PC studovny (m. &. 104) bude v podhledu
celkem 6 podstropnich klimatiza¢nich jednotek, ve 4. NP budou pouzity parapetni jednot-
ky. V8echny jednotky budou napojeny na spoleény zdroj tepla (v 1. PP) a chladu (Lwa =
94 dB) umistény na stfeSe stfedni, Ctyfpodlazni ¢asti, vedle plvodniho chilleru (Lwa =
79 dB) pfesunutého z niz8i ¢asti stiechy. Na stfeSe bude dale klimatiza¢ni jednotka pro
chlazeni mistnosti serveru (Lwa = 52 dB).

Pfivod &erstvého vzduchu do jednotek fan-coil bude zajiStovat vzduchotechnicka
jednotka (do okoli Lwa = 47 dB, sani/vyfuk do okoli Lwa = 67 dB) umisténa na stfesSe stfedni
¢asti. Na bok této stfedni €asti bude pfemisténa klimatizaéni jednotka uréena pro klimati-
zaci zakladnové stanice O2. Podle vysledkl méfeni (3) je provozni hluk jednotky hluboko
pod hygienickym limitem.

Vytapéni
Pro vytapéni objektu bude slouzit dvojice plynovych kondenzacénich kotlh (Lwa =
59 dB) umisténych v 1. PP (mistnost €. 005).

Vytahy
V objektu jsou 2 vytahy SCHINDLER. Sachty vytahl jsou po stranach schodité a
sousedi s chodbami a hygienickym zazemim (WC).

Ochrana pred hlukem

Pro posouzeni hluku vyvolaného uvedenymi vzduchotechnickymi a klimatizaénimi
zafizenimi byl zpracovan model situace v prostiedi MITHRA 1V. Pro potfeby vypoctu byl
uvazovan provoz vSech instalovanych zafizeni na plny vykon. Body vypoctu byly zvoleny
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Obrazek 2: Hluk vyvolany provozem instalovanych vzt a klima zafizeni, nad stfechou



Vysledky vypoctu hluku jsou uvedeny v obrazku 2 (vySe) a v nasledujici tabulce |,
vSechna zafizeni budou v provozu vyhradné v denni dobé, s vyjimkou jednotky pro chlaze-
ni serveru. Chranéné venkovni prostory staveb jsou ovSem v takové vzdalenosti, Ze provoz
této jednotky zde nebude zaznamenatelny.

Tabulka |
HIuk v chranénych venkovnich prostorech
R1 R2 R3 R4 R5 R6
1NP 41,0 30,6 45,8 35,7 35,1 37,5
2NP 44,7 32,1 46,3 37,7 37,7 37,9
3NP 55,5 36,5 55,6 40,2 39,4 38,4

Je ziejmé, Ze pfed okny mistnosti v nejvySSich podlazich na zapadni strané rekon-
struovaného objektu fakulty lesnické a dfevarské (tj. na stran, kde jsou na stieSe 4. NP
umistény klimatiza¢ni jednotky), je pfekro€en hygienicky limit hluku pro denni dobu (za pl-
ného provozu vSech klimatizaénich a vzduchotechnickych zafizeni na stfe$e). Mira prekro-
¢eni neni takova, ze by bylo tfeba zvySovat neprlizvu¢nosti oken uéeben a poslucharen
nad hodnotu Rw = 30 dB (minimalni hodnota podle pozadavka CS 73 0532, Tabulka 2) a
mistnosti budou vétrany nucené (tj. vzduchotechnikou). Pokud jde o kancelare, kde je na
pracovnim misté hygienicky limit Laeqsh = 50 dB, nehrozi nebezpedi, Ze by pfi otevieném
okné byl prfekrocen.
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Obréazek 3: Izofona 60 dB po vystavbé paralelni drahy 06R-24L

Hluk z letecké dopravy

V sougasné dobé neni areal CZu v ochranném pasmu. Po vystavbé drahy 06R-24L
se situace zméni a objekty budou v pasmu Laeq = 60 az 65 dB. — viz obrazek 3.



Ma-li byt projektovany pavilon chranén pred hlukem z leteckého provoz po vystavbé
paralelni drahy 06R-24L, je tfeba, aby neprlizvuénost obvodovych konstrukci byla pfinej-
mensim 30 dB. Tento pozadavek normy CSN 73 0532 je ovéem stejny, jako v souéasné
dobé, kdy je v misté projektovaného pavilonu o 10 dB méné. Zvolené stavebni konstrukce
tento pozadavek s rezervou splfiuji, je pouze tfeba vybrat odpovidajici okna.

MITHRA version 4.1 01 db MVI technologies group

K vypocétim hluku byl pouzit predikéni program MITHRA (verze 4.1, licen¢ni Cislo
29116). Program je zalozen na algoritmu rychlého vyhledavani cest Sifeni zvuku mezi
zdrojem zvuku a mistem pfijmu v tfirozmérném urbanistickém prostfedi metodou ,inverse
ray tracing®. Cesty Sifeni zvuku jsou reprezentovany zvukovymi paprsky modelujicimi pfi-
my zvuk, ohyb zvuku a odraz zvuku od zemé nebo vertikalnich ploch. Pouzity algoritmus
umoznuje respektovani vySkového profilu terénu a smérové charakteristiky zdroje zvuku.
PFi vypoctu hladin akustického tlaku je respektovana sféricka divergence, pohlcovani zvu-
ku pfi Sifeni ve vzduchu, pohlcovani zvuku pfi Sifeni nad pohltivym povrchem a odraz a
ohyb zvuku.

Program Mithra pouziva pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy metodiku NMPB, kte-
ra je evropskou smérnici pro hodnoceni a snizovani hluku v Zivotnim prostredi (Directive of
the European Parliament and of the Council of 25 June 2002 relating to the Assessment
and Management of Environmental Noise) doporu¢ena pro vypocet hluku ze silniéni do-
pravy.

Na zakladé porovnavacich méfeni uvedenych v dokumentaci programu MITHRA je
pfesnost vypoctu (algoritmu) v pasmu £ 1 dB.

Zaver
Provoz zafizeni slouzicich pro vétrani a klimatizaci pfistavby a rekonstruovanych
prostorl objektu fakulty lesnické a drevarské Ceské zemédélské university v Praze — Su-

chdole nevyvola v okolnich chranénych venkovnich prostorech ani chranénych venkovnich
prostorech staveb hluk prekracujici hygienicky limit pro denni ani noéni dobu.

Neprtizvuénost konstrukci odpovida pozadavkim CSN 73 0532.
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V Praze dne 31. Cervence 2018 Ing. Tomas Rozsival
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Vypocet vzduchové nepriizvuénosti dvoijité stavebni konstukce

Skladba: Konstrukce 1: Beton 220 mm
Konstrukce 2: betonova mazanina 80 mm
Mezera: ethafoam 6 mm

Vzduchova mezera: Tlumeni:

d (m) m,(kgm? m,(kgm? f (Hz) f/2 4f,  E4q a@eso p (kgmm'(kgm?)
528 152 16,92 8,46  67,665[20000] 0,5 [[ 30 | 0,45
Parametry dil¢ich prvk:

hy(m) cpy (ms™) 71 p1 (kgm®) my’(kgm* K, Ksi | Mgy m’sy my+my’+m’

0,22 3200 0,03 2400 528 17,95 9,89 13,46 133 680,45

hy (M) cro (ms™) 72 p2 (kgm®) my' (kgm* ke, Kso = M'ep m’ss

0,08 2100 0,015 1900 152 16,75 11,89 15,15 180
Vypo&et zmény vzduchové nepriizwugnosti

p q r AR
0 0,83 1,76 -2,30

f(Hz) R,dB) R,dB) R, (dB) AR (dB) R (dB) PSK

100 35,1 36,1 41,6 -2,3 41,6 38

125 35,1 36,1 41,6 -2,3 41,6 41

160 38,5 36,1 43,4 -2,3 43,4 44

200 41,8 36,1 45,4 -2,3 45,4 47

250 45,0 36,1 47,7 -2,3 47,7 50

315 47,0 36,1 49,2 -2,3 49,2 53

400 491 36,1 50,8 -2,3 50,8 56

500 51,0 36,1 52,5 -2,3 52,5 57 R, =57 (0 ;-4 )|

630 53,0 37,0 54,3 -2,3 54,3 58

800 55,1 40,5 56,6 -2,3 56,6 59

1000 57,0 43,7 58,7 -2,3 58,7 60

1250 59,0 46,6 60,8 -2,3 60,8 61

1600 61,1 48,7 63,0 -2,3 63,0 61

2000 63,1 50,7 64,9 -2,3 64,9 61

2500 65,0 52,6 66,9 -2,3 66,9 61

3150 67,0 54,6 68,9 -2,3 68,9 61

Rw1(dB) Ry (dB) Rum (dB) R, (dB)
54 42 57 57
80,0
R (dB)
70,0

10,0

0,0

100 160 250 400 630 1000 1600 2500
f (Hz)

<-0m-- RiM e R — - &— - R{ (dB) — x— - R2 (dB) —#%— PSK

Low =89,36-0,0883m" -ALw =71,9-25=47dB



