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1. Uvob

Projektova dokumentace pro provadéni stavby fesi ¢ast Méfeni a Regulace (MaR) na projekt Stavebni
Upravy a pristavba objektu FLD , CZU v Praze, Kamycka 1176, Praha — Suchdol. Tato ¢ast fesi 1.etapu,
tj. pristavbu ke stavajicimu objektu.

2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI
Pro zpracovani ¢asti MaR byly pouZity tyto podklady:

- Technické standardy pro objekt

- Pozadavky profese topeni/chlazeni
- PoZadavky profese vzduchotechniky
- PoZadavky profese zdravotechniky

Dokumentace je zpracovana dle platnych norem a predpist v CR.
2.1. Seznam zakladnich norem a mistnich p _fedpis U
CSN 33 1500 Revize elektrickych zaFizeni

CSN 33 2000-4-41 Ochrana pied Grazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-42 Ochrana pfed G&inky tepla

CSN 33 2000-4-43 Ochrana proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-47 Opatfeni pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-473 Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpe&nosti-
Opatfeni k ochrané proti nadprouddm

CSN 33 2000-5-54 Uzemnéni a ochranné vodige

CSN 332130 Vnitfni elektrické rozvody

CSN 3321 80 Pfipojovani elektrickych pfistroju a spotfebici
CSN 33 0165 Znaceni vodi¢l barvami nebo &islicemi
CSN IEC 100-2-1 Elektromagneticka kompatibilita

(333431)

3. STAVAJICI RESENi SYSTEMU MAR

Stavajici systém MaR v arealu je feSen decentralizované dle potfeb jednotlivych objektd. Pro Fizeni je
pouzit systém DDC regulatort fy Siemens. Stanice/regulatory jsou pfipojeny na datovou centrélu s
vizualizaci systému na PC v centralnim dispecinku. V rekonstruované ¢asti stavajiciho objektu je jiz
v rozsahu 1.pp rekonstruovana ¢ast u¢eben. Systém zénové regulace a rozvadécu MR0O1 a MRO02 je
pfipojen na centralni dispecink.

4. TECHNICKE RESENI

Provozovani (kontrola, fizeni, servis, ekonomie) technologie v objektu tohoto charakteru a rozsahu
vyzaduje vybaveni technickymi prostfedky MaR v takovém rozsahu, aby byly k dispozici veSkeré
informace o funkci a stavu fyzikélnich veli€in, strojniho zafizeni a elektrozafizeni. VeSkeré zafizeni
v objektu je navrZzeno pro bezobsluzny provoz s kontrolou pochlizkovou sluzbou.

Systém jako celek zajisti archivaci veSkerych provoznich a mimoprovoznich stavd, podklady pro rozbor
ekonomického provozovani objektu, preventivni tdrzby apod.

Technické prostfedky Fidiciho systému (RS) zajisti kontrolu a Fizeni nad nasledujicimi hlavnimi
skupinami:

- vétrani a klimatizace

- zbénové regulace
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Zéaklad technickych prostfedk(l MaR tvofi decentralizovany (RS. Dusledna decentralizace systému
zajisti zejména:
- zvySenou odolnost proti porucham systému — pfipadnéa porucha v urcité €asti systému ma
dopad pouze na omezenou ¢ast fizeného a kontrolovaného zafizeni
- snadnou Udrzbu a provozni kontrolu systému — technické prostfedky umistény v tésné blizkosti
fizeného a kontrolovaného zafizeni

4.1. Zakladni technické udaje
Napétova soustava: 3x400/230VAC, 50Hz, TN-C /TN-S

Ochrana pred Grazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41:
- automatické odpojeni od zdroje
- dvojitd nebo zesilena izolace
- malym napétim (SELV, PELV)

4.2. Napéajeni technickych prost fedkt MaR

Technické prostfedky MaR jsou napajeny z napétové soustavy ~50Hz 3x400/230V. Pro napéjeni
fidiciho systému bude osazena v rozvadéci MaR lokalni UPS.

V kaZzdém rozvadéci MaR bude instalovana pFepétova ochrana 3. stupné pro napéjeni elektroniky RS.
Prepétové ochrany vysSiho stupné (1., 2.) budou fe3eny v silové Casti rozvadéce. MaR zajisti silové
napdajeni ovladané technologie.

4.3. KabeldZ a dispozi €ni reSeni

Rozhodujici ¢ast technickych prostfedki MaR a kabeladze je umisténa lokalné v obsluhovanych
prostorech. Pfevazna vétSina zafizeni MaR bude propojena kabely typu JYTY, CYKY. Individualni
kabelaz je vedena v plastovych ochrannych trubkdch v SDK konstrukcich, podhledech nebo pvc
Zlabech a trubkach.

Po objektu se jedna o vedeni jednotlivych kabell. V pfipadé soubéhu s kabely silnoproudu bude
dodrZzena zasada pfi kladeni kabell - oddéleni kabelt s napétovou urovni 400/230V50Hz od ostatni
kabelaze MaR s malym napétim.

V prostorach kvalifikovanych jako shromazdovaci prostor a chrdnénych unikovych cest budou pouzity
kabely splfiujici poZzadavky na elektroinstalaci pro danych prostor. Pfevazné se jedna o pouZiti kabell
v tfidé reakce na ohen B2 ca s1dO0.

4.4. Ridici systém

Ridici systém tvofi autonomni (volné programovatelné) podstanice (regulétory). Podstanice zajisti
zpracovani vesSkerych uloh kontroly a fizeni v redlném €ase. Podstanice se vstupnimi a vystupnimi (1/O)
stranami bude modulového provedeni s moZnosti oddalené umistit I/O moduly od vlastni procesorové
jednotky. Podstanice mezi sebou komunikuji po systémové sbérnici.

Obsluha technologie bude mit moznost mistniho ovladani pomoci ovlddaciho panelu zabudovaného
na ¢elni desce rozvadéce. Na ovladacim panelu budou na displeji zobrazovany stavy fyzikalnich veli¢in
a stavy pfipojeného zafizeni, Ize ménit Zadané hodnoty, vyhodnocované meze, asové rezimy, zapinat
a vypinat jednotliva zafizeni nebo funkéni celky, identifikovat poruchova hlaSeni atd.

Podstanice budou pfipojené na stavajici nadfazeny dohliZzeci a povelovaci systém (velin). Pfipojeni
novych podstanice bude zajisténo v ramci objektové datové sité (feSi ESL). Podstanice budou pfipojeny
do stavajici technologické sité MaR v arealu.
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5. KONTROLOVANE A RIiZENE ZARIZENI

Popisy funkci stanovuji poZzadavky na fidici systém (HW, SW), polni instrumentaci, elektrické zapojeni
jednotlivych okruhu dle pozadavkd, jak byly zadany MaR.

Veskeré hodnoty fyzikalnich veli€in (Zadané hodnoty, vyhodnocované meze, spinaci hystereze apod.)
a Casové udaje jsou informativni pro prvotni nastaveni algoritmu Fizeni a veSkeré hodnoty jsou
prestavitelné v ramci svého rozsahu. Kone¢né nastaveni je dle provoznich zkuSenosti a pozadavku
provozovatele.

5.1. Vytapéni

Zdroj tepla bude feSen v ramci 2.etapy.
5.2. Chlazeni

Zdroj chladu bude FfeSen v ramci 2.etapy.
5.3. Vzduchotechnika

Vzduchotechnickd zafizeni zajiStuji vétrani, klimatizaci a teplovzdusné vytapéni obsluhovanych
prostor.

VZT zafizeni budou provozovana a budou vybavena dle nasledujicich hlavnich zasad:

- VeSkeré VZT zafizeni je navrzeno pro ekonomicky provoz. VZT zafizeni jsou fizena Casovymi
programy dle pozadavkd na vyuZzivani obsluhovanych prostor.

- U jednotek je vyuzivana rekuperace tepla pomoci rota¢nich ¢&i deskovych vymeénikd pro zpétné
ziskavani tepla, ekonomického sméSovani obéhového a d&erstvého vzduchu pfi zajisténi
hygienického minima Cerstvého vzduchu. Déle je vyuZivano predchlazeni obsluhovanych prostor
chladnym no¢nim chladnym vzduchem. V3e Setfi provozni naklady.

- U VZT jednotek pracujicimi s Cerstvym vzduchem jsou na vstupu a odtahu u klapek pouzity pohony
(spojité fizeny i dvoupolohové ovladany) s vratnou pruzinou - pfi ztraté ovladaciho napéti uzaviraji.

- Uzaviraci klapky na pfivodu a odtahu u jednotek kde neni pouzit frekvenéni ménic pro fizeni otacek
ventilatoru Ize ovladat spole¢né s ventildtorem od pomocného kontaktu stykace prislusného
ventilatoru.

- Stav (poloha) uzaviracich klapek u VZT jednotek je signalizovana

- Uzaviraci klapky na sekénich odboc&kach VZT potrubich jsou pro pfivod a vrat ovladany spole¢nym
povelem a stav (poloha) jednotlivych klapek je signalizovan.

- Na filtrech je kontrolovana tlakova diference znamenajici zaneseni filtru.
- Funké&nost ventilatorl je kontrolovana pres fyzikalni veli¢inu (dP na ventilatorech atp.)
- Pro zafizeni s elektro ohfevem po vypnuti ohfevu zajistit dobéh cca 2min.

- U ventilatord s femenovym pohonem je kontrolovana tlakova diference znamenajici skute¢ny chod
ventilatoru. Tlakova diference je kontrolovana rovnéz u osovych ventilatord, kde chod podmiriuje
¢innost jiného dllezitého zafizeni (chod kotelny, elektricky ohfivac) — tato funkce je feSena rovnéz
HW. V pfipadé nedosazeni tlakoveé diference v ¢asovém limitu je signalizovana porucha zafizeni a
jednotka je vypnuta jako celek.

- Mrazova ochrana teplovodnich ohfivakl je feSena vicestupriova a je v ¢innosti stale i pfi vypnuté
VZT jednotce ¢i ruénim zapnuti z mista (i pfi debloku v elektro silnoproudu u ventilatoru):

= pfi poklesu teploty venkovniho vzduchu pod +4<C spous ti vzdy obéhoveé Cerpadlo ohfivaku

= na strané vzduchu je tvofena kapilarovym snimaem mrazové ochrany

= na strané vody je tvofena snimacem teploty za vymeénikem a pfi poklesu teploty vody pod cca
+12<C spousti ob &hové Cerpadlo

s vz

- Zamezeni namrzani vystupni ¢asti deskového vyméniku na odtahu: pfi klesajici teploté na odtahu
za deskovym vyménikem je prioritné otevirdna klapka na ochozu vymeéniku az do Uplného otevieni.
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s vz

- Zamezeni namrzani vystupni ¢asti rotacniho vyméniku na odtahu: pfi klesajici teploté na odtahu za
rotaénim vymeénikem jsou prioritné snizovany otacky az do Uplného zastaveni rotacniho vyméniku;
rotacni vyménik v pfipadé, kdy neni ve funkci na zakladé regula¢niho algoritmu, je spoustén
v intervalu na ur¢itou dobu (dle provozniho pfedpisu vyrobce) z davodu Cisténi vymeéniku.

- Monitorovani stavu pozarnich klapek pro potieby MaR signalizace a vypinani (zapinani)
prislusnych VZT zafizeni.

- Topna voda pro ohfivaC je pfipravovana smeéSovanim topné a obé&hové vody (tficestny
smésovaci/rozdélovaci regulaéni ventil, pfimym regulaéni ventil s bypassem) s obé&hovym
Cerpadlem); regulace je kvalitativni.

- Chlazena voda pro chladi¢ je pfipravovana kvantitativné regulacnim ventilem.

Sestava pfislusného VZT zafizeni bude dle vyuZiti a poZadavk( obsluhovanych prostoru.

5.3.1. Zarizeni €.45 — pristavba — p rivod/odvod

Nucené vétrani prostor Cerstvym vzduchem bude zajiStovat vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci
tepla. Jednotka bude umisténd v strojovné v 1.pp.

Privodni &ast jednotky bude sloZena z klapky na séani, kapsového filtru, rotaéniho rekuperatoru ZZT,
privodniho ventilatoru, teplovodniho ohfivade a chladi¢e. Odvodni ¢ast bude sloZena z kapsového filtru,
odvodniho ventilatoru, rotaéniho rekuperatoru ZZT a klapky se servomotorem na odtahu. Motory

ventilatord budou v provedeni s EC motory.

Zakladni regulovand veli€ina je teplota pfivadéného vzduchu do prostoru. Teplota v odtahovém potrubi
bude mit korek&ni charakter.

EC motory ventilatord udrzuji konstantni tlakovou diferenci ve VZT potrubi. Zadana hodnota tlakové
diference pro regulaci motor bude stanovena na zakladé provoznich zkuSenosti a zaregulovani VZT
soustavy.

Chod zafizeni bude dle ¢asového programu.
Lokalni mikroklima prostor feSi zonova regulace.
5.3.2. Zafizeni &. P53 — pozarni v étrani schodidt é- CHUC

Vétrani CHUC je navrzeno jako pretlakové. Pro pfivod vzduchu slouzi pfivodni ventilator s EC
motorem. PoZadovany pretlak zajisti oteviraci svétlik fizeny servopohonem. Napajeni a primarni
ovladani bude feSeno z pozarniho rozvadéfe objektu. MaR zajisti provozni vétrani dle teploty
v prostoru. Ovladani bude pfes rozvadé¢ RPO. Vykon ventilatoru pro provozni vétrani bude urcen pfi
zaregulovani VZT zafizeni.

Pro monitoringu testu funk&nosti pozarniho vétrani bude vytvofena navaznost na testovaci rezim
monitoring stavu dle navrhu rozvadéce RPO.

Pfipojeni do systému MaR v rozvadéci RPO bude feSeno v ramci 2. etapy v rozvadéci MaR MRO03.
Aktivace zafizeni:
- chod zafizeni bude dle prostorové teploty

5.4. Zbnova requlace teploty

s

Prostfedi v jednotlivych u€ebnach, kanceléfich, zasedacich mistnostech apod. bude zajiStovano FC
jednotkami (FCU) - chlazeni/topeni. Rizeni teploty v obsluhovaném prostoru zajisti IRC regulator s
komunikaci. V prostorach kde bude vice IRC regulatort (budouci velkoplosné kancelare, ucebny,
zasedacky...) pracuji jednotky jako master-slave.

IRC requlator v obsluhovaném prostoru zajisti:

- fizeni otaCek ventilatoru FC jednotek

- ovladani termickych pohona topeni, chlazeni

- centralni nastaveni pozadované teploty atlum/komfort

- korekci nastavené poZzadované teploty v prostoru (£3K)
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- blokaci sou¢asného topeni a chlazeni

- blokaci chlazeni pfi otevieni okna (okenni kontakt)

- monitoring kvality (CO2) vzduchu

- ovladani a monitoring regulatoru mnoZzstvi vzduchu (pfipojeno pfes KNX rozhrani)

Prostorova ovladaci jednotka umozni:

- korekci nastavené poZzadované teploty v prostoru (£3K)
- automatické/manualni pfepinani otacek ventilatoru
- aktivaci odtahu digestore (plati pouze pro vybrané prostory)

Zasedaci mistnosti, vybrané uéebny

Dané prostory budu vybaveny senzorem kvality (CO2) vzduchu a VZT prvky (regulatory mnoZstvi
vzduchu) pro automatické navySeni vétraciho vykonu dle potfeby. NavySeni vétrani bude probihat
plynule pomoci sbérnice KNX. Adekvatné na navyseni vétraciho vzduchu do jednotlivych mistnosti
budou regulovat mnoZstvi na pfivodu/odvodu vzduchu centralni VZT jednotky.

Regulatory komunikuji po sbérnici. Prostorovy ovlada¢ se snimacem teploty je pfipojen k regulatoru
po sbérnici KNX. Systém IRC regulace bude integrovan do systému MaR arealu a bude vizualizovan
ve velinu.

5.5. EPS — elektronick& pozarni signalizace

Navaznost na zafizeni ovlddana a kontrolovana MaR nebude pfes I/O fidiciho systému. V ndvaznosti
na MaR pujde predevsim o vypinani provoznich VZT zafizeni a zafizeni kotelny pfi vyhlaSeni pozaru.

5.6. Elektro silnoproud

MaR pro silnoprouda zafizeni zajistuje:
- signalizaci ztrat napéti rozvadéce HR
- signalizace stavu rozvadécu RNO a RPO

5.7. Vytahy
MaR zajiStuje signalizaci poruchy.

6. ROzsAH DODAVKY

S dodavkou strojniho zafizeni, elektro zafizeni atd. bude zajiSténa dodavka a instalace vSech
technickych prostfedk(l MaR, které jsou potfebné pro informacni, regulacni, fidici, zabezpecovaci a
signalizac¢ni funkce pro pfipojené zafizeni v&. pfipravy dat pro servisni, bilan¢ni, ekonomické atp. Gcely.

Dodavka MaR sestava zejména z:

- snimace teploty, tlaku, hladiny, analyzatory, regulaéni a uzaviraci armatury v&. servopohont
a vSech pomocnych zafizeni (zdroje, pfevodniky atp.)

- vesSkeré kabely, sdruzovaci krabice, konstrukce kabelovych tras, Sroubeni a veSkery montézni
material

- montaz vesSkerého dodavaného zafizeni

- kompletni distribuovany fidici systém pro feSeni vSech Fidicich, informaénich a
zabezpecovacich funkci

- rozvadécova technika

- specialni zkuSebni pristroje a zafizeni

- SW vybaveni (firemni a uZivatelsky).
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7. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE A UPOZORN ENi PRO ODBERATELE PROJEKTU
7.1. Dodavatel strojni ¢asti zajisti

- pfistup ke snimaéum, armaturam se servopohony a dalSimu zafizeni pfipojovaném a dodavaném
v ramci MaR

- dodavatelskou dokumentaci pro zafizeni, které pfipojuje nebo propojuje MaR (svorkova schéma,
poZadavky na kabelaz atd.)

- zpfistupnéni zafizeni pro montéz a pfipojeni zafizeni MaR (svorkovnice, u VZT moZnost montaze
kapilary mrazové ochrany, snimacu teploty a pohont pro VZT klapky atp.)

- frekvenéni ménice pro ventilatory
- zajisténi pfitomnosti $éfmontéra pfi pfipojovani strojniho zafizeni na MaR.

7.2. Dodavatel elektro silnoproudu/slaboproudu zajisti

- napdjeni rozvadécu MaR a regulatort zénové regulace
- pfipojeni prvkd MaR do datové sité objektu
- koordinaci pfi kladeni kabeld s profesi MaR.

7.3. Dodavatel stavebni ¢€asti zajisti

- drobné stavebni Upravy (prurazy, vrtani betonu do 150mm, dozdéni, sejmuti a nasazeni podhled
atp.) dle pozadavkd a pokyna vedouciho montéra MaR

7.4. Odbératel projektu zajisti

- zpfistupnéni vSech dotenych prostoru a tras
- zajisténi pfistupovych komunikaci

- zadani pozadavk( na regulované veliiny, ¢asové programy, vyuzivani jednotlivych prostor v
objektu dle vlastniho uvazeni, resp. pfi oZivovani fidiciho systému pro prvotni nastaveni.

8. KOMPLEXNI VYZKOUSENI| A ZKUSEBNIi PROVOZ

Komplexnimi zkouSkami dodavatel prokaze kompletnost a funk&nost zafizeni dle pozadavki a
parametrl predepsanych projektem. Komplexni zkousky se skladaji z pfipravy a z vlastni zkousky.

V pripravé se provede kontrola Uplnosti dodavky, montéznich praci a zakladniho uZivatelského SW
(z&kladni nastaveni regula¢nich, ovladacich a zabezpec€ovacich okruhd a informaéni funkce). Vlastni
zkousky zahrnuji uvedeni zafizeni do chodu na pfedem stanovenou dobu, kontrolu veskerych funkci
zafizeni, pfipadné doregulovani regula¢nich okruhl (Zadanych hodnot) a sefizeni algoritmu Fizeni (tyka
se zejména Casovych programu, optimalizacnich atp. dle poZadavk( provozovatele).

9. ZAVER

Tento projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provedeni stavby na zékladé podkladd, platnych
v zafi 2019. V pfipadé pozdéjSich zmén mulZe dojit i ke zméné navrZzeného technického feSeni.
Dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se s ni komplexné seznamit.
VeSkerou dilenskou dokumentaci v potfebném rozsahu (svorkové schéma zapojeni) zajisti dodavatel
stavby.

Technicka zprava s prilohami a vykresy tvofi jeden celek. Pouzivani jejich ¢asti samostatné muze vést
ke ztraté vazeb jednotlivych informaci. Dokumentace muze byt pouZita pouze za ucelem, ke kterému
byla vytvofena.
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