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1. ÚVOD  
Projektová dokumentace pro provádění stavby řeší část Měření a Regulace (MaR) na projekt Stavební 
úpravy a přístavba objektu FLD , ČZU v Praze, Kamycká 1176, Praha – Suchdol. Táto část řeší 1.etapu, 
tj. přístavbu ke stávajícímu objektu.  

2. PODKLADY PRO ZPRACOVÁNÍ  
Pro zpracování části MaR byly použity tyto podklady: 

- Technické standardy pro objekt 
- Požadavky profese topení/chlazení 
- Požadavky profese vzduchotechniky 
- Požadavky profese zdravotechniky 

Dokumentace je zpracována dle platných norem a předpisů v ČR. 

2.1. Seznam základních norem a místních p ředpis ů 

ČSN 33 1500   Revize elektrických zařízení 

ČSN 33 2000-4-41 Ochrana před úrazem elektrickým proudem 

ČSN 33 2000-4-42 Ochrana před účinky tepla 

ČSN 33 2000-4-43 Ochrana proti nadproudům 

ČSN 33 2000-4-47 Opatření před úrazem elektrickým proudem 

ČSN 33 2000-4-473 Použití ochranných opatření pro zajištění bezpečnosti- 

Opatření k ochraně proti nadproudům 

ČSN 33 2000-5-54 Uzemnění a ochranné vodiče 

ČSN 33 21 30   Vnitřní elektrické rozvody 

ČSN 33 21 80   Připojování elektrických přístrojů a spotřebičů 

ČSN 33 0165   Značení vodičů barvami nebo číslicemi 

ČSN  IEC 100-2-1 Elektromagnetická kompatibilita 
  (333431) 

3. STÁVAJÍCÍ ŘEŠENÍ SYSTÉMU MAR 
Stávající systém MaR v areálu je řešen decentralizovaně dle potřeb jednotlivých objektů. Pro řízení je 
použit systém DDC regulátorů fy Siemens. Stanice/regulátory jsou připojeny na datovou centrálu s 
vizualizaci systému na PC v centrálním dispečinku. V rekonstruované části stávajícího objektu je již 
v rozsahu 1.pp rekonstruovaná část učeben. Systém zónové regulace a rozvaděčů MR01 a MR02 je 
připojen na centrální dispečink. 

4. TECHNICKÉ ŘEŠENÍ  
Provozování (kontrola, řízení, servis, ekonomie) technologie v objektu tohoto charakteru a rozsahu 
vyžaduje vybavení technickými prostředky MaR v takovém rozsahu, aby byly k dispozici veškeré 
informace o funkci a stavu fyzikálních veličin, strojního zařízení a elektrozařízení. Veškeré zařízení 
v objektu je navrženo pro bezobslužný provoz s kontrolou pochůzkovou službou. 

Systém jako celek zajistí archivaci veškerých provozních a mimoprovozních stavů, podklady pro rozbor 
ekonomického provozování objektu, preventivní údržby apod. 

Technické prostředky řídicího systému (ŘS) zajistí kontrolu a řízení nad následujícími hlavními 
skupinami: 

- větrání a klimatizace 
- zónová regulace 
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Základ technických prostředků MaR tvoří decentralizovaný (ŘS. Důsledná decentralizace systému 
zajistí zejména: 

- zvýšenou odolnost proti poruchám systému – případná porucha v určité části systému má 
dopad pouze na omezenou část řízeného a kontrolovaného zařízení 

- snadnou údržbu a provozní kontrolu systému – technické prostředky umístěny v těsné blízkosti 
řízeného a kontrolovaného zařízení 

4.1. Základní technické údaje 

Napěťová soustava: 3x400/230VAC, 50Hz, TN-C /TN-S 

Ochrana před úrazem elektrickým proudem dle ČSN 33 2000-4-41: 
- automatické odpojení od zdroje 
- dvojitá nebo zesílená izolace 
- malým napětím (SELV, PELV) 

4.2. Napájení technických prost ředků MaR 

Technické prostředky MaR jsou napájeny z napěťové soustavy ~50Hz 3x400/230V. Pro napájení 
řídicího systému bude osazena v rozvaděči MaR lokální UPS. 

V každém rozvaděči MaR bude instalována přepěťová ochrana 3. stupně pro napájení elektroniky ŘS. 
Přepěťové ochrany vyššího stupně (1., 2.) budou řešeny v silové části rozvaděče. MaR zajistí silové 
napájení ovládané technologie.  

4.3. Kabeláž a dispozi ční řešení  

Rozhodující část technických prostředků MaR a kabeláže je umístěna lokálně v obsluhovaných 
prostorech. Převážná většina zařízení MaR bude propojena kabely typu JYTY, CYKY. Individuální 
kabeláž je vedena v plastových ochranných trubkách v SDK konstrukcích, podhledech nebo pvc 
žlabech a trubkách. 

Po objektu se jedná o vedení jednotlivých kabelů. V případě souběhu s kabely silnoproudu bude 
dodržena zásada při kladení kabelů - oddělení kabelů s napěťovou úrovní 400/230V50Hz od ostatní 
kabeláže MaR s malým napětím.  

V prostorách kvalifikovaných jako shromažďovací prostor a chráněných únikových cest budou použity 
kabely splňující požadavky na elektroinstalaci pro daných prostor. Převážně se jedná o použití kabelů 
v třídě reakce na oheň B2 ca s1d0.  

4.4. Řídící systém  

Řídicí systém tvoří autonomní (volně programovatelné) podstanice (regulátory). Podstanice zajistí 
zpracování veškerých úloh kontroly a řízení v reálném čase. Podstanice se vstupními a výstupními (I/O) 
stranami bude modulového provedení s možností oddáleně umístit I/O moduly od vlastní procesorové 
jednotky. Podstanice mezi sebou komunikují po systémové sběrnici. 

Obsluha technologie bude mít možnost místního ovládání pomoci ovládacího panelu zabudovaného 
na čelní desce rozvaděče. Na ovládacím panelu budou na displeji zobrazovány stavy fyzikálních veličin 
a stavy připojeného zařízení, lze měnit žádané hodnoty, vyhodnocované meze, časové režimy, zapínat 
a vypínat jednotlivá zařízení nebo funkční celky, identifikovat poruchová hlášení atd.   

Podstanice budou připojené na stávající nadřazený dohlížecí a povelovací systém (velín). Připojení 
nových podstanice bude zajištěno v rámci objektové datové sítě (řeší ESL). Podstanice budou připojeny 
do stávající technologické sítě MaR v areálu.  
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5. KONTROLOVANÉ A ŘÍZENÉ ZAŘÍZENÍ 
Popisy funkcí stanovují požadavky na řídicí systém (HW, SW), polní instrumentaci, elektrické zapojení 
jednotlivých okruhů dle požadavků, jak byly zadány MaR. 

Veškeré hodnoty fyzikálních veličin (žádané hodnoty, vyhodnocované meze, spínací hystereze apod.) 
a časové údaje jsou informativní pro prvotní nastavení algoritmů řízení a veškeré hodnoty jsou 
přestavitelné v rámci svého rozsahu. Konečné nastavení je dle provozních zkušeností a požadavků 
provozovatele. 

5.1. Vytápění 

Zdroj tepla bude řešen v rámci 2.etapy. 

5.2. Chlazení 

Zdroj chladu bude řešen v rámci 2.etapy. 

5.3. Vzduchotechnika 

Vzduchotechnická zařízení zajišťují větrání, klimatizaci a teplovzdušné vytápění obsluhovaných 
prostor.  

VZT zařízení budou provozována a budou vybavena dle následujících hlavních zásad: 

- Veškeré VZT zařízení je navrženo pro ekonomický provoz. VZT zařízení jsou řízena časovými 
programy dle požadavků na využívání obsluhovaných prostor.  

- U jednotek je využívána rekuperace tepla pomocí rotačních či deskových výměníků pro zpětné 
získávání tepla, ekonomického směšování oběhového a čerstvého vzduchu při zajištění 
hygienického minima čerstvého vzduchu. Dále je využíváno předchlazení obsluhovaných prostor 
chladným nočním chladným vzduchem. Vše šetří provozní náklady.  

- U VZT jednotek pracujícími s čerstvým vzduchem jsou na vstupu a odtahu u klapek použity pohony 
(spojitě řízeny či dvoupolohově ovládány) s vratnou pružinou - při ztrátě ovládacího napětí uzavírají.  

- Uzavírací klapky na přívodu a odtahu u jednotek kde není použit frekvenční měnič pro řízení otáček 
ventilátoru lze ovládat společně s ventilátorem od pomocného kontaktu stykače příslušného 
ventilátoru.  

- Stav (poloha) uzavíracích klapek u VZT jednotek je signalizována 

- Uzavírací klapky na sekčních odbočkách VZT potrubích jsou pro přívod a vrat ovládány společným 
povelem a stav (poloha) jednotlivých klapek je signalizován.  

- Na filtrech je kontrolována tlaková diference znamenající zanesení filtru. 

- Funkčnost ventilátorů je kontrolována přes fyzikální veličinu (dP na ventilátorech atp.) 

- Pro zařízení s elektro ohřevem po vypnutí ohřevu zajistit doběh cca 2min. 

- U ventilátorů s řemenovým pohonem je kontrolována tlaková diference znamenající skutečný chod 
ventilátoru. Tlaková diference je kontrolována rovněž u osových ventilátorů, kde chod podmiňuje 
činnost jiného důležitého zařízení (chod kotelny, elektrický ohřívač) – tato funkce je řešena rovněž 
HW. V případě nedosažení tlakové diference v časovém limitu je signalizována porucha zařízení a 
jednotka je vypnuta jako celek. 

- Mrazová ochrana teplovodních ohříváků je řešena vícestupňová a je v činnosti stále i při vypnuté 
VZT jednotce či ručním zapnutí z místa (i při debloku v elektro silnoproudu u ventilátorů): 

 při poklesu teploty venkovního vzduchu pod +4°C spouš tí vždy oběhové čerpadlo ohříváku 
 na straně vzduchu je tvořena kapilárovým snímačem mrazové ochrany   
 na straně vody je tvořena snímačem teploty za výměníkem a při poklesu teploty vody pod cca 

+12°C spouští ob ěhové čerpadlo 

- Zamezení namrzání výstupní části deskového výměníku na odtahu: při klesající teplotě na odtahu 
za deskovým výměníkem je prioritně otevírána klapka na ochozu výměníku až do úplného otevření.  
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- Zamezení namrzání výstupní části rotačního výměníku na odtahu: při klesající teplotě na odtahu za 
rotačním výměníkem jsou prioritně snižovány otáčky až do úplného zastavení rotačního výměníku; 
rotační výměník v případě, kdy není ve funkci na základě regulačního algoritmu, je spouštěn 
v intervalu na určitou dobu (dle provozního předpisu výrobce) z důvodu čištění výměníku. 

- Monitorování stavu požárních klapek pro potřeby MaR signalizace a vypínání (zapínání) 
příslušných VZT zařízení.  

- Topná voda pro ohřívač je připravována směšováním topné a oběhové vody (třícestný 
směšovací/rozdělovací regulační ventil, přímým regulační ventil s bypassem) s oběhovým 
čerpadlem); regulace je kvalitativní. 

- Chlazená voda pro chladič je připravována kvantitativně regulačním ventilem. 

Sestava příslušného VZT zařízení bude dle využití a požadavků obsluhovaných prostorů. 

5.3.1. Zařízení č.45 – přístavba – p řívod/odvod 

Nucené větrání prostor čerstvým vzduchem bude zajišťovat vzduchotechnická jednotka s rekuperací 
tepla. Jednotka bude umístěná v strojovně v 1.pp. 

Přívodní část jednotky bude složena z klapky na sání, kapsového filtru, rotačního rekuperátoru ZZT, 
přívodního ventilátoru, teplovodního ohřívače a chladiče. Odvodní část bude složena z kapsového filtru, 
odvodního ventilátoru, rotačního rekuperátoru ZZT a klapky se servomotorem na odtahu. Motory 
ventilátorů budou v provedení s EC motory. 

Základní regulovaná veličina je teplota přiváděného vzduchu do prostoru. Teplota v odtahovém potrubí 
bude mít korekční charakter. 

EC motory ventilátorů udržují konstantní tlakovou diferenci ve VZT potrubí. Žádaná hodnota tlakové 
diference pro regulaci motorů bude stanovena na základě provozních zkušeností a zaregulování VZT 
soustavy. 

Chod zařízení bude dle časového programu. 

Lokální mikroklima prostor řeší zónová regulace.  

5.3.2. Zařízení č. P53 – požární v ětrání schodišt ě- CHÚC 

Větrání CHÚC je navrženo jako přetlakové. Pro přívod vzduchu slouží přívodní ventilátor s EC 
motorem. Požadovaný přetlak zajistí otevírací světlík řízený servopohonem. Napájení a primární 
ovládání bude řešeno z požárního rozvaděče objektu. MaR zajistí provozní větrání dle teploty 
v prostoru. Ovládaní bude přes rozvaděč RPO. Výkon ventilátoru pro provozní větrání bude určen při 
zaregulování VZT zařízení.  

Pro monitoringu testu funkčnosti požárního větrání bude vytvořena návaznost na testovací režim 
monitoring stavu dle návrhu rozvaděče RPO.  

Připojení do systému MaR v rozvaděči RPO bude řešeno v rámci 2. etapy v rozvaděči MaR MR03.  

Aktivace zařízení: 

- chod zařízení bude dle prostorové teploty 

5.4. Zónová regulace teploty  

Prostředí v jednotlivých učebnách, kancelářích, zasedacích místnostech apod. bude zajišťováno FC 
jednotkami (FCU) - chlazení/topení. Řízení teploty v obsluhovaném prostoru zajistí IRC regulátor s 
komunikací. V prostorách kde bude více IRC regulátorů (budoucí velkoplošné kanceláře, učebny, 
zasedačky…) pracují jednotky jako master-slave.  

IRC regulátor v obsluhovaném prostoru zajistí: 

- řízení otáček ventilátoru FC jednotek 
- ovládání termických pohonů topení, chlazení 
- centrální nastavení požadované teploty útlum/komfort 
- korekci nastavené požadované teploty v prostoru (±3K) 
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- blokaci současného topení a chlazení 
- blokaci chlazení při otevření okna (okenní kontakt) 
- monitoring kvality (CO2) vzduchu 
- ovládaní a monitoring regulátoru množství vzduchu (připojeno přes KNX rozhraní) 

Prostorová ovládací jednotka umožní: 

- korekci nastavené požadované teploty v prostoru (±3K)  
- automatické/manuální přepínaní otáček ventilátoru 
- aktivaci odtahu digestoře (platí pouze pro vybrané prostory) 

Zasedací místnosti, vybrané učebny 

Dané prostory budu vybaveny senzorem kvality (CO2) vzduchu a VZT prvky (regulátory množství 
vzduchu) pro automatické navýšení větracího výkonu dle potřeby. Navýšení větrání bude probíhat 
plynule pomocí sběrnice KNX. Adekvátně na navýšení větracího vzduchu do jednotlivých místnosti 
budou regulovat množství na přívodu/odvodu vzduchu centrální VZT jednotky.  

Regulátory komunikují po sběrnici. Prostorový ovladač se snímačem teploty je připojen k regulátoru 
po sběrnici KNX. Systém IRC regulace bude integrován do systému MaR areálu a bude vizualizován 
ve velínu. 

5.5. EPS – elektronická požární signalizace  

Návaznost na zařízení ovládaná a kontrolovaná MaR nebude přes I/O řídicího systému. V návaznosti 
na MaR půjde především o vypínání provozních VZT zařízení a zařízení kotelny při vyhlášení požáru. 

5.6. Elektro silnoproud 

MaR pro silnoproudá zařízení zajišťuje: 
- signalizaci ztrát napětí rozvaděče HR 
- signalizace stavu rozvaděčů RNO a RPO   

5.7. Výtahy 

MaR zajišťuje signalizaci poruchy. 

6. ROZSAH DODÁVKY  
S dodávkou strojního zařízení, elektro zařízení atd. bude zajištěna dodávka a instalace všech 
technických prostředků MaR, které jsou potřebné pro informační, regulační, řídící, zabezpečovací a 
signalizační funkce pro připojené zařízení vč. přípravy dat pro servisní, bilanční, ekonomické atp. účely.  

Dodávka MaR sestává zejména z: 
- snímače teploty, tlaku, hladiny, analyzátory, regulační a uzavírací armatury vč. servopohonů 

a všech pomocných zařízení (zdroje, převodníky atp.) 
- veškeré kabely, sdružovací krabice, konstrukce kabelových tras, šroubení a veškerý montážní 

materiál  
- montáž veškerého dodávaného zařízení 
- kompletní distribuovaný řídící systém pro řešení všech řídících, informačních a 

zabezpečovacích funkcí 
- rozváděčová technika 
- speciální zkušební přístroje a zařízení 
- SW vybavení (firemní a uživatelský). 
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7. POŽADAVKY NA OSTATNÍ PROFESE A UPOZORN ĚNÍ  PRO ODBĚRATELE PROJEKTU  
7.1. Dodavatel strojní části zajistí  

- přístup ke snímačům, armaturám se servopohony a dalšímu zařízení připojovaném a dodávaném 
v rámci MaR 

- dodavatelskou dokumentaci pro zařízení, které připojuje nebo propojuje MaR (svorková schéma, 
požadavky na kabeláž atd.) 

- zpřístupnění zařízení pro montáž a připojení zařízení MaR (svorkovnice, u VZT možnost montáže 
kapiláry mrazové ochrany, snímačů teploty a pohonů pro VZT klapky atp.) 

- frekvenční měniče pro ventilátory 

- zajištění přítomnosti šéfmontéra při připojování strojního zařízení na MaR. 

7.2. Dodavatel elektro silnoproudu/slaboproudu zajistí 

- napájení rozvaděčů MaR a regulátorů zónové regulace 

- připojení prvků MaR do datové sítě objektu 

- koordinaci při kladení kabelů s profesí MaR. 

7.3. Dodavatel stavební části zajistí 

- drobné stavební úpravy (průrazy, vrtání betonu do 150mm, dozdění, sejmutí a nasazení podhledů 
atp.) dle požadavků a pokynů vedoucího montéra MaR 

7.4. Odběratel projektu zajistí 

- zpřístupnění všech dotčených prostorů a tras 

- zajištění přístupových komunikací 

- zadání požadavků na regulované veličiny, časové programy, využívání jednotlivých prostor v 
objektu dle vlastního uvážení, resp. při oživování řídicího systému pro prvotní nastavení. 

8. KOMPLEXNÍ VYZKOUŠENÍ A ZKUŠEBNÍ PROVOZ  
Komplexními zkouškami dodavatel prokáže kompletnost a funkčnost zařízení dle požadavků a 
parametrů předepsaných projektem. Komplexní zkoušky se skládají z přípravy a z vlastní zkoušky. 
V přípravě se provede kontrola úplnosti dodávky, montážních prací a základního uživatelského SW 
(základní nastavení regulačních, ovládacích a zabezpečovacích okruhů a informační funkce). Vlastní 
zkoušky zahrnují uvedení zařízení do chodu na předem stanovenou dobu, kontrolu veškerých funkcí 
zařízení, případné doregulování regulačních okruhů (žádaných hodnot) a seřízení algoritmů řízení (týká 
se zejména časových programů, optimalizačních atp. dle požadavků provozovatele). 

9. ZÁVĚR 
Tento projekt je zpracován v rozsahu projektu pro provedení stavby na základě podkladů, platných 
v září 2019. V případě pozdějších změn může dojít i ke změně navrženého technického řešení. 
Dokumentace tvoří jeden celek a je nutno, zvláště při stanovení ceny se s ní komplexně seznámit. 
Veškerou dílenskou dokumentaci v potřebném rozsahu (svorkové schéma zapojení) zajistí dodavatel 
stavby. 

Technická zpráva s přílohami a výkresy tvoří jeden celek. Používání jejích částí samostatně může vést 
ke ztrátě vazeb jednotlivých informací. Dokumentace může být použita pouze za účelem, ke kterému 
byla vytvořena.  

 


