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1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1. VYCHOzZi UDAIJE A PODKLADY
e vykresova dokumentace

e informace predané pti komunikaci se zastupcem objednatele

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vieobecné zasady — Ginor 1998

[2] SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni ucely -
Prostory ve skolach - Prostory pro verejné ucely — bfezen 2005

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanisticka, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvk(, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6
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2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naro¢né prostory vyzaduji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkugenosti specialni
akustickou Upravu z divodu snahy o dosaZeni vhodnych akustickych podminek. V pfipadé uc¢eben je hlavnim
cilem splnit tolerancni pasmo frekvencéniho pribéhu doby dozvuku pfedepsané vyse zmiriovanou normou
a dosdhnout co nejlepsi srozumitelnosti mluveného slova, v pfipadé kulturnich sald i akustické Ci
reprodukované hudby.

Dale je nutné vhodnou konfiguraci akustickych prvkd zabranit nezadoucim odrazim zvuku a podpofit odrazy
Zadouci. Zejména u akusticky pohltivych materiall je velmi dalezZité i jejich vhodné umisténi tak, aby byly
potlaceny silné odrazy zvuku s velkym casovym zpozdénim za pfimym zvukem, které mohou pusobit jako
ozvéna a zhorsit tak srozumitelnost reci a akustické podminky.

Dle normy CSN 73 0527 je stanovena optimalni doba dozvuku pro uéebny do objemu 250 m? na 0,7 s.
Vzhledem k tomu, Ze feSené uéebny maji objem mensi, byla optimalni doba dozvuku stanovena na zakladé
prabéhu ¢. 3 na Obr. 1. Jedna se o stanoveni hodnoty optimalni doby dozvuku pro poslucharny, které maji
z hlediska srozumitelnosti mluveného slova a celkové pozadované hladiny hluku takfka stejné pozadavky.

Akusticky narocné prostory

271 — Ucebna

Optimalni doba dozvuku Ty pro uéebnu o celkovém objemu cca 153 m? byla na zakladé normy CSN 73 0527
a vysSe uvedeného tvrzeni stanovena dle kfivky ¢. 3 na Obr. 1 na To = 0,55 - 0,60 s.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleran¢niho
pasma dle €SN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni priibéh uréeny pro Fec.

356 — Ucebna

Optimalni doba dozvuku T pro u¢ebnu o celkovém objemu cca 164 m? byla na zakladé normy CSN 73 0527
a vySe uvedeného tvrzeni stanovena dle kfivky €. 3 na Obr. 1 na To=0,55-0,60s.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleran¢niho
pasma dle €SN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni priibéh uréeny pro Fec.

372 - Ucebna

Optimalni doba dozvuku Ty pro uéebnu o celkovém objemu cca 149 m? byla na zakladé normy CSN 73 0527
a vySe uvedeného tvrzeni stanovena dle kfivky €. 3 na Obr. 1 na To=0,55-0,60s.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranéniho
pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedn4 se o frekvenéni priibéh uréeny pro fec.

416 — Ucebna

Optimalni doba dozvuku Ty pro uéebnu o celkovém objemu cca 137 m? byla na zakladé normy CSN 73 0527
stanovena dle pravidla pro uéebny do objemu 250 m3na Ty = cca 0,70 s. Bylo tak udinéno také na zakladé
omezeni, kterd jsou dana rekonstrukci a plynou z nizké svétlé vysky ucebny.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleran¢niho
pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedn4 se o frekvenéni priibéh uréeny pro fec.
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417 — Ucebna

Optimalni doba dozvuku Ty pro uéebnu o celkovém objemu cca 137 m? byla na zakladé normy CSN 73 0527

stanovena dle pravidla pro uéebny do objemu 250 m3na T = cca 0,70 s. Bylo tak u¢inéno také na zékladé

omezeni, kterd jsou dédna rekonstrukci a plynou z nizké svétlé vysky ucebny.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v u¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleran¢niho

pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni priibéh uréeny pro fec.
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2.2
1 - opera, hudebni divadio D
20 2 - viceucelovy sal, zkusebna orchestru, sboru ol
’ 3 - €inoherni divadlo, zkusebna Cinohry, poslucharna D
18 4 - kino s jednokanalovym zvukovym zafizenim
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/}/," ‘),;_,» et (7-/1/ 2
1 14 i ,,,»—:::_’ i”" = = =
1,2 e e R
— T 3
E el A
08 A ————
0,6 — = — !
0’4 2 3 4
10 2 3 456 810 2 3 456 810 2 3

objem V (m3)

Obr. 1 — Zavislost optimalni doby dozvuku To(s) pro kmitocet 1000 Hz na objemu V(m3) uzavieného
prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu).
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Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru uré¢eného
k pfednesu reci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma.
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2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU
Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 poufzit EyringQv vztah:
B 0,163V
® _S.In(l-ag)+4mV 5]

kde V [m3] je objem mistnosti
S [mz] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti
o [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti
m[-]  je initel Gtlumu zvuku pFi $ifeni ve vzduchu

Stfedni hodnotu cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

2y = 230

kde S;[M*] jedilei pohitiva plocha
a;[-]  je ¢initel zvukové pohltivosti dilgich ploch

2 . , oy L .
S [m } je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz a?
4 kHz.

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvkl a konstrukci, které nejsou definovany
jako akusticky obklad. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (nabytkové vybaveni, ptitomné
osoby apod.).

Vypocet doby dozvuku a graf hodnot jsou uvedeny ve vypocetni pfiloze VP1 — VP5.

2.3. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY

271 - Ucebna

Akusticky podhled: V uéebné bude instalovan kombinovany akusticky podhled pro docileni optimalni
doby dozvuku. Vétsinu plochy bude tvofit akusticky podhled se snizenou pohltivosti
AP-S, ktery bude doplnén Sirokopasmové absorpénim pohledem AP. Tato
vyznamna plocha bude zabranovat vzniku tfepotavé ozvény mezi podlahou a
stropem a bude Ucinné sniZzovat dobu dozvuku.

Akustické obklady stén: V ucebné neni mozné aplikovat sténovy obklad na zadni sténu. Odraz od zadni stény
mUzZe byt tak pro pfednasejiciho rusivy a zhorSovat srozumitelnost. Zaroven je zde
moznost vzniku tfepotavé ozvény mezi piedni a zadni sténou.

Umisténi prvki viz vykresova priloha. Specifikace prvki viz Tab1.
356 - Ucebna

Akusticky podhled: V uéebné bude instalovdan kombinovany akusticky podhled pro docileni optimalni
doby dozvuku. VétsSinu plochy bude tvofit akusticky podhled se snizenou pohltivosti
AP-S, ktery bude doplnén Sirokopasmové absorpénim pohledem AP. Tato
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Akustické obklady stén:

372 - Ucebna

Akusticky podhled:

Akustické obklady stén:

416 - Ucebna

Akusticky podhled:

Akustické obklady stén:

417 - Ucebna

Akusticky podhled:

vyznamna plocha bude zabranovat vzniku tfepotavé ozvény mezi podlahou a
stropem a bude Ucinné sniZzovat dobu dozvuku.

V ucebné neni mozné aplikovat sténovy obklad na zadni sténu. Odraz od zadni stény
mUze byt tak pro prednasejiciho rusivy a zhorSovat srozumitelnost. Zaroven je zde
moznost vzniku tfepotavé ozvény mezi piedni a zadni sténou.

Umisténi prvki viz vykresovad priloha. Specifikace prvki viz Tab1.

V ucebné bude instalovan kombinovany akusticky podhled pro docileni optimalni
doby dozvuku. Vétsinu plochy bude tvofit akusticky podhled se snizenou pohltivosti
AP-S, ktery bude doplnén Sirokopasmové absorpénim pohledem AP. Tato
vyznamna plocha bude zabranovat vzniku tfepotavé ozvény mezi podlahou a
stropem a bude ucinné snizovat dobu dozvuku.

V ucebné neni mozné aplikovat sténovy obklad na zadni sténu. Odraz od zadni stény
mUze byt tak pro pfednasejiciho rusivy a zhorSovat srozumitelnost. Zaroven je zde
moznost vzniku tfepotavé ozvény mezi predni a zadni sténou.

Umisténi prvki viz vykresova priloha. Specifikace prvki viz Tab1.

V ucebné budou instalovany zavésené solitérni akustické panely SAP, které budou
svéseny do linie svitidel. Vzhledem ke svétlé vysce a technologii v mistnosti nelze
uvazovat celoplosny akusticky podhled. Tyto panely budou redukovat celkovou
dobu dozvuku v ucebné a potlacovat moZnost vzniku tfepotavé ozvény mezi
podlahou a stropem. Kvili omezenim plynoucim z rekonstrukce je predpokladano
drobné prekroceni horni meze doby dozvuku v oktdvovém pdsmu 125 Hz. Toto
pasmo nese z hlediska srozumitelnosti mluveného slova velmi nizkou dlleZitost a
prostorova akustika u¢ebny tak nebude negativné ovlivnéna.

V ucebné budou na zadni sténé instalovany sténové akustické obrazy SAO-NF, které
budou zabrarfovat tvrdému predozadnimu odrazu a budou redukovat dobu
dozvuku v mistnosti.

Umisténi prvki viz vykresova priloha. Specifikace prvki viz Tab1.

V ucebné budou instalovany zavésené solitérni akustické panely SAP, které budou
svéseny do linie svitidel. Vzhledem ke svétlé vysce a technologii v mistnosti nelze
uvazovat celoplosny akusticky podhled. Tyto panely budou redukovat celkovou
dobu dozvuku v ucebné a potlacovat mozZnost vzniku tfepotavé ozvény mezi
podlahou a stropem. Kvlli omezenim plynoucim z rekonstrukce je predpokladano
drobné prekroceni horni meze doby dozvuku v oktavovém pdsmu 125 Hz. Toto
pasmo nese z hlediska srozumitelnosti mluveného slova velmi nizkou dilezZitost a
prostorova akustika u¢ebny tak nebude negativné ovlivnéna.

AVETON

AKUSTIKA
AW TECHNIKA
DESIGN

Akce:
Profese:

€zU - stavebni tpravy a pfistavba objektu FLD 7/8
prostorova akustika

Stupen PD: Dvz



Akustické obklady stén: V ucebné budou na zadni sténé instalovany sténové akustické obrazy SAO-NF, které
budou zabranovat tvrdému predozadnimu odrazu a budou redukovat dobu
dozvuku v mistnosti.

Umisténi prvki viz vykresova priloha. Specifikace prvki viz Tab1.

3. ZAVER

Studie prostorové akustiky stanovuje pro akusticky ndrocné prostory cilové parametry ve formé
predepsanych Upravy nebo cilové doby dozvuku.

DodrZeni pfedepsaného feseni v kapitole 2.3 zajisti u u¢eben 271, 356 a 372 splnéni cilovych pozadavk( dle
CSN 73 0527. V téchto uéebnéch viak neni mozné vyuzit zadni sténu pro akustické Upravy, nelze tak o¢ekdvat
idealni akustické podminky.

V pfipadé uceben 416 a 417 lze ocekdvat velmi malé prekroceni tolerancniho pasma doby dozvuku
v oktdvovém pasmu 125 Hz (viz VP4 a VP5). Toto pasmo nese z hlediska srozumitelnosti mluveného slova
velmi nizkou duleZitost a prostorova akustika u¢ebny tak nebude negativné ovlivnéna. Priibéh doby dozvuku
je v ostatnich hodnocenych oktavovych pasmech uvnitf toleran¢nich mezi stanovenych dle normy. Uéebny
tak budou z hlediska prostorové akustiky vhodné ke svému vyuziti.

Vramci realizace je nutné provést etapovd méreni doby dozvuku pro ovéreni a pripadnou korekci
teoretického vypoctu. Déle je nutné po dokonceni realizace provést zavérecné méreni doby dozvuku se
zpracovanim vysledkd formou méficiho protokolu.

V pfipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvkd, dispozi¢nich zmén ¢i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych uUprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym

akustikem.
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: 271 uéebna, CZU FLD

Cilova doba dozvuku To = 056 s
zakladni parametry prostoru:
toleranéni pasmo fed 1 véka 30 m
hudba délka 9,1 m
hudba a fe¢ Sirka 5,7 m
objem prostoru V= 153,3 m* pudorysna plocha 52,0 m?
plocha prostoru S= 191,6 m?
materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
AP - akusticky podhled 0,45 0,80 0,90 0,85 0,90 0,90 22,4
AP-S - akusticky podhled se sniZzenou pohltivosti 0,50 0,40 0,45 0,35 0,20 0,25 24,1
svitidla, VZT 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 55
podlaha
podlaha - vinyl/linoleum 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 31,2
nabytek a osoby 0,25 0,30 0,35 0,45 0,45 0,40 20,8
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 60,9
okna + dvefe 0,12 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 13,8
uzavrené skfiné a vitriny 0,10 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 13,0
celkova plocha [ 1916 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 35,1 40,3 44,7 43,5 41,7 45,8
e dolni mez 0,36 0,45 0,45 0,45 0,45 0,36
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
vypoctena doba dozvuku dle Feseni [s] 0,65 0,56 0,50 0,51 0,54 0,50
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Graf vypoétené doby dozvuku

néazev prostoru: 271 uéebna, CZU FLD

objem prostoru V= 153,3 m*
plocha prostoru S= 191,6 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 0,65 0,56 0,50 0,51 0,54 0,50
L dolni mez 0,36 0,45 0,45 0,45 0,45 0,36
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67

Graf doby dozvuku

0,80
TT(S)

0,70

0,60 \
0,50 \ \

0,40 / \

0,30
0,20
0,10
0,00
125 250 500 1000 2000 4000
%
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meze toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 pro To = 0,56 s

vypoctena doba dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: 356 uéebna, CZU FLD

Cilova doba dozvuku To = 0,57 s
zakladni parametry prostoru:
toleranéni pasmo fed 1 vyska 29 m
hudba délka 9,2 m
hudba a fe¢ Sirka 7,0 m
objem prostoru V= 164,1 m* pudorysna plocha 56,0 m?
plocha prostoru S= 206,6 m’
materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
AP - akusticky podhled 0,45 0,80 0,90 0,85 0,90 0,90 25,1
AP-S - akusticky podhled se sniZzenou pohltivosti 0,50 0,40 0,45 0,35 0,20 0,25 25,4
svitidla, VZT 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 5,6
podlaha
podlaha - vinyl/linoleum 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 35,2
nabytek a osoby 0,25 0,30 0,35 0,45 0,45 0,40 20,8
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 69,6
okna + dvefe 0,12 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 12,0
uzavrené skfiné a vitriny 0,10 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 13,0
celkova plocha [ 206,6 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 37,3 43,4 48,1 46,7 44,9 49,4
e dolni mez 0,37 0,46 0,46 0,46 0,46 0,37
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
vypoctena doba dozvuku dle FfeSeni [s] 0,65 0,55 0,49 0,51 0,54 0,49
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Graf vypoétené doby dozvuku

néazev prostoru: 356 uéebna, CZU FLD

objem prostoru V= 164,1 m*
plocha prostoru S= 206,6 m’
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,65 0,55 0,49 0,51 0,54 0,49
L dolni mez 0,37 0,46 0,46 0,46 0,46 0,37
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: 372 uéebna, CZU FLD

Cilova doba dozvuku To = 056 s
zakladni parametry prostoru:
toleranéni pasmo fed 1 vyska 29 m
hudba délka 9,0 m
hudba a fe¢ Sirka 5,7 m
objem prostoru V= 148,8 m* pudorysna plocha 50,8 m?
plocha prostoru S= 187,9 m?
materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
AP - akusticky podhled 0,45 0,80 0,90 0,85 0,90 0,90 21,4
AP-S - akusticky podhled se sniZzenou pohltivosti 0,50 0,40 0,45 0,35 0,20 0,25 24,0
svitidla, VZT 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 54
podlaha
podlaha - vinyl/linoleum 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 30,0
nabytek a osoby 0,25 0,30 0,35 0,45 0,45 0,40 20,8
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 57,7
okna + dvefe 0,12 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 15,6
uzavfiené skfiné a vitriny 0,10 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 13,0
celkova plocha [ 187,9 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 34,7 39,4 43,6 42,5 40,6 44,6
. dolni mez 0,36 0,45 0,45 0,45 0,45 0,36
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
vypoctena doba dozvuku dle Feseni [s] 0,64 0,55 0,49 0,51 0,54 0,49
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Graf vypoétené doby dozvuku

néazev prostoru: 372 uéebna, CZU FLD

objem prostoru V= 148,8 m*
plocha prostoru S= 187,9 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,64 0,55 0,49 0,51 0,54 0,49
L dolni mez 0,36 0,45 0,45 0,45 0,45 0,36
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: 416 uéebna, CZU FLD

Cilova doba dozvuku To= 0,70 S
zakladni parametry prostoru:
tolerancni pasmo fe¢ 1 stfednivySka 2,7 m
hudba délka 8,5 m
hudba a re¢ Sitka 5,9 m
objem prostoru V= 136,8 m® pudorysna plocha 50,5 m?
plocha prostoru S= 179,2 m?
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
SAP - solitérni akusticky panel 0,45 0,85 0,95 1,00 1,00 1,00 115
SDK 0,15 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 38,9
podlaha
podlaha - vinyl/linoleum 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 30,5
nabytek a osoby 0,25 0,30 0,35 0,45 0,45 0,40 20,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 62,0
uzaviené skriné a vitriny 0,10 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 8,0
okna + dvefe 0,12 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 1,8
SAO-NF - sténovy akusticky obraz - nizkofrekvenéni 0,40 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 6,5
| celkova plocha | 167,7 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 23,7 28,2 30,0 32,8 33,6 36,2
. dolni mez 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
toleran¢ni pasmo [s]
horni mez 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
vypoétena doba dozvuku dle feseni [s] 0,88 0,73 0,68 0,62 0,60 0,57
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: 416 uéebna, CZU FLD

objem prostoru V= 136,8 m*®
plocha prostoru S= 179,2 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,88 0,73 0,68 0,62 0,60 0,57
. dolni mez 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Graf doby dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru:

417 uéebna, €CZU FLD

Cilova doba dozvuku Ty = 0,70 S
zakladni parametry prostoru:
toleranéni pasmo fe¢ 1 sttednivydka 2,7 m
hudba délka 8,5 m
hudba a fe¢ Sitka 58 m
objem prostoru V= 1330 m? pudorysna plocha 49,1 m?
plocha prostoru S= 175,5 m?
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
SAP - solitérni akusticky panel 0,45 0,85 0,95 1,00 1,00 1,00 11,5
SDK 0,15 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 37,6
podlaha
podlaha - vinyl/linoleum 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 29,1
nabytek a osoby 0,25 0,30 0,35 0,45 0,45 0,40 20,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 61,1
uzaviené skfiné a vitriny 0,10 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 8,0
okna + dvere 0,12 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 1,8
SAO-NF - sténovy akusticky obraz - nizkofrekvenéni 0,40 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 6,5
| celkova plocha [ 164,0 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 23,4 28,0 29,8 32,6 33,4 35,9
e dolni mez 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
vypoétena doba dozvuku dle feseni [s] 0,87 0,71 0,66 0,60 0,59 0,56
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Graf vypocétené doby dozvuku

néazev prostoru: 417 uéebna, CZU FLD

objem prostoru V= 133,0 m*
plocha prostoru S= 175,5 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,87 0,71 0,66 0,60 0,59 0,56
N dolni mez 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
toleran¢ni pasmo [s] -
horni mez 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Graf doby dozvuku
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Nazev akce:
Dokument:
Profese:

Stupen dokumentace:

FLD €zZU lil.etapa

Specifikace prvkd prostorové akustiky

Prostorova akustika

Dvz

kéd polozky Nazev polozky

Pocet mér.
jednotek

Mérna
jednotka

Technické specifikace, technické a uzivatelské standardy stavby, podrobny popis polozky

Akustické Upravy stropd

AP

D+M - akusticky podhled

68,9

jednd se o Sirokopasmové pohltivy rastrovy podhled s kazetami s jddrem ze skelné viny o formatu 600x600 mm; kazety jdou
kombinovény s prvkem AP-NF; tloustka podhledové kazety je 20 mm; licovy povrch kazet je tvofen unikatni vrstvou s moznosti
udrzby formou denniho stirani prachu/vysavani a tydenniho Cisténi za mokra; rubova strana kazet je pokryta skelnou tkaninou; jedna
se o podhledovy systém s viditelnym nosnym rastrem; kazety jsou plné demontovatelné; pozadovany Cinitel zvukové pohltivosti
podhledu pfi celkové skladebné tloustce 200 mm v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,45; 250 Hz - a + 0,80; 500 Hz - a + 0,90; 1
kHz - a + 0,85; 2 kHz - a + 0,90; 4 kHz - a + 0,90; celkova skladebnd tloustka podhledu - 200 mm; povrchova Uprava kazet v bilé barvé

AP-S

D+M - akusticky podhled se
snizenou pohltivosti

73,5

jedna se o akusticky rastrovy podhled se snizenou pohltivosti na stfednich a vysokych frekvencich s kazetami s jadrem ze skelné viny
o formatu 600x600 mm; kazety jdou kombinovany s prvkem AP; tloustka podhledové kazety je 20 mm; licovy povrch kazet je tvofen
unikatni vrstvou s moznosti udrzby formou denniho stirani prachu/vysavani a tydenniho ¢isténi za mokra; rubova strana kazet je
pokryta skelnou tkaninou; jednd se o podhledovy systém s viditelnym nosnym rastrem; kazety jsou plné demontovatelné;
pozadovany Cinitel zvukové pohltivosti podhledu pfi celkové skladebné tloustce 200 mm v oktdvovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,50;
250 Hz - a + 0,40; 500 Hz - a + 0,45; 1 kHz - a + 0,35; 2 kHz - a + 0,20; 4 kHz - a + 0,25; celkova skladebnd tloustka podhledu - 200
mm; povrchova Uprava kazet v bilé barvé

SAP

D+M - solitérni akusticky panel

23,0

jednd se o Sirokopasmové pohltivé solitérni absorpéni panely s maximem dcinitele zvukové pohltivosti na stfednich a vysokych
kmitoétech; zakladni uvaZzovany format panell je 1200x1200 mm; panely maji jadro vyrobené ze skelné viny o vysoké hustoté;
tloustka panell je 40 mm; na panelech je uloZena dodate¢nd absorpéni viozka tloustky 40 mm a rozméru 1000 x 1000 mm na bazi
mineralni vaty dle pozadovanych akustickych vlastnosti; absorpéni viozka je balena v mikrotenové folii (tloustka max. 20 um), ktera
zabraniuje Uletu vldken; povrchové provedeni panell je uvaZovano v bilé barvé; spodni hrana panell je zavésena cca 200 mm (resp. v
roviné svitidel) pod urovni konstrukéniho stropu; panely budou kotveny na systémové lankové stavitelné zavésy; poZzadovany Cinitel
zvukové pohltivosti prvku v definované konfiguraci v oktdvovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,45; 250 Hz - o + 0,85; 500 Hz - a + 0,95;
1kHz-a+1,00; 2 kHz - a+1,00; 4 kHz - o+ 1,00

Akustické Upravy stén

SAO - NF

D+M - sténovy akusticky obraz -
nizkofrekvenéni

jedna se o sténovy akusticky obklad s maximem Ccinitele zvukové pohltivosti na stfednich a vysokych kmitoctech; mezi jednotlivymi
panely jsou viditelné bilé T profily; panely jsou pIné demontovatelné; systém sestdva z panell a nosného rastru; soucasti dodavky
akustického obkladu je také instalace nosnych prvk( véetné pfisluenstvi; panely jsou vyrobeny ze skelného vlakna o vysoké hustoté;
pohledova plocha je ze silné sklovlaknité tkaniny; barva - bila; rubové plocha paneld je pokryta skelnou tkaninou; zakladni tloustka
paneld je 40 mm a jejich zakladni formdat 27001200 mm; panely jsou celoplo$né z rubové strany dopliiény absorpéni vlozkou
tloustky 40 mm na bazi mineralni vaty dle poZadovanych akustickych vlastnosti; absorp¢ni vioZka je balena v mikrotenové folii
(tloustka max. 20 um), kterd zabrariuje uletu vldken; plocha polozky je uréena ¢elnim ortogondlnim primétem (pohled); panely
budou aplikovany kontaktné; sestava panelll je po celém obvodu lemovéna lakovanymi kovovymi profily; uvazovany Cinitel zvukové
pohltivosti obkladu v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,40; 250 Hz - a + 0,80; 500 Hz - a + 0,90; 1 kHz - o + 0,90; 2 kHz - a +
0,90; 4 kHz - a + 0,90; panely jsou celoplo3né potistény grafikou dle pozadavkl investora

Akusticka méreni a projekéni ¢innost

Tab1 - specifikace akustickych prvk
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zavérecné

MDD-E méreni doby dozvuku - ks jedna se o etapové méfeni doby dozvuku dle normy CSN EN ISO 3382-1 typovych zastupcl akusticky naro¢nych prostor s

etapové definovanymi poZadavky na cilovou dobu dozvuku; soucdsti méreni je také vyhodnoceni a protokoldrni zpracovani vysledkl s
prislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku fesenych prostor jako celk

MDD-Z méreni doby dozvuku - ks jedna se o zavérecné méfeni doby dozvuku dle normy CSN EN ISO 3382-1 typovych zastupcll akusticky naro¢nych prostor s

definovanymi poZadavky na cilovou dobu dozvuku; souéasti méfeni je také vyhodnoceni a protokolarni zpracovani vysledku

Tab1 - specifikace akustickych prvk
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LEGENDA AKUST. OBKLADU:

AP~ Akustickj podhled

% AP-S - Akusticky podhled se snizenou pohitivosti

projektant &asti: 19-09-07 CZU - stavebni Gpravy a ptistavba objektu FLD - ///.etapa

m ® AVETON s.r.o. stuperi: DVZ gast: Prostorova akustika
A Kratkého 212/2; 190 00, Praha 9 . v . X . - ” .
T: +420 774 780 450 Zpracoval. Ing. Ondrej Supka meéfitko: 1:50 cislo prIIOhy PA001

akustika E: supka@aveton.cz zodpovédny projektant: Ing. Tomas Hradek datum: 12/2019 nézev ptilohy:  mistnost 271
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LEGENDA AKUST. OBKLADU:

AP - Astickj podhled

% AP-S - Austickj podhled se snizenou pohttivosti

projektant &asti: 19-09-07 CZU - stavebni Gpravy a ptistavba objektu FLD - ///.etapa

® AVETON s.r.o. stuperi: DVZ ast: Prostorova akustika
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T:+420774 780 450

akustika E: supka@aveton.cz zodpovédny projektant: Ing. Tomas Hradek datum: 12/2019 nézev ptilohy:  mistnost 356
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LEGENDA AKUST. OBKLADU:

AP - Akstickj podhled

AP-S - Akusticky podhled se snizenou pohitivosti

projektant &asti: 19-09-07 CZU - stavebni Gpravy a ptistavba objektu FLD - ///.etapa

m ® AVETON s.r.o. stuperi: DVZ gast: Prostorova akustika
A Kratkého 212/2; 190 00, Praha 9 . v . X . - ” .
T: +420 774 780 450 Zpracoval. Ing. Ondrej Supka meéfitko: 1:50 cislo prIIOhy PA003

akustika E: supka@aveton.cz zodpovédny projektant: Ing. Tomas Hradek datum: 12/2019 nézev ptilohy:  mistnost 372
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LEGENDA AKUST. OBKLADU:

SAP - Solitém{ akustickj panel

— SAO-NF - Sténovj akustickj obraz - nizkofrekvenéni

projektant &asti: 19-09-07 CZU - stavebni Gpravy a ptistavba objektu FLD - ///.etapa
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