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1 Uvod

Tato projektova dokumentace (dale jen PD) je ur€ena vyhradné pro ucel, pro ktery byla
zpracovana (DPS/DVZ), a smi byt pouzita pouze jako celek v€etné vSech pfiloh.

V prubéhu realizace stavby je tfeba neustale kontrolovat, zda nedo$lo ke zméné
zadavacich parametrt nebo vykonovych parametrt pouzitych zafizeni, které by vedly k
vybocCeni z hodnot uvedenych dale, pfipadné provést nové vypocty, kategorizace
zarfizeni a pfislusné upravy PD.

Tato PD je vytvofena na zakladé pozadavku a parametrt definovanych investorem.
Pfrevzetim a vyuzitim projektové dokumentace investor souhlasi se zadanim a
rozsahem PD tak, jak je uvedeno dale.

V pripadé zjisténi rozporu mezi nékterymi ¢astmi PD je tfeba kontaktovat zpracovatele
pro stanoveni spravného postupu.

Tato projektova dokumentace neni vyrobni dokumentaci potrubi ve smyslu
CSN EN 13480. Vyrobni dokumentaci ve smyslu CSN EN 13480 si zajistuje vyrobce,
resp. dodavatel potrubniho systému.

2 Zaména prvki

V souladu s ustanovenim zak. 134/2016 Sb. byt zafizeni, které je pfedmétem této PD
nahrazeno zafizenim jiného vyrobce, a to za podminky splnéni pozadavku

zak 134/2016 Sh. §91, zajisténim prfepracovani provadéci dokumentace dle pozadavk
vyrobcu pouzitych zafizeni a dodrzeni funkénich a bezpecnostnich pozadavku
uvedenych dale. Pfepracovani PD, v pfipadé nékterych rozhodnych parametrt vlivem
pouzitého zafizeni zajiStuje dodavatel na vlastni naklad. Ddkaz o souladu pouzitych
zarizeni s pozadavky této PD a pravnimi a technickymi pozadavky na zafizeni se
vztahujicimi provadi dodavatel.

3 Identifika€ni udaje
3.1 Predmét dila
Rozvody laboratornich plynud

3.2 Zpracovatel projektové dokumentace

Ing. Michal Vosahlo
Haté 101, 26726, Skuhrov-Haté&, IC 69066230

odpovédny projektant
Ing. Michal Vosahlo
CKAIT 0013370, IT00, Technologicka zafizeni staveb

3.3 Investor
CZU v Praze, Fakulta lesnicka s dfevarska
Kamycka 129, Praha - Suchdol

3.4 Misto stavby
Kamycka 129, Praha - Suchdol
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4 Zadani
Zpracovani projektové dokumentace rozvodu laboratornich plyna (O2, N2, He, Hz, CO,
COg2, SO2) v laboratofi LO47 v rozsahu DPS/DVZ. Rozsah projektovanych potrubnich
rozvodu je od napojeni tlakovych lahvi po odbérové misto pro napojeni laboratorniho
zarizeni, napojeni laboratorniho zafizeni neni pfedmétem této PD. V ramci PD je
feSeno premisténi odbérového mista stlateného vzduchu, tak aby byl vytvofen prostor
pro instalaci novych zafizeni. V ramci instalacnich praci bude provedena demontaz
stavajicich rozvodd N2 a He v misté instalace novych zdroji. Parametry rozvody
stlaCeného vzduchu a provedeni stavajiciho odbérného mista nejsou feSeny.

4.1 Pozadované parametry zafizeni

- .. pracovni nastaveni maximalni ukonéeni
médium Cistota fetlak . Ventil Stok e
pretla poj. Ventilu prato pro pfipojeni pozndmka
(-) (-) (bar) (bar) (Nml/min) lab. zatizeni
0, 45 2,5-3 7 80(*200) k°mpr§§"1'/;'.?“be“' * po dobu nakolika vtefin
kompresni Sroubeni
N2 5.0 1-4 4,5 150 s 1/en
kompresni Sroubeni
He 5.0 2,5 7 1 s 1/8
kompresni Sroubeni
H» 6.0 1-4 4,5 1 55 1/8"
kompresni Sroubeni
co 4.0 1-4 4,5 1 s 1/a
kompresni Sroubeni
CO; 4.5 14 4,5 1 55 1/8"
kompresni Sroubeni
S0, 3.8 1-4 4,5 1 o 1/g

4.2 Podklady
Protokol o ur€eni vnéjsich vliva VV-2019-01-13
Stavebni dispozice objektu
PBR
konzultace s budoucim provozovatelem

konzultace s dodavatelem laboratorniho pfistroje (p. Erban)

5 Kategorizace zarizeni

Potrubni rozvody laboratornich plynd jsou vyhrazenym plynovym zafizenim dle §2,
odstavce 1, pismene f) (rozvod plynd) vyhl. 21/79 Sb. Vyhlaska Ceského Gfadu

bezpednosti prace a Ceského bariského Ufadu, kterou se uréuji vyhrazena plynova
zarfizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpec€nosti, v platném znéni.

Rozvod stladeného vzduchu s provoznim pretlakem do 10 bar NENI vyhrazenym
plynovym zatizenim dle vyhl. 21/79 Sb. Vyhlaska Ceského ufadu bezpeénosti prace a
Ceského barského Gfadu, kterou se uréuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi
nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti, v platném znéni.

Potrubni rozvody laboratornich plynd, véetné rozvodu stlateného vzduchu, jsou
tlakovym zafizenim podle ¢lanku 4 odstavce 3 smérnice Evropského parlamentu a rady
2014/68/EU, o harmonizaci pravnich pfedpist ¢lenskych statd tykajicich se dodavani
tlakovych zafizeni na trh.
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6 Vypocéty a bilance
6.1 Stanoveni vykonu zdroju

Stanoveni vykonU zdroj bylo provedeno na zakladé predpokladanych tlakovych
poméru v systému a predpokladané tlakové ztraty systému. Pro vypocet bylo vyuzito Kv
hodnot prvkd podilejicich se vyznamné na omezeni pratoku ze zdroje po napojeni
pojistného ventilu. Uvazovany byly spiralové pfipojeni tlakové lahve a redukcni ventil.
Ostatni prvky maji Kv hodnoty fadové vyssi a na omezeni prutoku se tak budou
projevovat zanedbatelné. Kv hodnota spiralni pfipojky byla stanovena zjednoduSenym
vypoctem na zakladé geometrie dodané vyrobcem typické kapilarni pfipojky 1/8“

Le=5 m, pro vliv redukénich ventila byly vyuZzity Kv hodnoty dodané vyrobcem pro
typické modely dostupné na trhu v provedeni jednostupriovém a dvojstupfiovéem.
Parametry plynt pochazeji z Gas Encyklopedia Air Liquide.

Pouzity vztah pro podkritické proudé&ni Ky = =& * | Pyr7
514 Ap=p,
Pouzity vztah pro nadkritické proudéni Kv = 25?—:;1 * py*T
1
meédium P1 P2 hustota t Kv an
norm. poznamka
() (bar) (bar) (m3/kg) (°C) (m3/h) | (m3/h) | (I/min)
02 204 126 1,354 30 0,038 96 1593 | pfipojovaci spirala
02 126 7 1,354 30 0,06 96 1598 | redukéni ventil
N2 204 125 1,184 30 0,038 102 1707 | pfipojovaci spirdla
N2 125 4,5 1,184 30 0,06 102 1696 | redukéni ventil
He 204 126 0,169 30 0,038 271 4509 | pfipojovaci spiréla
He 126 7 0,169 30 0,06 271 4524 | redukéni ventil
H2 204 126 0,0852 30 0,038 381 6350 | pfipojovaci spirdla
H2 126 4,5 0,0852 30 0,06 382 6372 | redukéni ventil
co 204 126 1,1849 30 0,038 102 1703 | pfipojovaci spirala
co 126 4,5 1,1849 30 0,06 103 1709 | redukéni ventil
C0o2 71 33 1,8714 30 0,038 29 485 | pripojovaci spirala
co2 33 4,5 1,8714 30 0,09 32 534 | redukéni ventil
S02 4,7 4,53 2,7633 30 0,038 1 10 pfipojovaci spirala
SO2 4,53 4,5 2,7633 30 0,09 1 10 redukéni ventil

6.2 Dimenze potrubnich rozvodu

S ohledem na minimalni pritoéna mnozstvi byly dimenze potrubnich rozvoda stanoveni
pfedevSim s ohledem na minimalizaci vnitfnich objemud a mechanickou stabilitu a
odolnost potrubi. Tlakova ztrata tak pfi Zzadném z pozadovanych pritoku a rozsahu
pracovnich tlaka dle kapitoly 4.1 nepfekro&i 5% WP.

6.3 Tlakova odolnost potrubi

Tlakova odolnost potrubi byla stanovena vypocétem zjednodusenym postupem dle
CSN EN 13480 pro statické zatizeni. Cyklické zatiZzeni se nepfedpoklada.
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(mm) (°C) | (MPa) | (MPa) (-) (MPa) (-) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
3,2 1.4404 20 20 470 3 156,7 | 1,00 | 0,19 | 005 | 0,20 | 000 | 044 | 0,50
6,0 | 1.4404 20 20 470 3 156,7 | 1,00 | 036 | 040 | 0,40 | 0,00 | 1,16 1,22
8,0 | 1.4404 20 1,6 470 3 156,7 | 1,00 | 004 | 040 | 040 | 000 | 0,84 1,22
12,0 | 1.4404 20 1,6 470 3 156,7 | 1,00 | 006 | 040 | 0,40 | 0,00 | 0,86 1,22
17,2 | 1.4301 20 1,6 450 3 150,0 | 1,00 | 0,09 1,00 | 040 | 0,00 | 1,49 1,60
33,7 | 1.4301 20 1,6 450 3 150,0 | 1,00 | 0,18 | 100 | 0,40 | 000 | 1,58 1,60
42,4 | 1.4301 20 0,5 450 3 150,0 | 1,00 | 0,07 1,00 | 040 | 0,00 | 1,47 1,60
60,3 | 1.4301 20 0,5 450 3 1500 | 1,00 | 0,10 | 1,00 | 0,40 | 0,00 | 1,50 1,60
6.4 Tepelna dilatace potrubi

Tepelna dilatace potrubi bude zajiSténa pfirozenymi kompenzatory vzniklymi zménami
sméru potrubi.

Potrubi vedené po fasadé nad stfechu je tfeba kotvit tak aby byla umozZnéna jeho
tepelna dilatace ve vertikalni ¢asti vedeni, pfedpoklada se umisténi pevného bodu

v nejniz§im bodu vertikalniho vedeni, poZzadavek na minimalni délku kompenzacniho

ramene dle tabulky se tak neprojevi a kompenzace bude provedeny smérem k volnému
konci potrubi. V ostatnich pfipadech je tfeba dodrzet délku kompenzaéniho ramene dle

tabulky nize. Konkrétni navrh kotevniho systému provede dodavatel s respektovanim

zde uvedeného a doporuceni vyrobce vybraného kotevniho systému.
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(mm) (m) (°Q) (0 (°C) (K) (K1) | (mm) | (GPa) | (MPa) () () (mm)
6,0 2,0 20 10 30 10 0,017 0,34 | 200,0 150,0 1,00 1,00 100
17,2 1,5 20 10 30 10 0,017 0,26 | 200,0 150,0 1,00 1,00 200
33,7 1,5 20 10 30 10 0,017 | 0,26 | 200,0 150,0 1,00 1,00 200
42,4 2,0 20 10 30 10 0,017 0,34 | 200,0 150,0 1,00 1,00 300
42,4 1,0 20 -20 30 40 0,017 | 0,68 | 200,0 150,0 1,00 1,00 400
60,3 15,0 20 -20 40 40 0,017 |10,20| 200,0 150,0 1,00 1,00 1600

7 Technické reseni

7.1

Pracovni latky

Zde jsou uvedené zakladni charakteristiky zpracovavanych médii. Podrobné informace

jsou k nalezeni v bezpecCnostnich listech v pfiloze. Parametry zdrojovych lahvi jsou

uvedeny pro typicky produkt na trhu. Parametry lahvi a typ specifickych konektort pro
pfipojeni lahvi musi byt pfed instalaci ovéfen u vybraného dodavatele plynu.
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7.1.1 Kyslik plynny O,

charakteristika

Cistota

zdroj

skladované mnoz.

pripojeni lahve

pracovni pretlak (WP)
nastaveni poj. ventilu (MAWP)
DN rozvodu

PN rozvodu

7.1.2 Dusik plynny N

charakteristika

Cistota

zdroj

skladované mnoz.

pfipojeni lahve

pracovni pretlak (WP)
nastaveni poj. ventilu (MAWP)
DN rozvodu

PN rozvodu

7.1.3 Helium plynné He

charakteristika

Cistota

zdroj

skladované mnoz.

pfipojeni lahve

pracovni pretlak (WP)
nastaveni poj. ventilu (MAWP)
DN rozvodu

PN rozvodu

7.1.4 Vodik plynny H;

charakteristika

Cistota

zdroj

skladované mnoz.

pfipojeni lahve

pracovni pretlak (WP)
nastaveni poj. ventilu (MAWP)
DN rozvodu

PN rozvodu

7.15 Oxid uhelnaty CO

charakteristika
Cistota

zdroj

skladované mnoz.
pfipojeni lahve

stlaena plyn, oxidujici

4.5

tlakova lahev k dopravé plynu 101/200 bar
1,9 m3

specificky konektor

2,5 az 3 bar

7 bar

2,4

16

stlaCeny plyn

5.0

tlakova lahev k dopravé plynu 101/200 bar
1,9 m3

specificky konektor

1 az 4 bar

4,5 bar

2,4

16

stlaceny plyn

5.0

tlakova lahev k dopravé plynu 501/200 bar
9,1 md

specificky konektor

2,5 bar

7 bar

2,4

16

stlaCeny plyn, extrémné hoflavy

6.0

tlakova lahev k dopravé plynu 101/200 bar
1,8 m3

specificky konektor

1 az 4 bar

4.5 bar

2,4

16

stlaeny plyn, extrémné hoflavy, toxicky
4.0

tlakova lahev k dopravé plynu 101/200 bar
1,9m3

specificky konektor
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pracovni pretlak (WP) 1 az 4 bar
nastaveni poj. ventilu (MAWP) 4.5 bar
DN rozvodu 2,4
PN rozvodu 16
7.1.6 Oxid uhligity CO>
charakteristika zkapalnény plyn, odbér plynné faze
Cistota 4.5
zdroj tlakova lahev k dopravé plynu 10l
skladované mnoz. 6,6 kg
pfipojeni lahve specificky konektor
pracovni pretlak (WP) 1 az 4 bar
nastaveni poj. ventilu (MAWP) 4.5 bar
DN rozvodu 2,4
PN rozvodu 16
7.1.7 Oxid sifi€ity SO,
charakteristika zkapalnény plyn, odbér plynné faze, toxicky
Cistota 3.8
zdroj tlakova lahev k dopravé plynu 2|
skladované mnoz. 2 kg
pfipojeni lahve specificky konektor
pracovni pretlak (WP) 1 az 4 bar
nastaveni poj. ventilu (MAWP) 4.5 bar
DN rozvodu 2,4
PN rozvodu 16
7.1.8 Teplotni zavislost zkapalnénych plynu

K vypoctu teplotni zavislosti rovnovazného tlaku na teploté bylo vyuzito Antoineovy
rovnice. Temperace lahve SOz nebyla poZzadovana, pracovni pretlak tak bude omezen

teplotou okolniho prostredi.

£
2 -8
g tmin timax A B C 1{) = 10 C+T (bar)
s
o) | o | ) (-) () | 20°C | 15°C | 20°C | 21°C | 25°C | 30°C | 35°C | 40°C | 55°C | 65°C
CO, | -62 | 31 | 7,5322 | 83506 | 268,223 | 453 | 51,1 | 57,5 | 589 | 64,5 | 71,9
SO, | -10 | 141 | 4,37798 | 966,575 | -42,071 | 2,3 | 28 | 3,4 | 35 | 40 | 47 | 56 | 65 | 10,0 | 13,0
7.2 Demontaz stavajicich zafizeni

Pfed zahajenim instalace novych zafizeni bude provedena demontaz stavajicich
rozvodU a regulacnich panell N2 a He a ¢asti rozvodu stlaéeného vzduchu. Bezpeéné
odstaveni rozvodu stlaceného vzduchu provede provozovatel. Provozovatel preda
zhotoviteli pisemny souhlas se zahgjenim demontaznich praci obsahujici prohlaseni o
odtlakovani potrubnich rozvodu.

7.3  Potrubni rozvod kysliku

Zdrojem kysliku je ocelova tlakova lahev k dopravé plynu 10 /200 bar, ktera je pomoci
pfipojovaci spiraly pfipojena k dvoustupriovému redukénimu panelu PA4, kde dochazi
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k redukci zdrojového pretlaku na pozadovany pracovni pretlak. Redukéni panel je
vybaven uzaviracimi ventily umozniujicimi odtlakovani a bezpe¢nou vyménu tlakove
lahve a uzavfeni prutoku smérem ke spotfebici. Dale je plyn veden rozvodem do
sdruzeného odbérového panelu PA11, kde je ukoncen uzaviracim ventilem ke
spotfebici a odtlakovacim / proplachovym ventilem. Vystup ke spotfebici je vybaven
svérnym Sroubenim 1/8“ pro nerezovou kapilaru. K zajisténi lahve budou instalovany na
zed fetizkové uchyty.

VSechny €asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni. VSechny soucCastky musi byt CiStény a
oznaceny pro pouziti s kyslikem.

7.4  Potrubni rozvod dusiku

Zdrojem dusiku je ocelova tlakova lahev k dopravé plynu 10 1/200 bar, ktera je pomoci
pfipojovaci spiraly pfipojena k dvoustupnovému redukénimu panelu PA7, kde dochazi
k redukci zdrojového pretlaku na pozadovany pracovni pretlak. Redukcni panel je
vybaven uzaviracimi ventily umoznujicimi odtlakovani a bezpe&nou vyménu tlakové
lahve a uzavreni pratoku smérem ke spotiebici. Z vysokotlaké ¢asti panelu PA7 je
provedena odbocky pro rozvod pro inertizaci a proplach. Dale je plyn veden rozvodem
do sdruzeného odbérového panelu PA11, kde je ukon€en uzaviracim ventilem ke
spotfebici a odtlakovacim / proplachovym ventilem. Vystup ke spotfebici je vybaven
svérnym Sroubenim 1/8“ pro nerezovou kapilaru. K zajisténi lahve budou instalovany na
zed fetizkové uchyty. Napojeni inertizacniho rozvodu na proplachované panely je
provedeno, z divodu zabranéni kfizové kontaminace, dvojitym uzavérem s odvétranym
meziprostorem.

VSechny €asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni.

7.5 Potrubni rozvod helia

Zdrojem helia je ocelova tlakova lahev k dopravé plynu 50 1/200 bar, ktera je pomoci
pfipojovaci spiraly pfipojena k dvoustupriovému redukénimu panelu PA5, kde dochazi
k redukci zdrojového pretlaku na pozadovany pracovni pretlak. Redukéni panel je
vybaven uzaviracimi ventily umozriujicimi odtlakovani a bezpecnou vyménu tlakové
lahve a uzavreni prutoku smérem ke spotrebici. Dale je plyn veden rozvodem do
sdruzeného odbérového panelu PA11, kde je ukoncen uzaviracim ventilem ke
spotrebici a odtlakovacim / proplachovym ventilem. Vystup ke spotfebici je vybaven
svérnym Sroubenim 1/8“ pro nerezovou kapilaru. K zajisténi lahve budou instalovany na
zed fetizkové uchyty.

VSechny €asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni.

7.6  Potrubni rozvod vodiku

Zdrojem vodiku je ocelova tlakova lahev k dopravé plynu 10 /200 bar, ktera je pomoci
pfipojovaci spiraly pfipojena k dvoustuprfiovému redukénimu panelu PA1, kde dochazi
k redukci zdrojového pretlaku na pozadovany pracovni pretlak. Redukéni panel je
vybaven uzaviracimi ventily umoznujicimi odtlakovani a bezpe¢nou vyménu tlakové
lahve, proplach inertizacnim médiem a uzavieni pratoku smérem ke spotiebici.
Napojeni na rozvod inertizacniho média je realizovan pomoci ventilové sestavy
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zajistujici bezpecné oddéleni (block & bleed). Soucasti panelu je také pneumaticky
jednocinny uzaviraci ventil (NC), ktery zajistuje izolaci zdroje v pfipadé vyskytu
nebezpecné udalosti. Dale je plyn veden rozvodem do sdruzeného odbérového panelu
PA11, kde je ukoncCen uzaviracim ventilem ke spotiebici a odtlakovacim / proplachovym
ventilem. Vystup ke spotfebici je vybaven svérnym Sroubenim 1/8“ pro nerezovou
kapilaru. K zajisténi lahve budou instalovany na zed fetizkové uchyty.

VSechny €asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni.

7.7 Potrubni rozvod oxidu uhelnatého

Zdrojem oxidu uhelnatého je ocelova tlakova lahev k dopravé plynu 10 1/200 bar, ktera
je pomoci pfipojovaci spiraly pfipojena k dvoustupfiovému redukénimu panelu PA2, kde
dochazi k redukci zdrojového pretlaku na pozadovany pracovni pfetlak. Redukéni panel
je vybaven uzaviracimi ventily umoznujicimi odtlakovani a bezpe&nou vyménu tlakové
lahve, proplach inertizacnim médiem a uzavreni pratoku smérem ke spotiebidi.
Napojeni na rozvod inertizaéniho média je realizovan pomoci ventilové sestavy
zajistujici bezpecné oddéleni (block & bleed). Soucasti panelu je také pneumaticky
jednocinny uzaviraci ventil (NC), ktery zajiStuje izolaci zdroje v pfipadé vyskytu
nebezpecéné udalosti. Dale je plyn veden rozvodem do sdruzeného odbérového panelu
PA11, kde je ukonen uzaviracim ventilem ke spotfebici a odtlakovacim / proplachovym
ventilem. Vystup ke spotfebici je vybaven svérnym Sroubenim 1/8“ pro nerezovou
kapilaru. K zajisténi lahve budou instalovany na zed fetizkové uchyty.

VSechny €asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni.

7.8 Potrubni rozvod oxidu uhli¢itého

Zdrojem oxidu uhli¢itého je ocelova tlakova lahev k dopravé plynu 10 | bez stoupaciho
potrubi, ktera je pomoci pfipojovaci spiraly pfipojena k jednostupfiovému redukénimu
panelu PA6, kde dochazi k redukci zdrojového pretlaku na pozadovany pracovni
pretlak. Redukéni panel je vybaven uzaviracimi ventily umoznujicimi odtlakovani a
bezpecnou vyménu tlakové lahve a uzavieni pritoku smérem ke spotiebi€i. Soucasti
panelu je také pneumaticky jednocCinny uzaviraci ventil (NC), ktery zajiStuje izolaci
zdroje v pfipadé vyskytu nebezpeéné udalosti. Dale je plyn veden rozvodem do
sdruzeného odbérového panelu PA11, kde je ukoncen uzaviracim ventilem ke
spotrebici a odtlakovacim / proplachovym ventilem. Vystup ke spotfebici je vybaven
svérnym Sroubenim 1/8“ pro nerezovou kapilaru. K zajisténi lahve budou instalovany na
zed fetizkové uchyty.

Pfipojena tlakova lahev musi zajistit odbér pouze plynné faze. K zafizeni nesmi byt
pripojena lahev se stoupacim potrubim!

VSechny €asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni.

7.9 Potrubni rozvod oxidu sifi¢itého

Zdrojem oxidu sifi¢itého je ocelova tlakova lahev k dopravé plynu 2 | bez stoupaciho
potrubi, ktera je pomoci pfipojovaci spiraly pfipojena k jednostupnovému redukénimu
panelu PA3, kde dochazi k redukci zdrojového pretlaku na poZadovany pracovni
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pretlak. Redukéni panel je vybaven uzaviracimi ventily umozfujicimi odtlakovani a
bezpecnou vyménu tlakové lahve, proplach inertizacnim médiem a uzavfeni pratoku
smérem ke spotfebici. Napojeni na rozvod inertizacniho média je realizovan pomoci
ventilové sestavy zajiStujici bezpecné oddéleni (block & bleed). Inertizacni médium
muze mit pretlak az 200 bar, pfedpoklada se pouziti zdrojové lahve oxidu sifiCitého

s WP 200 bar. V pfipadé, Ze lahev nebude zpusobila pro tento pfetlak, musi byt do
napojeni panelu PAO3 instalovan redukcéni ventil a pojistny ventil, nastaveny pretlak
musi byt vySSi nez 6,5 bar a nizSi nez WP lahve. Soucasti panelu je také pneumaticky
jednocinny uzaviraci ventil (NC), ktery zajistuje izolaci zdroje v pfipadé vyskytu
nebezpecné udalosti. Dale je plyn veden rozvodem do sdruzeného odbérového panelu
PA11, kde je ukonen uzaviracim ventilem ke spotfebici a odtlakovacim / proplachovym
ventilem. Vystup ke spotfebici je vybaven svérnym Sroubenim 1/8“ pro nerezovou
kapilaru. K zajisténi lahve bude instalovany na zed zachytny ko$ vhodného rozméru.

Pfipojena tlakova lahev musi zajistit odbér pouze plynné faze. K zafizeni nesmi byt
pripojena lahev se stoupacim potrubim!

VSechny €asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni.

7.10 Potrubni rozvod stlaceného vzduchu

Stavajici odbérné misto stlateného vzduchu se z diivodu uvolnéni mista pro nové
instalované rozvody pfemisti do nové pozice. Nova ¢ast rozvodu se napoji na stavajici
rozvod 12,7x1,24, 1.4301 napoji pod stropem mistnosti a po sténé mistnosti bude
veden nového umisténi. V ramci nové ¢asti rozvodu bude instalovana odbocka pro
napojeni ventilového bloku k pohonu izolaénich ventilt zdroju.

VSechny €asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni.

7.11 Odvétraci potrubi

Odvétrani od odtlakovacich a proplachovych ventilt a od pojistnych ventill jsou
sdruzena do tfech potrubi s ohledem na vzajemnou kompatibilitu médii. Je samostatné
potrubi pro oxida¢ni, hoflava a toxicka média. Do kazdého potrubi je zausténo
odvétrani jednoho z neutralnich médii, tak aby byla zajisténa mozZnost proplachu
rozvodu. Odvétraci potrubi jsou vedena ven z mistnosti do vnéjsiho prostfedi a dale po
fasadé objektu na stfechu, kde jsou ukonceny nad atikou.

Provedeni odvétracich potrubi nesmi omezit funkci pojistnych ventilu.

Vzhledem k nebezpec€i vzniku lokalné zvysené koncentrace hoilavych nebo
toxickych plynt musi byt osobam zamezen pristup na strechu, pristup na stirechu
smi byt umoznén pouze v pfripadé, ze jsou zdrojové lahve toxickych a hoflavych
plyna uzavieny a odpojeny a rozvody hoflavych a toxickych plynu jsou
inertizovany dusikem!

VSechna odvétraci potrubi musi byt zakon€ena tak aby bylo zabranéné vnikani necistot

a srazkové vody do potrubi a byl zajistén dobra rozptyl odvétraného plynu, a to
s ohledem na prevazujici smér vétru.
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V nejnizsi Casti stoupaciho vedeni bude proveden sbéra¢ kondenzatu s moznosti
odvodnéni. Provedeni musi zabranit vnikani nahromadéného kondenzatu do vodorovné
Casti potrubi.

7.12 Provedeni potrubnich rozvodi, armatur a technologickych zarizeni

VSechny pouzité potrubni materialy, armatury a technologicka zafizeni pfichazejicich do
styku s kyslikem musi byt vhodna a uréena pro praci s kyslikem pfi teploté a tlaku
odpovidajici danému useku zafizeni a musi splnovat pozadavky na materialovou
kompatibilitu.

Napojeni pojistnych ventill musi byt provedeno tak aby nedoslo k omezeni jejich funkce
a kapacity a navySeni oteviraciho pretlaku.

Instalace a provedeni potrubi musi byt provedena v souladu s CSN 386461 a
CSN EN 13480.

Potrubni material musi odpovidat CSN EN 13 348. Potrubni material a technologicka
zafizeni musi byt pfed instalaci, v pribéhu instalace i po instalaci chranén pred
kontaminaci.

Pfi déleni potrubniho materialu musi byt zajisténa trvala moznost identifikace materialu
bud zachovanim puvodnich znacek, nebo jejich pfenesenim. Zplsob pfeneseni znacek
nesmi negativné ovliviiovat vlastnosti materialu (napfiklad tvorba vruba).

Spoje na tlakové &asti potrubich rozvodu hoflavych a toxickych plynt budou provedeny
pomoci trvale technicky tésnych spojl a ostatni spoje pomoci technicky tésnych spojl
dle definice uvedené v CSN EN 1127-1 ed.2. U potrubi do DN 10 bude pfednostné
vyuzito technologie orbitalniho svafovani, pozadavek se netyka odvétraciho potrubi. Na
tlakovych ¢astech rozvodu hoflavych a toxickych smi byt pouzita svérna Sroubeni se
zareznym prstencem jen v nevyhnutnych pfipadech, jedna se zejména o napojeni
kapilarniho vedeni 1/8“.

Svarové spoje na potrubi musi byt provedeny v CSN EN 13480. Spoje musi byt
provedeny v ochranné plynové atmosféfe. Musi byt zajisténo trvalé Cisténi vnitfniho
povrchu potrubi ochrannym plynem. Pfidavné materialy musi mit dokumentaci dle
CSN EN 10204 a musi byt prokazano, Ze jsou zpUsobilé pro pouziti se zakladnim
materialem. Pro provedeni spojd musi byt zpracovany technologické postupy a
kvalifikace pracovniki musi odpovidat CSN EN 287 a CSN EN 719.

SvareCské a pajeCské prace musi byt kontrolovany svareCskym dozorem. Prace nesmi
byt provadény pfi nevhodnych klimatickych podminkach. Svary na potrubi podrobeny
NDT VT a to v rozsahu 100%, pozadavek se netyka odvétraciho potrubi v exteriéru.

Kotveni potrubi musi bit provedeno tak, aby se zabranilo prohnuti nebo deformaci.
Kotveni musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt ndhodné vychyleno ze své polohy.

V mistech kfiZzeni s jinym vedenim musi byt potrubi kotveno v blizkosti tohoto kfizeni.
Kotveni zafizeni musi byt provedeno v souladu s pozadavky CSN EN 13480, tfida
podpér S1. Potrubni rozvody ve vnitinim prostfedi budou kotveny na zed pomoci
vhodného kotevniho systému dle preference dodavatele, ve vnéjSim prostfedi bude
vyuzito kotevni konstrukce pfipravené v ramci stavebni ¢asti. Pfiklady kotveni jsou
uvedeny ve vykresové dokumentaci. Max. kotevni vzdalenosti jsou uvedené v tabulce
dale. Odvétraci potrubi misi byt kotvena s ohledem na smér pasobeni reakénich sil, a to
v tésné blizkosti mista vyusténi do atmosféry. Musi byt zvolena vhodna kombinace
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pevnych a kluznych uloZeni tak, aby byla zajiSténa moznost tepelné dilatace potrubi.
Provedeni pevnych a kluznych bodd musi byt v souladu s dokumentaci vyrobce
kotevniho systému. Material kotevnich prvkd musi byt zvolen tak aby bylo zabranéno
vzniku elektrochemické koroze, a s ohledem na pracovni teplotu v daném useku
potrubi, pfipadné musi byt pouzity vhodné izolacni podlozky.

Ostatni technologicka zafizeni musi byt kotvena zptsobem odpovidajicim jejich
hmotnosti, unosnosti nosné konstrukce Pro kotveni bude vyuzito vhodnych expanznich
nebo chemickych kotev dle preference dodavatele. Pfi navrhu a instalaci kotevniho
systému musi byt dodrzeny doporuceni vyrobce systému a respektovany pozadavky
uvedené vyse.

Vnéjsi pramér trubhy Maximalni vzdalenost mezi podpérami
I m
=20 1.5
=20 az 28 2.0
=28 a7 B4 25
= 54 3.0

Pfi déleni potrubniho materialu musi byt zajisténa trvala moznost identifikace materialu
bud zachovanim puvodnich znacek, nebo jejich pfenesenim. Zplsob pfeneseni znacek
nesmi negativné ovliviiovat vlastnosti materialu (napfiklad tvorba vrub().

Prachody potrubi stavebnimi konstrukcemi budou provedeny za pomoci chraniek s
pfesahem min. 50 mm na kazdé strané, potrubi musi byt v chranicce vycentrovano tak,
aby byla zajisténa moznost volné dilatace vSemi sméry. V pfipadé prichodu potrubi do
vnéjSiho prostoru nebo v jinych oddvodnénych pfipadech bude prostor mezi chranic¢kou
a potrubim vypInén trvale pruznym tmelem. Prichody potrubi pozarné délicimi
konstrukcemi musi byt provedeny pomoci certifikovaného systému protipozarnich
ucpavek, provedeni ucpavek musi byt v souladu s pravnimi pfedpisy, technickymi
normami, doporuéenim vyrobce a technickou zpravou PBR.

7.13 Znaceni armatur a potrubi

Znaceni potrubi bude provedeno v souladu s mistnimi zvyklostmi. Potrubi musi byt
oznaceno nazvem / symbolem plynu a smérem proudéni, a to v blizkosti armatur,
délicich konstrukci a technologickych zafizeni. Vzdalenost dvou znaceni nesmi byt
vétSi nez 10 m. Velikost a provedeni znaceni potrubi musi byt zvoleno s ohledem na
dobrou citelnost trvanlivost.

7.14 Povrchové upravy, ochrana proti korozi

Predpoklada se pouziti nerezového potrubi bez povrchové upravy. Bude-li zvoleno
potrubi opatfené povrchovym natérem z divodu identifikace pracovniho média, musi
byt barevné znadeni provedeno v souladu s CSN EN ISO 5359.

Veskeré pomocné ocelové konstrukce budou provedeny pfednostné z nerezové oceli
v odlivodnénych pfipadech je mozné pouzit ocelové konstrukce opatfené povrchovou
upravou zarovym zinkovanim dle CSN EN ISO 1461.
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7.15 Uzemnéni a pospojovani, ochrana proti negativnim u¢inkiim blesku

Potrubni rozvody a technologicka zafizeni musi byt chranéna proti negativnim u¢inkiim
blesku a u€inkim statické elektfiny. VSechny €asti potrubnich rozvodd musi byt vodivé
pospojeny a uvedeny na shodny potencial s okolnimi kovovymi konstrukcemi.
Uzemnéni potrubi a elektroinstalace v jeho blizkosti musi odpovidat pozadavkim
platnych pravnich a technickych pfedpisu.

8 Zkousky zarizeni, uvedeni do provozu
Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt zejména provedeno:

e kontrola dokumentace jednotlivych ¢asti technologického souboru s dirazem na
vhodnost jejich pouziti a tlakovou odolnost,

e zkouSka celistvosti a tésnosti potrubniho rozvodu,

e vychozi revize vyhrazenych technickych zafizeni,

e zaSkoleni osob odpovédnych za provoz zafizeni.
Zhotovitel je povinen dodat provozovateli kompletni technickou dokumentaci pro
zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu zafizeni, zejména:

e projektovou dokumentace skuteéného provedeni,

e dokumentaci potvrzujici splnéni technickych parametrl a legislativnich
pozadavku,

e navody k obsluze zafizeni,
e servisni pfirucky a plan udrzby zafizeni.
Prfedané dokumentace musi byt v Ceském jazyce.

8.1 Zkousky zarizeni

Z duavodu zachovani vnitini Cistoty potrubi budou zkouska celistvosti a tésnosti
povedeny inertnim plynem. Z divodu zajisténi maximalni tésnosti bude vyuzito helium.

Pneumaticka zkouska celistvosti (pevnosti) potrubniho systému bude provedena
minimalné 1,43 nasobkem max. pracovniho pretlaku daného useku potrubi (hodnota
nastaveni pfislusného pojistného ventilu), postup provedeni zkousek je popsan

v CSN EN 13480-5:2018.

Pneumaticka zkouska tésnosti bude provedena podle technologického postupu
zpracovaného dodavatelem. Tlakova zkouska tésnosti musi odpovidat pravidlim GEP.
Zkouska musi byt provedena max. pracovnim pfetlakem v daném useku potrubi, z
dlvodu zabranéni netésnostem zpusobenym otevienim pojistnych ventili mize byt
zkuSebni pretlak pro zkouSku tésnosti snizen o 10%. Doba zkousky musi byt minimalné
12 hodin. Zkousku lze zkratit v pfipadé vyuZziti heliového hledaCe netésnosti. Typicky
postup provedeni zkousky v€etné postupu jejiho vyhodnoceni je popsan napfiklad

v CSN 078304.

Zkousku celistvosti prefabrikovanych ¢asti systému je mozno nahradit protokolem o
zkousce celistvosti (pevnosti) po vyrobé. Zkouska po vyrobé musi byt provedena
minimalné v rozsahu predepsaném pro zkousku celistvosti (pevnosti) vySe, nebo
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postupem, ktery ma vyrobce ovéfen v ramci certifikovaného systému fizeni kvality.
DalSim zkouskam musi byt systém podroben jako celek.

8.2 Uvedeni do provozu

Zhotovitel zpracuje technologicky postup pro uvedeni zafizeni do provozu, tento
technologicky postup pfeda provozovateli ke schvaleni. Uvedeni do provozu bude
provedeno podle schvaleného technologického postupu.

Rozvody hoflavych plynd musi byt pfed uvedenim do provozu odvzdusnény inertnim
plynem. Odvzdus$néni rozvodu provede zhotovitel podle technologického postupu, ktery
ma pro tuto €innost zpracovan.

Vzhledem k moznosti reakce CO2 a SOz se zbytkovou vzdusnou vihkosti se doporucuje
u rozvodu téchto plynu provést odvzdusnéni inertnim plynem stejné jako u plynu
hoflavych.

9 Bezpec€nost prace a kvalifikaéni pozadavky

9.1 Bezpeénostni koncept

Zafizeni je navrzeno jako bezpecné v pfipadé jedné zavady, pozar nebo mechanické
poruseni potrubi jsou povazovany za katastrofickou udalost ne stav zavady. Koncepce
bezpec€nosti a pfijata technicka zafizeni jsou zvolena s ohledem na laboratorni
charakter provozu zafizeni a na vysokou kvalifikaci obsluhy zafizeni. Zafizeni se
nachazi v prostoru s fizenym a omezenym pfistupem a je tak zajisténa ochrana pred
manipulaci nepovolanymi osobami.

9.2 Maximalni pracovni pretlak

NepFekroCeni max. pracovniho pretlaku jednotlivych ¢asti technologického zafizeni je
realizovano osazenim mechanickych pojistnych ventill. Provedeni pojistnych ventill
musi odpovidat CSN EN ISO 4126-1.

9.3 Nebezpeci vzniku vybusné atmosféry

Nebezpeci vzniku vybusné atmosféry fesi protokol o uréeni vnéjSich vliva a prostor
laboratofe je ur€en jako prostor bez nebezpedi vybuchu, v prostorech se nachazeji
prostory nebezpecné. V blizkosti umisténi tlakové lahve a rozvodu SO2 se nachazi
prostor s nebezpedim zvySeného korozivniho pusobeni. Pro zamezeni vzniku
nebezpecné situace je instalovano strojni vétrani a detekce plynud. Strojni vétrani
zajiStuje minimalné trvalou trojnasobnou vyménu vzduchu a v pfipadé dosazeni
10% DMV chod havarijniho vétrani s minimalné desetinasobnou vyménu vzduchu.

Zdroje hoflavych plyna jsou vybaveny automatickymi uzaviracimi ventily, k jejichz
uzavieni dojede v pfipadé dosazeni max. 10% DMV.

V pfipadé dosazeni 20% DMV dojde k automatickému odstaveni celé laboratofe L047.

Ke spojovani potrubi a napojeni armatur budou vyuzity trvale technicky tésné spoje dle
definice CSN EN 1127-1 ed.2.

VSechny nepfipojené vyvody hoflavych plyntd musi byt opatfeny plynotésnou zaslepkou.
VSechny odtlakovaci a pojistné ventily musi byt vyvedeny na bezpe¢né misto mimo
budovu.
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V pripadé, ze neni provadén odbér konkrétniho plynu, musi obsluha uzavfit pfislusny
lahvovy ventil. V pfipadé preruseni odbéru na delSi dobu (délku stanovi provozovatel
dle provoznich zkuSenosti) provede obsluha odpojeni tlakové lahve a lahev pfeda do
skladu talkovych lahvi nebo vrati dodavateli planu. Pfetlak v rozvodu obsluha snizi na
max. 2 bar.

Stav chodu vzduchotechniky a stav automatickych ventilid bude indikovan v misté
obsluhy.

V pripadé vyskytu mimoradné udalosti (nefunkeni VZT, unik plynu, jiné nestandardni
chovani) prerusi obsluha neprodlené €innost a provede ukony pfedepsané provoznim
fadem, resp. havarijnim fadem.

V pripadé nefunkéni VZT nebo systému plynové detekce nesmi byt zarizeni
provozovano. VSechny zdrojové lahve musi byt uzavieny, odpojeny a ulozeny do
skladu lahvi nebo vraceny dodavateli plynu, rozvody hoflavych a toxickych plynu
musi byt inertizovany dusikem!

V souladu s CSN EN 1127-1 ed.2 musi byt provadény preventivnich kontroly t&snosti
zafizeni nad ramec legislativni povinnosti, interval kontrol a zpUsob jejich provedeni ur&i
provozovatel zafizeni na zakladé doporuceni dodavatele, provoznich zkusenosti a
provedené analyzy rizik.

9.4 ZvySené nebezpeci koroze

S ohledem na korozivni ucinky SOz, jsou rozvody navrzeny z nekorodujici oceli jakosti
1.4404 a s dostateCnou rezervou tloustky stény.

Doporucuje se provadéni preventivnich kontrol stavu rozvodu SO2 nad ramec
legislativni povinnosti, interval kontrol a zpusob jejich provedeni ur¢i provozovatel
zafizeni na zakladé doporuceni dodavatele, provoznich zkusSenosti a provedené
analyzy rizik.

S ohledem na omezenou tloudtku stény u pfipojovaci spiraly lahve SO2 se doporucuje
jeji preventivni vyména, interval vymény ur€i provozovatel zafizeni na zakladé
doporuceni dodavatele, provoznich zkuSenosti a vysledku preventivnich kontrol.

9.5 Nebezpeci vzniku nedychatelné, obohacené nebo toxické atmosféry
9.5.1 Odhad nebezpeci vzniku atmosféry obohacené kyslikem
Za obohacenou s povazuje atmosféra s obsahem kysliku 23,5% vol. a vice.

objem mistnosti 47,4 m3
objem O2 skladovaného v mistnosti 1,9 md
objem kysliku v mistnosti po Gniku ((47,4-1,9)*0,21)+1,9= 11,46 m3

koncentrace kysliku v mistnosti po uniku  (11,46/47,4)*100= 24,2% vol.

V pripadé uniku celého objemu instalované tlakové lahve kysliku a nefunkéni ventilaci
hrozi vznik atmosféry obohacené kyslikem. Uvedena hodnota nepfedstavuje riziko
ohrozZeni zdravi obsluhy, zvySuje se riziko vzniku poZaru vlivem sniZeni zapalnych
teplot a zvySeni rychlosti hofeni materialu.
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9.5.2 Odhad nebezpecéi vzniku atmosféry ochuzené o kyslik

Za nevyhovujici se povazuje atmosféra s obsahem kysliku 19 % vol. a méné.
Nebezpecli spociva pfedevsim v instalované lahvi COz (je feSeno v nasledujici kapitole),
ktera obsahuje zkapalnény plyn a u He, které je instalovano ve velkém objemu.

U ostatnich plynl, s ohledem na instalované objemy, toto nebezpeci nehrozi.

objem mistnosti 47,4 m3
objem He skladovaného v mistnosti 9,1 md
objem kysliku v mistnosti po uniku ((47,4-9,1)*0,21)= 8,04 m?

koncentrace kysliku v mistnosti po uniku  (8,04/47,4)*100= 17,0% vol.

V pripadé uniku celého objemu instalované tlakové lahve helia a nefunkéni ventilaci
hrozi vznik atmosféry ochuzené o kyslik. Vznik takto ochuzené atmosféry je pouze
hypoteticky, protoZze He vzhledem ke své relativni hmotnosti vzhledem ke vzduchu bude
vyplhovat pfedevSim prostor pod stropem a v dychatelné zéné nedojde k vyznamné
zménén koncentrace kysliku.

Dle stanoviska KHS StfedoCeského kraje tato koncentrace kysliku nepfedstavuje pfimé
ohrozeni lidského zdravi, pfedstavuje zatizeni organizmu odpovidajici vyskytu

v nadmofrské vysce cca 1700 az 2600 m a prace v takovémto prostfedi je zafazena do
kategorie 3 dle vyhl. 432/2003 Sb. v platném znéni.

9.5.3 Odhad nebezpeé€i vzniku toxické atmosféry

V prostoru laboratofe L047 jsou instalované lahve s plyny, pro néz jsou stanoveny
hodnoty PEL a NPK-P dle nafizeni viady 361/2007 Sb. v platném znéni.

médium nazev Cislo CAS PEL NPK
(-) (-) (-) (mg/m?3) ppm (mg/m3) ppm
co oxid uhelnaty 630-08-0 23 19,76 117 100,50
co2 oxid uhlicity 124-38-9 9000 4923 45000 24615
502 oxid siFi¢ity 744-09-5 1,5 0,56 3 1,13

S ohledem na relativni hmotnost podobnou nebo vy$si nez vzduch dispozici mistnosti
nelze vyloucit lokalni zvySeni koncentrace nad hodnotu NPK-P. Uvedena média
zpusobuji znacné zdravotni potize a ve zvySené koncentraci mohou zpUsobit nahlou
smrt.

954 Prijata opatieni
Pro omezeni vzniku nebezpecné situace je instalovano strojni vétrani a detekce plynu.
Strojni vétrani zajiStuje minimalné trvalou trojnasobnou vyménu vzduchu a v pfipadé
dosazZeni nastavené hodnoty koncentrace sledovaného plynu, chod havarijniho vétrani
s minimalné desetinasobnou vymeénu vzduchu.

Zdroje toxickych plynl a oxidu uhli¢itého jsou vybaveny automatickymi uzaviracimi
ventily, k jejichz uzavieni dojede v pfipadé druhého stupné detekce.

Stanoveni nastavenych hodnot je pfedmétem samostatné dokumentace detekéniho
systému.

Ke spojovani potrubi a napojeni armatur na rozvodu toxickych plynta budou vyuzity
trvale technicky t&sné spoje dle definice CSN EN 1127-1 ed.2.
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VSechny nepfipojené vyvody plynt musi byt opatfeny plynotésnou zaslepkou. VSechny
odtlakovaci a pojistné ventily budou vyvedeny na bezpeéné misto mimo budovu.

V pfipadé, ze neni provadén odbér konkrétniho plynu, musi obsluha uzavfit pfislusny
lahvovy ventil. V pfipadé preruseni odbéru na delSi dobu (délku stanovi provozovatel
dle provoznich zkuSenosti) provede obsluha odpojeni tlakové lahve a lahev pfeda do
skladu talkovych lahvi nebo vrati dodavateli planu. Pfetlak v rozvodu obsluha snizi na
max. 2 bar. V pfipadé rozvodu SO2 provede obsluha inertizaci rozvodu dusikem a
rozvod ponecha pod pretlakem dusiku

Stav chodu vzduchotechniky a stav automatickych ventili bude indikovan v misté
obsluhy.

V pripadé vyskytu mimoradné udalosti (nefunk&ni VZT, unik plynu, jiné nestandardni
chovani) preruSi obsluha neprodlené €innost a provede ukony pfedepsané provoznim
fadem, resp. havarijnim fadem.

V pripadé nefunkéni VZT nebo systému plynové detekce nesmi byt zafizeni
provozovano. VSechny zdrojové lahve musi byt uzavireny, odpojeny a ulozeny do
skladu lahvi nebo vraceny dodavateli plynu, rozvody hoflavych a toxickych plyni
musi byt inertizovany dusikem!

Doporucuje se provadéni preventivnich kontrol tésnosti zafizeni nad ramec legislativni
povinnosti, interval kontrol a zpusob jejich provedeni ur€i provozovatel zafizeni na
zakladé doporuceni dodavatele, provoznich zkuSenosti a provedené analyzy rizik.

9.6 Obecné kvalifikaéni a bezpe€nostni pozadavky

Provedeni, instalace a provoz technologickych zafizeni musi odpovidat pozadavkim
zakona 309/2006 Sbh. Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy,

v platném znéni, nafizeni viady 361/2007 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi praci, v plathném znéni a nafizeni vlady 101/2005 Sb.
Nafizeni vlady o podrobnéjSich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostfedi,

v platném znéni.

Montovat, opravovat zafizeni a provadét revize a zkousky vyhrazenych plynovych
zafizeni dodavatelskym zplsobem sméji organizace pouze na zakladé opravnéni dle
§3 vyhlasky 21/1979 Sb. Vyhlaska Ceského UFadu bezpeénosti prace a Ceského

banského uradu, kterou se urcCuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi nékteré
podminky k zajisténi jejich bezpecnosti v platném znéni.

9.7 Zbytkovarizika

Tato projektova dokumentace byla vytvofena s respektovanim platnych pravnich a
technickych predpisu v dobé jejiho vzniku a na zakladé principt GEP, pfesto nemuize
zcela vyloucit rizika vyplyvajici z provozu tohoto zafizeni (zbytkova rizika). Jedna se
zejmeéna o:

— vysoky pretlak plynu,
— chemické udinky plynd,

— fyziologické ucinky plynu na lidsky organizmus,
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— manipulace s téZkymi bfemeny.

Pro snizeni pravdépodobnosti vyskytu nebezpecnych situaci vyplyvajicich ze
zbytkovych rizik je provozovatel povinen pfijmout soubor technicko-organizacnich
opatfeni vedoucich k zajisténi bezpecnosti provozu zafizeni a splnéni pozadavku
mistné platnych pravnich a technickych pfedpist pro provoz daného typu zafizeni.
Provozovatel zajisti osazeni vstupu do laboratofe bezpecnostnimi tabulkami a to
minimalné:

— zakaz vstupu nepovolanych osob,

— zakaz vstupu a manipulace s otevienym ohném,

— tabulka s uvedenym typem a poctem tlakovych lahvi,

— dalSi tabulky dle pozadavku analyzy rizik a dalSich ¢asti PD.

9.8 Provoz zarizeni

Technologické zafizeni musi byt podrobovano pravidelnym kontrolam, revizim a
zkouskam dle vyhlasky 85/1978 Sb. Vyhlaska Ceského Ufadu bezpeénosti prace o
kontrolach, revizich a zkouskach plynovych zafizeni, v platném znéni a doporuceni
vyrobce.

Obsluhu vyhrazenych plynovych zafizeni muze provadét pouze osoba splnujici
pozadavky dle dle §5 vyhlagky 21/1979 Sb. Vyhlaska Ceského Gfadu bezpeénosti
prace a Ceského banského Ufadu, kterou se uréuji vyhrazena plynova zatizeni a
stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpec€nosti, v plathném znéni. Provoz
plynovych zafizeni se Fidi ustanovenimi CSN 386405.

Provozovatel je zejména povinen:

— zajistit, aby technologicka zafizeni a pracovisté byla vybavena bezpecnostnimi
znackami, v provedeni a umisténi dle nafizeni vlady 375/2017 Sb.,

— zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykonavany podle zvlastnich
predpisl, popfipadé navodl a pokynu vyrobce a dodavatele,

— zajistit, aby montaz a opravy vyhrazenych technickych zafizeni vykonavala jen
opravnéna organizace a obsluhu zafizeni jen odborné zpusobili pracovnici,

— vypracovat do jednoho mésice od zahajeni provozu mistni provozni fad podle
podkladl v projektové a dodavatelské dokumentaci, navodl vyrobce a na
zakladé zkusSenosti z provozu,

— veést pfedepsanou technickou dokumentaci, evidenci zafizeni a uschovat doklady
stanovené pravnimi pfedpisy nebo technickymi normami,

— urcit obsah seznameni a délku (osnovu) za8koleni s ohledem na charakter a
rozsah vykonavané Cinnosti na daném druhu zafizeni a ovéfovat znalosti
pracovnikl obsluhy reviznim technikem, ktery ma platné osvédceni odborné
zpusobilosti pfislusného druhu a rozsahu, v pfedepsanych intervalech.

Obsluha zafizeni musi byt starSi 18-ti let, musi splfiovat odbornou zpUsobilost, musi se
jednat o osobu zdravotné zpusobilou, prakticky zacvi¢enou, zaskolenou a
prezkousenou. Pracovnici povéreni obsluhou zafizeni musi byt provozovatelem
seznameni s predpisy pro obsluhu a se souvisejicimi bezpe€nostnimi predpisy, s
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pozarnim fadem, poplachovymi smérnicemi a musi byt zaskoleni v obsluze téchto
zafizeni. Pfed povéfenim samostatnou obsluhou zafizeni musi byt provozovatelem
prezkouseni. Pracovnici musi mit k dispozici vhodné OOP.

Pfi provozu zafizeni je zejména treba:
— dbat principu kyslikové hygieny,

— neprovadét opravy a zasahy do zafizeni pod tlakem,

— v pfipadé poruchy zafizeni okamzité odstavit z provozu a zajistit jeho opravu,

— vSechny armatury zafizeni musi byt ovladany pomalu a pfiméfenou silou,

— Tidit se navodem pfedanym vyrobcem/dodavatelem zafizeni,

— dbat zvySené opatrnosti pfi manipulaci s téZkymi pfedméty,

— dbat zvySené opatrnosti pfi manipulaci s oxidujicimi, toxickymi a hoflavymi plyny.
10 Pozadavky na ostatni profese
10.1 Stavba

Vtvoreni kotevni konstrukce pro kotveni odvétravacich potrubi 3x OD60,3 vedené po
fasadé nad atiku stfechy, pfedpokladana mérna hmotnost do 3 kg/m.

v v

10.2 Vzduchotechnika a vytapéni

Zajistit vétrani mistnosti s trojnasobnou vymeénou vzduchu v pfipadé normalnich
provoznich stavu.

Zajistit havarijni vétrani mistnosti v pfipadé vyskytu mimoradnych udalosti.

Zajistit temperovani mistnosti v zavislosti na pozadovaném pretlaku SOo..

v v

10.3 Zdravotechnika
Nejsou pozadavky.
10.4 Elektroinstalace silnoproud
Zaijistit osvétleni v misté umisténi ovladacich prvkd min. 300 lux.
Zajistit uzemnéni a pospojovani technologickych zafizeni a kovovych konstrukci.

Zajistit ochranu zafizeni pfed ucinky uderu blesku a statické elektfiny.

v v

10.5 Elektroinstalace slaboproud, MaR, EPS

Zaijistit napajeni a fizeni pneumatickych ventill odstavujicich zdroje hoflavych a
toxickych plynd a oxidu uhli¢itého. Uzavfeni v pfipadé vyskytu mimofadnych udalosti.
Predpoklada se instalace ventill s ovladaci civkou 24VDC, cca 5W, stav ventilu bez
napéti uzavreny.

Zaijistit mistni ovladani a indikaci stavu (otevieno/zavieno) pneumatickych ventilt
v misté vyskytu obsluhy. Umisténi signalizacniho panelu urcCi provozovatel. Pro indikaci

0320-DPS-D.1.4.2-01 18 03.03.2021



stavu budou vysokotlaké pneumatické ventily vybaveny senzory indikujicimi otevieny a
uzavieny stav. Pfedpoklada se vyuziti snimacl dle specifikace nize.

typ snimace

pracovni teplota
napajeni

spotieba

spinany proud

proud v sepnutém stavu
Zivotnost

pripojeni

indikace

SPDT

+5/+30°C

max. 30VvDC

max. 3 VA

max. 0,2 A

max. 0,5 A

ca 5 mil. cyklu pfi 1,2 VA
tfivodicové

otevieného i uzavieného stavu

Zajistit indikaci chodu VZT zafizeni v misté vyskytu obsluhy. Umisténi signalizacniho

panelu urci provozovatel.

v v

10.6 Pozarné-bezpecnostni reseni

Ur&eni mnozstvi, typu a rozmisténi hasicich pfistroja.

Urcit typ a provedeni bezpecnostnich tabulek na vstupu do laboratore L047.

Urcit parametry prostupu potrubi pozarné délicimi konstrukcemi.

11 Pouzita literatura

11.1 Pravni predpisy
Smérnice 2014/68/EU
Zakon 309/2006 Sh. — v plathném znéni
Zakon 174/1968 Sb. — v platném znéni
Vyhlaska 85/1978 Sb. — v platném znéni
Vyhlaska 21/1979 Sb. — v platném znéni

Nafizeni vlady 101/2005 Sb. — v platném znéni
Nafizeni vlady 375/2017 Sb. — v plathném znéni
Nafizeni viady 361/2007 Sb. — v platném znéni

11.2 Technické normy

CSN EN 13480

CSN EN 1012-1
CSN EN 12464-1
CSN EN 1127-1 ed.2
CSN 38 6461

CSN 38 6405

CSN 07 8304
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11.3 Ostatni zdroje

Katalogové listy vyrobc, vefejné dostupné informacni zdroje
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