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1. Uvod

Projekt pro vybér zhotovitele a provedeni stavby fidiciho systému budovy fesi automaticky
provoz technologie vétrani v rekonstruované mistnosti L047 v objektu FLD na CZU, Praha 6.

Jedna se o doplnéni technologie vétrani, kterd bude pracovat v soucinnosti S provozem
laboratorniho pfistroje, ve kterém budou pii pokusech pouzivany technické plyny H,, CO, CO,, SO,
He, N, a O,. Systétm MaR bude zajistovat fizeni technologie vétrani a nékteré monitorovaci a
signaliza¢ni funkce (viz popis dale). Pro zajisténi pozadovanych funkci, signalizaci provozu a poruch
tohoto zafizeni je navrzeno vyuziti volné programovatelného a parametrovatelného systému DDC
regulace resp. jeho rozsifeni. Systém MaR bude pIn€¢ kompatibilni se stavajicim systémem MaR
arealu tj. Desigo PX firmy Siemens.

2. Dokumentace
Projekt byl vypracovan na zaklad¢:
- Stavebnich pudoryst
- Podkladt profese vzduchotechniky,
- Podkladt profese rozvod a detekce technickych plyni
- dokumentace obsahuje technickou zpravu, schéma méteni, ptidorys, vykaz materialu

2.1 Rozsah projektovaného zarizeni

Projekt MAR fesi nasledujici oblasti:
- polni troven fizeni tj. periferie (¢idla, akéni ¢leny, ...) a jejich osazeni na technologii TZB
- uprava/doplnéni stavajiciho fidiciho systému IRC a Uiprava sw stavajicich podstanice IRC
- roz§ifeni sw grafické fidici stanice o novou technologii

3. Zakladni technické udaje

Pouzita napétova soustava pro MaR 1+N+PE, ~50Hz, 230V, TN-S

2- 50Hz, 24V

2-24VDC
Ochrana pted nebezpecnym dot. napétim dle automatickym odpojenim od zdroje, uzemnénim,
CSN 332000 -4 - 41 ed.2 hl. a doplnujicim pospojovanim,

Obvody SELV, bezpecnost.ochranné trafo
Prostredi Viz protokol o urceni vnéjsich vlivi
Ptikony zatizeni | Rozvadéé DA(kW)/pti chodu DA | Sit(kW) UPS(kVA)

MRO3 - - 0,3

4. Zakladni funkce MAR

- spousténi, fizeni zafizeni vétrani

- monitorovani zékladnich provoznich a havarijnich stavil zatizeni

- opticka a akusticka signalizace provoznich a havarijnich stavii

- hlaseni SMS vybranych provoznich a harijnich stavli pfes GSM komunikator na zvolena
telefonni ¢isla

- doplnéni/Gprava grafiky na fidici stanici ve velinu

5. Popis technického reSeni

5.1 Popis a funkce instalaci v mistnosti L047

V laboratofi L047 budou instalovany nové technologické celky: laboratorni piistroj s pouzitim
technickych plynut, tlakové lahve technickych plynt a jejich rozvody, detekce uniku pouZivanych
plynt, provozni vétrani laboratorniho piistroje, havarijni vétrani mistnosti, stavajici vétrani mistnosti
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VZT zatizenim ¢.20 s novymi klapkami na pfivodu a odvodu vzduchu a novymi pozarnimi klapkami
na hlavnim ptivodnim a odtahovém potrubi (4x), systém EPS a MaR.

Laboratorni pristroj a rozvod technickych plynii:

V laboratoti L.047 budou provadény pokusy ve zkuSebnim laboratornim pfistroji za pouziti
technickych plyni H,, CO, CO,, SO, He, N, a O,. Technické plyny budou v mistnosti skladovany
v tlakovych lahvich, z lahvi budou plyny rozvadény potrubimi pies uzaviratelné pneumatické ventily
(izola¢ni ventily IV, jen pro plyny H,, CO, CO, a SO,), do zkusebniho pfistroje. Tlakovy vzduch
bude Kk jednotlivym pneumatickym ventilim pfivadén pres elektromagnetické ventily. Tyto
elektromagnetické ventily budou ovladany obsluhou dle potieby ruénimi pfepinaci na ovladacim
panelu Rovl umisténym v m. L047. Na kazdém izola¢nim ventilu bude osazeno magnetické jazyckové
relé, které bude pfepinat sviij kontakt v zavislosti na poloze izolacniho ventilu otevieno/zavieno.
Tento kontakt bude monitorovan v sytému MaR. Poloha ru¢niho ovladace pro otevieni ventilu bude
rovnéz monitorovana do MaR. Poloha ,,zapnuto® kazdého ovladate ventilu bude zvyraznéna
prosvétlenim ovladace. Na ovladacim panelu bude umisténa i opticka signalizace otevieni/uzavieni
izola¢nich ventild, signalky budou rozsviceny z MaR po vyhodnoceni povelu na ventil a odezvy ze
snimaCe polohy IV. Poloha ,otevieno* bude signalizovana zelenou signalkou, poloha ,uzavieno*
oranzovou, pripadn¢ porucha resp. ,,nesoulad” mezi povelem na ventil a jeho nesouhlasnou polohou
bude signalizovan blikajici oranzovou (oranzova signalka pro polohu ,uzavieno* v blikajicim
rezimu). Blikajici signalka bude podpofena pferusovanym tonem akustické signalky.

Provozni vétrani laboratorniho pristroje:

Pii provozu pfistroje bude spusténa provozni vzduchotechnika +2-Mol, coZ je odtahovy
ventilator umistény na stfeSe. Otevieni ventilti technickych plynil je podminéno chodem provozni
ventilace a dosazenim potiebného podtlaku v odsavacim potrubi (blokovaci kontakt v MaR v napajeci
lince 24VDC ventilit). Podtlak v potrubi je kontrolovan spojitym podtlakovym ¢idlem +2-01 a jako
akéni prvek pro kontrolu podtlaku je na stfeSe umisténa prisavaci klapka osazend spojitym rota¢nim
pohonem +2-KL1. Provozni vétrani bude spousténo ru¢né obsluhou spina¢em na ovladacim panelu
Rovl, kde bude signalizovano i GspéSné spusténi provozniho vétrani nebo porucha vétrani. Ruéni
spina¢ vétrani bude monitorovan v MaR, z MaR bude spustén ventilator +2-Mol a teprve po dosazeni
pozadované hodnoty podtlaku v odsavacim potrubi bude potvrzen chod zelenou signalkou a uvolnéno
napajeni 24VDC pro plynové ventily. Zadana hodnota podtlaku v potrubi bude nastavena v rozsahu
50-100Pa (pfesna hodnota bude uréena po zaregulovani VZT). Podtlak v odsavacim potrubi bude
udrzovan regulac¢ni klapkou na pfisavacim potrubi pfed ventilatorem +2-Mol. Poloha regula¢ni
klapky je monitorovana v MaR v rozsahu 0-100%. Porucha provozniho vétrani rozsviti ¢ervenou
signalku na ovladacim panelu Rovl, poruchova signalizace je podpofena pieruSovanym toénem
akustické signalky. Ventilator +2-Mo1 je napajen pies stykacovy vyvod ze zalohovaného napéti UPS
z rozvadéce RPO (profese ESI), pro ovladani z MaR budou v tomto rozvadééi piipraveny svorky pro
signaly ZAP/VYP +2-Mol, CHOD a PORUCHA +2-Mo1.

Detekce koncentrace plynii:

V mistnosti L047 bude kontinualné monitorovana koncentrace pouzitych technickych plynid
H,, CO, CO; a SO, prostorovymi ¢idly. Tato ¢idla budou zavedena do ustiedny detekce plynt (na
chodbé 001 pfed m. L047), ktera bude ¢tyfstupnoveé vyhodnocovat koncentraci pouzivanych plynt
(detekce plynti viz samostatny projekt). Ustiedna po vyhodnoceni koncentrace plynt bude vysledek -
nebezpeénou koncentraci - piendSet na své reléové vystupy a to obecné 1.stupein nékterého
z hlidanych plyni a sumarni 2.stupenn (bez rozliSeni druhu plynu). Detekce plynd bude napajena
z vlastni UPS, jejiz poruchové stavy souhrnna porucha a porucha napajeni UPS budou monitorovany
Vv MaR. Pro napajeci napéti 24VDC pro plynové ventily bude instalovan zdroj DC napéti v rozvadéci
RPO. Toto napéti bude ptivedeno do rozvadéée MaR MRO3, odkud bude ptes blokovaci kontakt
chodu VZT +2 piivedeno k ustiedné¢ detekce plyni DP. Na ustfedné DP je nejprve zapojeno
blokovani tohoto napéti pies reléovy vystup poruchy ustfedny DP (RES5) a odtud ptes blokovaci relé
1.stupné vyskytu jednotlivych plynt H,, CO, CO,, SO, (RE1-RE4) do ovladaciho panelu Rovl na
spinacée ventil (viz schéma), ¢ili vyskyt 1.stupné toho kterého plynu blokuje pouze ptislusny plynovy
ventil. Ze samostatnych reléovych vystupti RE7-RE10 se budou do systému EPS naditat signaly o
poruse ustfedny DP (RE10), sumarni vyskyt plynu 2.stupen (RE9), tinik CO, nebo SO, 1.stupeit (RE7)
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a unik CO nebo H, 1.stupeit (RES). Ustiedna DP bude do MaR také zaintegrovana datové pies
rozhrani RS485 protokolem MODBUS, po této komunikaci systém MaR obdrzi veskeré informace
z méfeni koncentrace plynd a stavu ustfedny.

Rekapitulace - Ustiedna detekce plyni pfimo provadi:
- blokuje otevieni piislusného ventilu lahve pfi 1.stupni DMV piislusného plynu /DP-RE1,
RE2, RE3, RE4/
- blokuje otevieni v§ech ventili lahvi od poruchy ustiedny DP /DP-RE10/

Funkce EPS a havarijni vétrani:

Systém EPS pteda do MRO3 v m.¢.054 signaly o porusSe ustiedny DP, vyskyt plynil 1.stupen, vyskyt
plynt 2.stupeni a signal o pozarnim poplachu. Tyto signaly budou slouzit v MaR pro vyhodnoceni a
kontrolu akci, které maji nastat.

Pti vyskytu 1. nebo 2.stupné koncentrace plynl v mistnosti bude spousténo z EPS havarijni
vétrani mistnosti. Toto vétrani sestava z ptivodni klapky s pohonem, klapky s pohonem na odvodnim
potrubi, odvodni potrubi odchazi po fasad¢ na stiechu objektu, kde je umisténa jednotka s odtahovym
ventilatorem, filtry a dalsi uzaviraci klapkou s pohonem. Toto vétraci zafizeni je povazovano za
havarijni, vSechny jeho prvky jsou napajeny ze zalohovaného rozvadéce RPO (ESI) a je u n¢j
vyzadovana funkcni schopnost P30-R. Monitoring chodu ventilatoru a zaneseni filtrti je pomoci dP
spinac¢t zaveden do MRO3. Havarijni vétrani bude pravidelné testovano v nastavenych casovych
intervalech ze systému MaR (paralelni kontakt ke kontaktu EPS v RPO) pro kontrolu jeho funk¢nosti.
V rozvadéci RPO budou pro potfeby MaR ptipraveny svorky pro ovladaci signaly havarijniho vétrani
ZAP/VYP +1-Mol, CHOD VENTILATORU +1-Mol, PORUCHA VENTILATORU +1-Mol,
OTEVRENI/UZAVRENI KLAPEK +1-KL1, +1-KL2, +1-KL3 (kabeldz ke klapkam je dod. ESI
v provedeni P30-R).

Rekapitulace - EPS na zakladé signala z ustfedny detekce plynti:

- spousti hav.vétrani (+1-Mol) v rozvadéci RPO (pii 1.+2.stupni koncentrace kteréhokoliv
plynu) /DP-RE6 n. RE7 n. RES8/,

- provozni vétrani +2-Mol nadale bézi (pfi 1.+2.stupni koncentrace) ,

- EPS odpojuje rozvadé¢ ESI RL47 od napajeni a zdroj 24VDC v rozvadéci RPO pro ventily,
tim se uzaviou ventily v8ech lahvi (pfi 2.stupni koncentrace) /DP-RE9/

- vypina UPS laboratorniho pfistroje 1M (pii 2.stupni koncentrace) /DP-RE9/

- uzavira pfivodni a odvodni klapku v m. L047 centralni VZT ¢.20 - kontakt EPS do MRO3 =
hw odpojeni klapek v MRO3 (pfi 1. n. 2.stupni koncentrace), VZT ¢.20 dale bézi /DP-RET n.
RES8 n. REY/

Rekapitulace - v pfipadé pozarniho poplachu z ¢idel EPS v m.L047 nebo objektu:

- EPS shazuje pozarni klapky PK v rozvadéci RPO a tim se soucasné vypne VZT ¢.20,

- EPS odpojuje RL47 od napajeni a zdroj 24VDC pro ventily, tim se uzaviou ventily vSech
lahvi

- EPS vypina provozni vétrani +2-Mo1l /kontakt EPS do RPO/

- EPS vypina hav.vétrani +1-Mol v RPO a to i v pfipadé vyskytu plynd 1. nebo 2.stupen
koncentrace

- EPS vypina UPS ptistroje 1M

5.2 SMS hlaseni pres GSM komunikator

V rozvadéci MRO3 bude umistén 4-vstupovy GSM komunikator se zalohovanym napajenim a
anténou. GSM komunikator bude odesilat SMS hlaSeni na vybrana telefonni ¢isla (az 100 ¢isel) na
zaklad¢ aktivace svého vstupu ze systému MaR (4 SMS hlasky).

Navrhovana hlaSeni:
1) porucha provozniho vétrani laboratorniho pfistroje
2) porucha havarijniho vétrani mistnosti
3) porucha detekce plyni
4) vyskyt 2.stupné koncentrace plyni
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hlaseni je mozné modifikovat uzivatelem dle vlastnich navrhi. GSM hlasi¢ odesila SMS zpravu
S prozvonénim telefonu. Sim karta neni obsazena ve vykazech.

5.3 Navaznosti na profesi ESI

Profese ESI bude silové napajet ze zalohovaného rozvadéce RPO vSechny prvky havarijniho
vétrani jak v mistnosti L047, tak i na stfeSe objektu. Havarijni vétrani bude primarné ovladano z EPS,
pro ucely testu zatizeni i z MaR. ESI ptipravi v RPO svorky pro pfipojeni ovladani z EPS a ovladani a
monitoring z MaR.

Z rozvadéce RPO bude pies stykacovy vyvod napajeno i provozni vétrani ptistroje, které bude
ovladano pfi pozaru z EPS, v provozu z MRO3. ESI piipravi v RPO svorky pro pfipojeni ovladani
z EPS a ovladani a monitoring z MaR.

ZrozvadéCe RPO jsou pies stykacovy vyvod napajeny nové pozarni klapky v m. L047,
monitoring pozarnich klapek je zaveden do MRO03. Ovladani (shazovani) pozarnich klapek provadi
EPS pfi pozarnim poplachu. ESI ptipravi v RPO svorky pro pfipojeni ovladani z EPS.

V rozvadéci RPO bude instalovan DC zdroj 24VDC/30W pro napajeni ventilti plynti. Tento
zdroj bude odepinan z EPS pfi vyskytu 2.stupné koncentrace plynd nebo pii pozarnim poplachu. ESI
ptipravi v RPO svorky pro pfipojeni ovladani zdroje z EPS a na svorky vyvede napajeni 24VDC pro
potieby MaR resp. tstfedny DP.

Zalohovaci zdroj UPS pro rozvadé¢ RPO bude monitorovan prostfednictvim MaR, budou
snimany tyto stavy UPS:

- provoz na baterie

- baterie vybité

- provoz na bypass

Silovy rozvadé¢ RL47 pro mistnost L047 bude vypinan stop tlacitky vné a uvnitt mistnosti L047,
signalem EPS pii 2.stupni koncentrace plynd nebo pozarnim poplachu. Pro ui€ely monitoringu v MaR
profese ESI ptipravi v RL47 na svorkach signal ,,RL47 pod napétim*

Profese ESI zajisti vystavbu kabelové trasy stoupackou na stfechu a po stfeSe az k VZT
zatizenim +1 a +2. Trasa bude spole¢na pro profesi ESI a MaR a bude s funk¢ni integritou pii pozaru
P30-R. Trasa bude z divodu atmosférického ruseni z plného plechového Zlabu s plnym vikem, ve
zlabu budou od sebe plechovou piepazkou oddé€lena silovy a slaboprouda vedeni. Kabely
k jednotlivym periferiim vedené mimo plechovy Zlab budou uloZeny v kovovych nerezovych
ohebnych chranickach. Na stfeSe bude kabelova trasa zavéSena pod novou kovovou pororostovou
lavkou. VSe bude vodivé pospojeno (tj. ohebné chranicky, jednotlivé dily kabelového Zlabu, a
navzajem trubky a zlaby) a uzemnéno samostatnym ochrannym vodi¢em (dodavka ESI-zlaby,
pospojeni zlabtl a trubek ESI, dodavka MaR- pospojeni trubek a kabeldz MaR).

6. Systém a komunikace

Mistnost L047 bude fizena prostfednictvim PLC osazeném v novém rozvadééi MRO3
(m.c.054). Pro pripojeni arealové sité¢ bude do tohoto rozvadéle priveden opticky datovy kabel
(dodavka SLB), opticky kabel z diivodu ptipadného piepétového oddéleni rozvadée MaR od datové
sité arealu.

Na dvetich rozvadéée MRO03 bude osazen LCD ovladaci panel pro moznost mistniho ovladani
systému.
Nova technologie bude graficky zpracovana na fidici stanici ve velinu. Do fidici stanice budou
z MRO3 preposilana veskera provozni a havarijni data z monitoringu technologii v m. L047.

7. Kabelaz MaR

Pro stfes$ni kabelaz MaR bude pouzita kabelova trasa ESI, viz popis v odstavci 5.3. Kabely na
stteSe k jednotlivym periferiim vedené mimo plechovy Zlab budou ulozeny v kovovych nerezovych
ohebnych chrani¢kach. Trubky budou vodivé pospojeny s kabelovym zlabem a vSe uzemnéno
samostatnym ochrannym vodi¢em.

Pro kabelové rozvody MaR v 1.PP bude chodbou 001 zfizena nova trasa MaR
s perforovaného plechu, v mistnosti L047 bude provedena kabelova trasa z draténého zlabu. Svody
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(po sténach mistnosti) z draténého zlabu k periferiim budou ulozeny v plastovych trubkach
S ptichytkami.

Kabely profese MaR jsou navrzeny stinéné, stinéni bude na strané rozvadéce fadné uzemnéno.
Kabely pro napajeni ventild plynt jsou zvoleny s funkéni schopnosti pfi pozaru P30-R. Prichody
kabelaze skrze hranice pozarnich isekti budou utésnény pozarni kabelovou ucpavkou.

Kabely budou oznaceny na obou koncich navleckami s Cislem a popisem zdroje/cile. Kabely
MaR budou vedeny oddélen¢ od silovych kabeld, odd€leni bud’ plechovou prepazkou v kabelovém
zlabu nebo prostorove.

8. Koncept EMC ochrany

Kabelové rozvody na stfeSe objektu budou uloZeny v plnych plechovych Zlabech a kovovych
chranickach, kabelovy zlab bude pfevazn¢ umistén pod pororostovou ocelovou lavkou, kabely MaR
budou pouzity stinéné, parové s pravidelnym tésnym zkrutem zil. V ramci spolecného stfesniho
kabelového zlabu budou silové a slaboproudé kabely navzajem oddéleny plechovou piepazkou.
Kabelovy Zlab na stfe$e bude uzemnén samostatnym ochrannym Cu vodi¢em 25mm®. Na silovém
pfivodu do rozvadéée MRO3 bude pouzita piepétova ochrana 2.stupné, na casti DDC piepétova
ochrana 3.stupné¢ s VF filtrem. Kabely k venkovnim periferiim budou na vystupu zrozvadée
opatfeny prepétovymi ochranami. Vystup datové komunikace z MR03 do objektové datové sit¢ bude
proveden optickym kabelem.

9. Rozvadé¢ MaR

Rozvadéc¢ MRO3 bude umistén ve strojovné m.c.054. Pro rozvadéc bude v mistnosti ze strany
profese stavebni ziizena nika na hloubku rozvadéce. Silova napéjeci Cast rozvadéée MaR bude
osazena svodi¢em piepéti typ 2, ¢ast MaR bude osazena piepétovou ochranou typ 3 s VF filtrem.
Rozvadé¢ bude napajen ze zalohované sité (UPS), napajeni zajisti profese ESI.

V rozvadé¢i bude prostorové oddélena silova a slaboprouda ¢ast, budou dodrzeny normové
podminky SELV.

Rozvadé¢ MRO3 nebude z divodu omezené kapacity UPS vybaven servisni zasuvkou.

10. Soupis pozadavkii na ostatni ucastniky vystavby
Profese ¢asti MaR zajisti
- vyrobu dilenské dokumentace rozvadéce MRO3 a skiinky Rovl
- dodavku, montaz, zprovoznéni a odzkouseni systému dle tohoto projektu tak, aby byl pln¢
funkéni
- doplnéni grafiky grafické fidici stanice ve velinu arealu
- revizi zafizeni a zaSkoleni obsluhy

Profese Casti ESI zajisti
- dodavku dle popisu viz odstavec 5.3

Profese stavebni zajisti
- niku pro rozvadé¢ MRO3

Profese SLB zajisti
- opticky kabel pro pfipojeni do arealové datové sité
- ptivedeni signaltt EPS do rozvadé¢e MRO3 dle pozadavki tohoto projektu viz schéma méteni

11.Zakladni normy a predpisy
Pii realizaci dila dle tohoto projektu budou dodrZeny platné normy CSN, pravni predpisy a vyhlasky
pro zaji$téni bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci ve vztahu k uvedené stavbé zejména:

Vyhl.¢.48/198 Sb. Zakladni pozadavky k zaji$téni bezpecnosti prace na technickych
zatizeni
CSN 33 2000-1 ed.2 Stanoveni zakladnich charakteristik
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CSN 33 2000-5 51 ed.3
CSN 33 2000-4-41 ed.3
CSN 33 2000-4-42 ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-473
CSN 33 2000-4-443 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-523 ed.2
CSN 33 2000-5-54 ed.3
CSN 332130ed.2

CSN 3330 15

CSN EN 60439-(357107)

12.Certifikace

Vybér a stavba elektrickych zatizeni

Ochrana pted urazem elektrickym proudem

Ochrana pted ucinky tepla

Ochrana proti nadproudiim

Opatieni k ochrané proti nadproudiim

Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim pfepétim

Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni
Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani
Vnitini elektrické rozvody

Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi
zkratech

Rozvodnice

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani dle Zakona ¢. 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky, zejména ve smyslu Natizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na elektricka zatizeni nizkého napéti a Natizeni vlady ¢. 18/2003 Sb. , kterym se
stanovi technické pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu, musi byt vybaveny ptislusnymi
schvalovacimi a certifika¢nimi protokoly.

Provedena elektroinstalace bude v souladu s platnymi CSN a souvisejicimi elektrotechnickymi

predpisy a podléha vychozi revizi podle CSN 331500 ve smyslu
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