ing. Michal Vosahlo

Hatg 101, 26727 Skuhrov
+420 608 133 950
michal@vosahlo.eu

MISTO STAVBY : KAMYCKA 1176, PRAHA - SUCHDOL parc. &.1627/71

OBJEDNATEL :  CESKAZEMEDELSKA UNIVERZITAV PRAZE, FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA, KAMYCKA 129, PRAHA - SUCHDOL

SEFPROJEKTANT

PROJEKTANT

VYPRACOVAL

Ing. Vladimir Capka

Michal Vosahlo

Michal Vosahlo

NAZEV AKCE

DREVARSKY PAV|LON OSET FORATD | o
STAVEBNI OPRAVY M.C. 2.09, 2.10, 2.11, 2.12, 2.21 [ o
ROZVOD PLYNU — TECHNICKA ZPRAVA e DCA;TB PR;F;SE CPT;OHY



AutoCAD SHX Text
STAVEBNÍ ÚPRAVY M.Č. 2.09, 2.10, 2.11, 2.12, 2.21

AutoCAD SHX Text
ROZVOD PLYNU - TECHNICKÁ ZPRÁVA

AutoCAD SHX Text
D.2.3

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
RP

AutoCAD SHX Text
DŘEVAŘSKÝ PAVILON

AutoCAD SHX Text
Hatě 101, 26727 Skuhrov

AutoCAD SHX Text
+420 608 133 950

AutoCAD SHX Text
michal@vosahlo.eu


1 Uvod

Tato projektova dokumentace (dale jen PD) je uréena vyhradné pro ucel, pro ktery byla
zpracovana (DPS/DVZ) a smi byt pouzita pouze jako celek v€etné vSech pfiloh.

V prubéhu realizace stavby je tfeba neustale kontrolovat, zda nedoslo ke zméné
zadavacich parametrt nebo vykonovych parametrt pouzitych zafizeni, které by vedly k
vybocCeni z hodnot uvedenych dale, pfipadné provést nové vypocty, kategorizace
zafizeni a pfislusné upravy PD.

Tato PD je vytvofena na zakladé pozadavku a parametri definovanych investorem.
Pfrevzetim a vyuZzitim projektové dokumentace investor souhlasi se zadanim a
rozsahem PD tak, jak je uvedeno dale.

V pripadé zjisténi rozporu mezi nékterymi ¢astmi PD je tfeba kontaktovat zpracovatele
pro stanoveni spravného postupu.

Tato projektova dokumentace neni vyrobni dokumentaci potrubi ve smyslu
CSN EN 13480. Vyrobni dokumentaci ve smyslu CSN EN 13480 si zajistuje vyrobce,
resp. dodavatel potrubniho systému.

2 Zaména prvki

V souladu s ustanovenim zak. 134/2016 Sb. muze byt zafizeni, které je pfedmétem této
PD, nahrazeno zafizenim jiného vyrobce, a to za podminky splnéni pozadavku

zak. 134/2016 Sb. §91, zajisténi pfepracovani provadéci dokumentace dle pozadavku
vyrobcl pouzitych zafizeni a dodrzeni funkénich a bezpecnostnich poZzadavku
uvedenych dale. Pfepracovani PD, v pfipadé nékterych rozhodnych parametrt vlivem
pouzitého zafizeni, zajiStuje dodavatel na vlastni naklad. Dukaz o souladu pouzitych
zarizeni s pozadavky této PD a pravnimi a technickymi poZzadavky na zafizeni se
vztahujicimi provadi dodavatel.

3 Identifika€ni udaje
3.1 Predmét dila
Rozvody plynd m.¢. 2.21

3.2 Zpracovatel projektové dokumentace

Ing. Michal Vosahlo
Haté 101, 26726, Skuhrov-Hatg, IC 69066230

odpovédny projektant
Ing. Michal Vosahlo
CKAIT 0013370, IT00, Technologicka zafizeni staveb

3.3 Investor
CZU v Praze, Fakulta lesnicka s dfevarska
Kamycka 129, Praha - Suchdol

3.4 Misto stavby
Kamycka 129, Praha — Suchdol parc. €.1627/71
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4 Zadani

Zpracovani projektové dokumentace rozvodu laboratornich plynd (Ar, N2) v laboratofi
2.21 v rozsahu DPS/DVZ. Rozsah projektovanych potrubnich rozvodu je od napojeni
tlakovych lahvi po odbérové misto pro napojeni laboratorniho zafizeni, napojeni

laboratorniho zafizeni neni pfedmétem této PD.

4.1 Pozadované parametry zafizeni

pocet s -
- . . . maximalni ukonceni
médium Cistota odbérnych itok v .,
mist prato pro pfipojeni pozndmka
(-) (-) (ks) (Nml/h) lab. zafizeni
Sroubeni pro hadicku | odbérnd mista osadit odbérovymi regulacnimi panely
Ar 4.6 3 250 6 mm s nastavitelnym pretlakem 0,5 — 10,5 bar
Sroubeni pro hadicku | odbérnd mista osadit odbérovymi regula¢nimi panely
NZ 5.0 3 250 6 mm s nastavitelnym pretlakem 0,5 — 10,5 bar
4.2 Podklady

Stavebni dispozice objektu

5 Kategorizace zarizeni

Rozvod argonu a dusiku s pretlakem 20 bar a vice JE vyhrazenym plynovym zafizenim
dle §5, odstavce 1, pismene f), plynové zafizeni je zafazeno do |. tfidy dle §6, odstavce
1, pismene h) dle n.v. 191/22 Sb. Nafizeni vlady o vyhrazenych technickych plynovych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpeénosti, v platném znéni.

6 Vypocty a bilance

6.1 Tlakova odolnost potrubi

Tlakova odolnost potrubi byla stanovena vypoctem zjednodusenym postupem dle
CSN EN 13480 pro statické zatizeni. Cyklické zatiZzeni se nepfedpoklada.
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(mm) (°C) | (MPa) | (MPa)| (-) | (MPa)| (-) | (mm) | (mm)|(mm) |(mm)| (mm) | (mm)
6.0 |1.4301 20 2.5 470 3 |156.7 |1.00| 0.05 | 0.05 | 0.20 | 0.00 | 0.30 | 1.00

6.2 Predpokladana priblizna tlakova ztrata rozvodu

Pro vypoget tlakové ziraty bylo vyuZito vztahu Ap = f, 7% p z

Pro stanoveni soucinitele tfeni bylo vyuZito korelace dle Tkachenko — 2020.

Stavové veli€iny plynu jsou vypoc¢teny pomoci knihovny CoolProp.

0224-DPS-D.2.3-01

24.04.2024



Hlavni rozvody:

oD s Dh Le Qn Wp WT k pn m
Argon (mm) | (mm) | (mm) (m) | (NI/min) | (bara) (°C) (mm) (kg/m?3) (kg/s)
Argon 6.00 1.00 4.00 10.00 100.00 | 15.00 15.00 0.05 1.69 0.0028
Ar p v n \% Re A Ap Ap Ap
(kg/m3) | (m3/s) | (Pas) | (m?/s) (-) (-) (Pa) (bar) (%)
25.28 | 8.84 2.025E— 8'087E' 40191 | 0.042 | 104265 | 1.043 74
oD s Dh Le Qn WP WT k pn m
Dusik (mm) | (mm) | (mm) (m) | (NI/min) | (bara) (°C) (mm) (kg/m3) (kg/s)
Nitrogen | 6.00 1.00 4.00 10.00 100.00 | 15.00 | 15.00 0.05 1.18 0.0020
N2 p v n % Re A Ap Ap Ap
(kg/m3) | (m3/s) | (Pas) | (m?/s) (-) (-) (Pa) | (bar) (%)
17.61 | 8.90 16855 1'(;):' 35731 | 0.042 | 73829 | 0.738 5.3

Potrubi od pojistnych ventild po napojeni na spole€né odveétraci potrubi:

oD s Dh Le Qn WP WT k pn m
Argon (mm) | (mm) | (mm) (m) (NI/min) | (bara) (°C) (mm) (kg/m3) (kg/s)
Argon 21.30 1.60 18.10 3.00 1850.00 | 1.00 15.00 0.05 1.69 0.0520
Ar p v n \% Re A Ap Ap
(kg/m3) | (m3/s) | (Pas) | (m%/s) (-) (-) (Pa) (bar)
167 |121.03] 225 | 3% | 166339 | 0.026 | 53540 | 0.535
05 05
oD s Dh Le Qn WP WT k pn m
Dusik (mm) | (mm) | (mm) (m) | (NI/min) | (bara) (°C) (mm) (kg/m?3) (kg/s)
Nitrogen | 21.30 1.60 18.10 3.00 1850.00 | 1.00 15.00 0.05 1.18 0.0364
N, p v n v Re A Ap Ap
(ke/m?) | (m¥/s) | (Pas) | (m?/s) | () | () | (Pa) | (bar)
117 12003 | 275 | 158 | 147843 | 0.027 | 37672 | 0.377
05 05
Spole¢né odvétraci potrubi:
oD s Dh Le Qn WP WT k pn m
Argon (mm) | (mm) | (mm) (m) (NI/min) | (bara) (°C) (mm) (kg/m3) (kg/s)
Argon 33.70 1.60 30.50 8.00 4000.00 | 1.00 15.00 0.05 1.69 0.1124
Ar p v n \% Re A Ap Ap
(kg/m3) | (m3/s) | (Pas) | (m?/s) (-) (-) (Pa) | (bar)
1.67 |92.16 26255 1'035E' 213432 | 0.023 | 43111 | 0.431

Celkova tlakova ztrata na potrubi od pojistnych ventili nepfesahne 5% pset., 0z
vyhovuje doporuceni s dostate€nou rezervou.
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6.3 Tepelna dilatace potrubi

Tepelna dilatace potrubi bude zajisténa pfirozenymi kompenzatory vzniklymi zménami
smeéru potrubi a vhodnym zplisobem kotveni. Jedna se o prostfedi s fizenym klimatem.
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(mm) | (m) Q) | (A | Q) (K) (K1) | (mm) | (GPa) | (MPa) | () (-) | (mm)
6.0 0.5 20 15 25 5 0.017 | 0.04 | 200.0 | 150.0 | 1.00 1.00 100
6.0 1.0 20 15 25 5 0.017 | 0.09 | 200.0 | 150.0 | 1.00 1.00 100
6.0 2.0 20 15 25 5 0.017 | 0.17 | 200.0 | 150.0 | 1.00 1.00 100
6.0 4.0 20 15 25 5 0.017 | 0.34 | 200.0 | 150.0 | 1.00 1.00 100
21.3 0.5 20 15 25 5 0.017 | 0.04 | 200.0 | 150.0 | 1.00 1.00 100
21.3 1.0 20 15 25 5 0.017 | 0.09 | 200.0 | 150.0 | 1.00 | 1.00 | 100
33.7 1.0 20 15 25 5 0.017 | 0.09 | 200.0 | 150.0 | 1.00 1.00 | 200
33.7 2.0 20 15 25 5 0.017 | 0.17 | 200.0 | 150.0 | 1.00 1.00 | 200
33.7 5.0 20 15 25 5 0.017 | 0.43 | 200.0 | 150.0 | 1.00 1.00 | 300
33.7 10.0 20 15 25 5 0.017 | 0.85 | 200.0 | 150.0 | 1.00 | 1.00 | 400

7 Technické resSeni

7.1 Pracovni latky

Zde jsou uvedené zakladni charakteristiky zpracovavanych médii. Podrobné informace
jsou k nalezeni v bezpecnostnich listech, které jsou k dispozici u dodavatele plynu nebo
z verejnych zdroju. Parametry zdrojovych lahvi jsou uvedeny pro typicky produkt na
trhu. Parametry lahvi a typ specifickych konektor( pro pfipojeni lahvi musi byt pfed
instalaci ovéfen u vybraného dodavatele plynu.

7.1.1 Argon plynny Ar
charakteristika

Cistota

zdroj

skladované mnoz.

pfipojeni lahve

pracovni pretlak (WP)
nastaveni poj. ventilu (MAWP)
DN rozvodu

PN rozvodu

7.1.2 Dusik plynny N>
charakteristika

Cistota

zdroj

skladované mnoz.

pfipojeni lahve

pracovni pretlak (WP)
nastaveni poj. ventilu (MAWP)

stlaCeny plyn, inertni

4.6

tlakova lahev k dopravé plynu 501/200 bar
10 m3

DIN477-FAG6

14 bar

21 bar

4

25

stlaceny plyn, inertni

5.0

tlakova lahev k dopravé plynu 501/200 bar
10 m3

DIN477-FA1

14 bar

21 bar
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DN rozvodu 4
PN rozvodu 25

7.2 Potrubni rozvod argonu

Zdrojem argonu je ocelova tlakova lahev k dopravé plynu 50 1/200 bar, ktera je pomoci
pfipojovaci spiraly pfipojena k jednostupriovému zdrojovému redukénimu panelu, kde
dochazi k redukci zdrojoveho pfetlaku na pozadovany pracovni pfetlak v rozvodu.
Redukc¢ni panel je vybaven uzaviracimi ventily umoznujicimi odtlakovani a bezpecnou
vyménu tlakové lahve a uzavreni pratoku smérem ke spotiebici. Soucasti zdrojového
panelu je také pojistny ventil jistici potrubni rozvod. Dale je plyn veden rozvodem nad
stolem, kde jsou umistény tfi odbérové redukcéni panely. Odbérové redukcni panely jsou
vybaveny jednostupriovym redukénim ventilem, uzaviracim ventilem a indikacnim
manometrem. Vystup panelu je vybaven Sroubenim pro pneumatickou hadicku 6 mm.
Zajisténi tlakovych lahvi musi odpovidat pozadavkam CSN 078304.

VSechny ¢asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni.

7.3 Potrubni rozvod dusiku

Zdrojem dusiku je ocelova tlakova lahev k dopravé plynu 50 1/200 bar, ktera je pomoci
pfipojovaci spiraly pfipojena k jednostupniovému zdrojovému redukénimu panelu, kde
dochazi k redukci zdrojového pretlaku na pozadovany pracovni pretlak v rozvodu.
Redukcni panel je vybaven uzaviracimi ventily umoznujicimi odtlakovani a bezpecnou
vymeénu tlakové lahve a uzavieni pratoku smérem ke spotiebici. Soucasti zdrojového
panelu je také pojistny ventil jistici potrubni rozvod. Dale je plyn veden rozvodem nad
stolem, kde jsou umistény tfi odbérové redukéni panely. Odbérové redukéni panely jsou
vybaveny jednostupfiovym redukénim ventilem, uzaviracim ventilem a indikacnim
manometrem. Vystup panelu je vybaven Sroubenim pro pneumatickou hadicku 6 mm.
Zajisténi tlakovych lahvi musi odpovidat poZzadavkdm CSN 078304.

VSechny €asti zafizeni musi odpovidat fyzikalnim a chemickym vlastnostem pracovniho
média a MAWP v daném useku zafizeni.

7.4 Odvétraci potrubi

Odvétrani od odtlakovacich pojistnych ventilt jsou sdruzena do jednoho potrubi, které
je vyvedeno do vnéjsiho prostfedi. Provedeni odvétracich potrubi nesmi omezit funkci
pojistnych ventild. Pfipojeni jednotlivych potrubi do spole¢né ¢asti musi byt provedeno
tak, aby proud plynu byl usmérnén smérem do vnéjsiho prostfedi (neni pfipustné kolmé
radialni napojeni). Odvétraci potrubi musi byt zakon¢eno tak, aby bylo zabranéno
vnikani necistot a srazkové vody do potrubi a byl zajistén dobry rozptyl odvétraného
plynu. Odvétraci potrubi provést spadované smérem do vnéjsiho prostoru.

7.5 Provedeni potrubnich rozvodu, armatur a technologickych zarizeni

Napojeni pojistnych ventili musi byt provedeno tak, aby nedos$lo k omezeni jejich
funkce a kapacity a navyseni oteviraciho pfetlaku.

Instalace a provedeni potrubi musi byt provedena v souladu CSN EN 13480.
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Potrubni material musi odpovidat CSN EN 13 348. Potrubni material a technologicka
zafizeni musi byt pfed instalaci, v pribéhu instalace i po instalaci chranén pred
kontaminaci.

Pfi déleni potrubniho materialu musi byt zajiSténa trvala moznost identifikace materialu
bud zachovanim puvodnich znacek nebo jejich pfenesenim. Zpusob pfeneseni znacek
nesmi negativné ovliviiovat vlastnosti materialu (napfiklad tvorba vrubu).

Spoje na tlakové &asti potrubich rozvodu budou provedeny pomoci Sroubeni se
svérnym prstencem. Spoje na odvétracim potrubi budou provedeny svafovanim.

Svarové spoje na potrubi musi byt provedeny v CSN EN 13480. Spoje musi byt
provedeny v ochranné plynové atmosféfe. Musi byt zajisSténo trvalé Cisténi vnitfniho
povrchu potrubi ochrannym plynem. Pfidavné materialy musi mit dokumentaci dle
CSN EN 10204 a musi byt prokazano, Ze jsou zplisobilé pro pouziti se zakladnim
materialem. Pro provedeni spoju musi byt zpracovany technologické postupy a
kvalifikace pracovniki musi odpovidat CSN EN 287 a CSN EN 7109.

SvarecCské prace musi byt kontrolovany svare€skym dozorem. Prace nesmi byt
provadény pfi nevhodnych klimatickych podminkach. Svary na potrubi podrobeny NDT
VT, a to v rozsahu 100%, poZzadavek se netyka odvétraciho potrubi v exteriéru.

Kotveni potrubi musi byt provedeno tak, aby se zabranilo prohnuti nebo deformaci.
Kotveni musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt nahodné vychyleno ze své polohy.

V mistech kfizeni s jinym vedenim musi byt potrubi kotveno v blizkosti tohoto kfiZeni.
Kotveni zafizeni musi byt provedeno v souladu s pozadavky CSN EN 13480, tfida
podpér S1. Potrubni rozvody budou kotveny na zed pomoci vhodného kotevniho
systému dle preference dodavatele. Max. kotevni vzdalenosti jsou uvedené v tabulce
dale. Odvétraci potrubi musi byt kotvena s ohledem na smér plsobeni reak&nich sil, a
to v tésné blizkosti mista vyusténi do atmosféry. Musi byt zvolena vhodna kombinace
pevnych a kluznych uloZeni tak, aby byla zajiSténa moznost tepelné dilatace potrubi.
Provedeni pevnych a kluznych bodd musi byt v souladu s dokumentaci vyrobce
kotevniho systému. Material kotevnich prvkl musi byt zvolen tak, aby bylo zabranéno
vzniku elektrochemické koroze, a s ohledem na pracovni teplotu v daném useku
potrubi, pfipadné musi byt pouZity vhodné izola¢ni podlozky.

Ostatni technologicka zafizeni musi byt kotvena zpusobem odpovidajicim jejich
hmotnosti a unosnosti nosné konstrukce. Pro kotveni bude vyuZito vhodnych
expanznich nebo chemickych kotev dle preference dodavatele. Pfi navrhu a instalaci
kotevniho systému musi byt dodrzena doporuéeni vyrobce systému a respektovany
pozZzadavky uvedené vyse.
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Vnéjsi pramér trubhy Maximalni vzdalenost mezi podpérami
I m
=20 1.5
=20 az 28 2.0
=28 a7 B4 25
= 54 3.0

Pfi déleni potrubniho materialu musi byt zajiSténa trvala moznost identifikace materialu
bud zachovanim puvodnich znacek nebo jejich pfenesenim. Zpusob pfeneseni znacek
nesmi negativné ovliviiovat vlastnosti materialu (napfiklad tvorba vruba).

Prachody potrubi stavebnimi konstrukcemi budou provedeny za pomoci chraniek s
pfesahem min. 50 mm na kazdé strané, potrubi musi byt v chranicce vycentrovano tak,
aby byla zajisténa moznost volné dilatace vSemi sméry. V pfipadé pruchodu potrubi do
vnéjsiho prostoru nebo v jinych odivodnénych pFipadech bude prostor mezi chrani¢kou
a potrubim vypInén trvale pruznym tmelem. Prichody potrubi pozarné délicimi
konstrukcemi musi byt provedeny pomoci certifikovaného systému protipozarnich
ucpavek, provedeni ucpavek musi byt v souladu s pravnimi predpisy, technickymi
normami, doporuéenim vyrobce a technickou zpravou PBR.

7.6 Znaceni

Znaceni potrubi bude provedeno v souladu s mistnimi zvyklostmi. Potrubi musi byt
oznaceno nazvem / symbolem plynu a smérem proudéni, a to v blizkosti armatur,
délicich konstrukci a technologickych zafizeni. Vzdalenost dvou znaceni nesmi byt
vétsi neZ 10 m. Velikost a provedeni znaceni potrubi musi byt zvoleno s ohledem na
dobrou ¢itelnost a trvanlivost.

Prostor, v némz jsou umistény tlakové lahve, musi byt oznacen v souladu s poZadavky
CSN 078304.

7.7 Povrchové upravy, ochrana proti korozi

Predpoklada se pouziti nerezového potrubi bez povrchové upravy. Bude-li zvoleno
potrubi opatfené povrchovym natérem z davodu identifikace pracovniho média, musi
byt barevné znad&eni provedeno v souladu s CSN EN 1SO 5359 nebo v souladu

s internim pfedpisem provozovatele.

Veskeré pomocné ocelové konstrukce budou provedeny pfednostné z nerezoveé oceli,
v oduvodnénych pfipadech je mozné pouzit ocelové konstrukce opatfené povrchovou
upravou zarovym nebo galvanickym zinkovanim.

7.8 Uzemnéni a pospojovani, ochrana proti negativnim tuc¢inkiim blesku

Potrubni rozvody a technologicka zafizeni musi byt chranéna proti negativnim u€inkim
blesku a u€inkum statické elektfiny. VSechny €asti potrubnich rozvodl musi byt vodivé
pospojeny a uvedeny na shodny potencial s okolnimi kovovymi konstrukcemi.
Uzemnéni potrubi a elektroinstalace v jeho blizkosti musi odpovidat poZzadavkim
platnych pravnich a technickych predpisa.

8 Zkousky zarizeni, uvedeni do provozu

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt zejména provedeno:
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¢ kontrola dokumentace jednotlivych ¢asti technologického souboru s dlirazem na
vhodnost jejich pouziti a tlakovou odolnost,

e zkouska celistvosti a tésnosti potrubniho rozvodu,
e vychozi revize vyhrazenych technickych zafizeni,
e zaSkoleni osob odpovédnych za provoz zafizeni.

Zhotovitel je povinen dodat provozovateli kompletni technickou dokumentaci pro
zajisténi bezpe€ného a spolehlivého provozu zafizeni, zejména:

e dokumentaci potvrzujici splnéni pozadovanych technickych parametra a
legislativnich poZadavkd,

e navody k obsluze zafizeni,
e servisni pfirucky a plan udrzby zafizeni.
Predané dokumentace musi byt v Ceském jazyce.

8.1 Zkousky zarizeni

Z divodu zachovani vnitini Cistoty potrubi budou zkousky celistvosti a tésnosti
povedeny inertnim plynem. ZkouSky provadéné na vyhrazeném zafizeni |. tfidy musi
byt vykonany za dohledu pracovnika technické inspekce.

Zkousku celistvosti prefabrikovanych ¢asti systému je mozno nahradit protokolem o
zkousSce celistvosti (pevnosti) po vyrobé. Zkouska po vyrobé musi byt provedena
minimalné v rozsahu pfedepsaném pro zkousku celistvosti (pevnosti) vySe. DalSim
zkouskam musi byt systém podroben jako celek.

8.2 Pneumaticka zkouska celistvosti a tésnosti potrubniho rozvodu argonu a
dusiku

Pneumaticka zkouska celistvosti (pevnosti) vysokotlaké ¢asti zdroje argonu a dusiku
bude nahrazena prohlasenim shody od vyrobce.

Pneumaticka zkouska celistvosti (pevnosti) potrubniho rozvodu argonu a dusiku bude
provedena minimalné pretlakem 30 bar, postup provedeni zkouSek je popsan
v CSN EN 13480-5:2018.

Pneumaticka zkousSka tésnosti rozvodu argonu a dusiku bude provedena podle
technologického postupu zpracovaného dodavatelem. Tlakova zkouska tésnosti musi
odpovidat pravidlm GEP. Zkouska bude provedena maximalnim pracovnim pfetlakem
(nastaveni pojistného ventilu). Z divodu zachovani tésnosti instalovanych pojistnych
ventill mUze byt zkuSebni pretlak v téchto usecich snizen o 10 %. Doba zkou$ky musi
byt minimalné 12 hodin. Typicky postup provedeni zkousky véetné postupu jejiho
vyhodnoceni je popsan naptiklad v CSN 078304.

8.3 Uvedeni do provozu

Rozvody musi byt pfed uvedenim do provozu fadné proplachnuty a zbaveny zbytkové
vzdus$né vlhkosti. Proplach rozvodu provede zhotovitel podle technologického postupu,
ktery ma pro tuto €innost zpracovan. Technologicky postup musi respektovat
pozadovanou Cistotu provozniho média.
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9 Bezpeénost prace a kvalifikaéni pozadavky

9.1 Bezpecénostni koncept

Zarizeni je navrzeno jako bezpec€né v pfipadé jedné zavady, pozar nebo mechanické
poruseni potrubi jsou povazovany za katastrofickou udalost, ne stav zavady. Koncepce
bezpec€nosti a pfijata technicka opatfeni jsou zvolena s ohledem na laboratorni
charakter provozu zafizeni a na vysokou kvalifikaci obsluhy zafizeni. Zafizeni se
nachazi v prostoru s fizenym a omezenym pfistupem a je tak zajiSténa ochrana pfed
manipulaci nepovolanymi osobami.

9.2 Maximalni pracovni pretlak

NeprekroCeni max. pracovniho pretlaku jednotlivych ¢asti technologického zafizeni je
realizovano osazenim mechanickych pojistnych ventilt a pojistnych zafizeni. Provedeni
pojistnych ventild musi odpovidat CSN EN ISO 4126-1.

9.3 Nebezped€i vzniku nedychatelné atmosféry

Vznik nedychatelné atmosféry hrozi pfedevSim z dlvodu uniku provoznich plynud vlivem
netésnosti potrubi. Vzhledem k mérné hustoté argonu je nutno predpokladat, Ze se plyn
v prostoru nerozptyli rovnomérné a bude se drzet spiSe u podlahy. U dusiku bude
rozptyl rovhomeérnéjsi se zvySenou koncentraci u stropu.

9.3.1 Odhad nebezpeéi vzniku atmosféry ochuzené o kyslik
Za nevyhovujici se povazuje atmosféra s obsahem kysliku 19 % vol. a méné.

objem mistnosti cca 110 m3
objem plynu v jedné lahvi 10 m3
objem kysliku v mistnosti po uniku ((110-10)*0,21)=21 m?

koncentrace kysliku v mistnosti po uniku  (21/110)*100= 19,0% vol.
v pfipadé uniku obou lahvi (20 m3) bude vysledna koncentrace cca 17,0% vol.

V pfipadé uniku celého objemu jedné instalované tlakove lahve nedojde ke snizeni
koncentrace pod vyhovujici hodnotu, pfi uniku plynu z obou lahvi a nefunkéni ventilaci
hrozi vznik atmosféry ochuzené o kyslik. Scénaf s unikem celého objemu tlakovych
lahvi do prostoru laboratofe ve spojeni se situaci nefunkéni vzduchotechniky je vysoce
nepravdépodobny. Je tfeba brat zfetel na specifickou hustotu argonu.

Dle stanoviska KHS StfedoCeského kraje tato koncentrace kysliku nepfedstavuje pfimé
ohrozeni lidského zdravi, pfedstavuje zatiZzeni organizmu odpovidajici vyskytu

v nadmorské vysce cca 1700 az 2600 m a prace v takovémto prostfedi je zafazena do
kategorie 3 dle vyhl. 432/2003 Sb. v platném znéni.

9.3.2 Prijata opatieni
Prostor je pfimo vétratelny. V prostoru je strojnim vétranim zajisténa trvala dvojnasobna
vyména vzduchu.
VSechny nepfipojené vyvody plynt musi byt opatfeny plynotésnou zaslepkou. VSechny
odtlakovaci a pojistné ventily budou vyvedeny na bezpe¢né misto mimo budovu.

V pfipadé, Zze neni provadén odbér konkrétniho plynu, musi obsluha uzavfit pfislusny
lahvovy ventil.
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Doporucuje se zavést systém informovani obsluhy v pfipadé nefunkéni VZT a v tomto
pfipadé omezit provoz zafizeni, pfipadné zajistit dostatecné vétrani prostoru jinym
vhodnym zpUsobem.

Doporucuje se provadéni preventivnich kontrol t&€snosti zafizeni nad ramec legislativni
povinnosti, interval kontrol a zpusob jejich provedeni ur€i provozovatel zafizeni na
zakladé doporuceni dodavatele, provoznich zkuSenosti a provedené analyzy rizik.

9.4 Obecné kvalifikaéni a bezpe€nostni pozadavky

Provedeni, instalace a provoz technologickych zafizeni musi odpovidat pozadavkim
zakona 309/2006 Sb. Zakon, kterym se upravuji dal§i pozadavky bezpeénosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecénosti a
ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy,

v platném znéni, nafizeni vlady 361/2007 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi praci, v plathném znéni a nafizeni viady 101/2005 Sb.
Nafizeni vlady o podrobnéjSich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi,

v platném znéni.

Montaz, opravy, revize, zkousky vyhrazenych technickych zafizeni jsou opravnény
vykonavat pouze odborné zpusobilé pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby.
Pravnicka osoba mize vykonavat ¢innost podle véty prvni, zabezpeci-li jeji vykon
odborné zpusobilou fyzickou osobou pro danou ¢innost. To plati i pro podnikajici
fyzickou osobu, ktera sama nesplfiuje pozadavky na odbornou zpusobilost.

Provozovatel vyhrazeného technického zarizeni provede opatfeni nezbytna k zajisténi
toho, aby po celou dobu provozu bylo vyhrazené technické zafizeni udrzovano ve stavu
spliiujicim pozadavky zvlastniho pravniho predpisu, zajisti odborné zpUsobilou obsluhu,
neprodlené odstranuje zavady a provadi opatfeni, aby se pfedeslo ohroZeni Zivota,
zdravi a bezpecnosti osob, majetku nebo Zivotniho prostredi.

Vyhrazena technicka zafizeni musi byt podrobovana pravidelnym kontrolam, revizim a
zkouskam.

9.5 Zbytkova rizika

Tato projektova dokumentace byla vytvofena s respektovanim platnych pravnich a
technickych predpisu v dobé jejiho vzniku a na zakladé principt GEP, pfesto nemlze
zcela vyloudit rizika vyplyvaijici z provozu tohoto zafizeni (zbytkova rizika). Jedna se
zejména o:

e vysoky pfetlak plynu,

e manipulace s téZkymi bfemeny,

e uklouznuti, upadnuti.

Pro sniZeni pravdépodobnosti vyskytu nebezpecnych situaci vyplyvajicich ze
zbytkovych rizik je provozovatel povinen pfijmout soubor technicko-organizacnich
opatfeni vedoucich k zajisténi bezpecnosti provozu zafizeni a spInéni poZadavki
mistné platnych pravnich a technickych pfedpisu pro provoz daného typu zafizeni.

Provozovatel zajisti osazeni vstupu do laboratofe bezpecnostnimi tabulkami a to
minimalné:

— zakaz vstupu nepovolanych osob,
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— zakaz vstupu a manipulace s otevienym ohném,

— znaceni prostoru s umisténymi tlakovymi lahvemi v souladu s pozadavky
CSN 078304, priloha A,

— dalSi tabulky dle pozadavku analyzy rizik a dalSich casti PD.

9.6 Provoz zafizeni
Provoz zafizeni se fidi zejména ustanovenimi n.v. 191/2022 Sb a CSN 386405.

Provozovatel je povinen zajistit, aby bylo vyhrazené technické zafizeni pouzivano
pouze pokud je vylou€en stav ohrozujici bezpecnost prace a provozu. Za stav
ohrozujici bezpecnost prace a provozu vyhrazeného technického zafizeni se povazuje:

— provoz vyhrazeného technického zafizeni, u néhoz neni dolozena zprava o
provedené revizi, ktera byla provedena ve stanovenych lhitach a rozsahu nebo
neni dolozen ve stanovenych pfipadech souhlas, vydany povéfenou organizaci,
Ze predmétné zarizeni je schopno bezpecného provozu,

— provoz vyhrazeného technického zafizeni v rozporu s pravodni nebo provozni
dokumentaci,

— chybi-li privodni dokumentace nebo provozni dokumentace k vyhrazenému
technickému zafizeni, pokud byla vydana.

Provozovatel je povinen zajistit, aby u jim provozovaného vyhrazeného technického
zarizeni byly odstranény zavady ohroZzujici bezpe€ny a spolehlivy provoz, zjisténé pfi
revizi nebo kontrole, a to bez zbyteéného odkladu po vyhotoveni revizni zpravy,
zaznamu o kontrole nebo po provedeni kontroly. Ostatni zavady musi byt odstranény v
zavislosti na mife jejich zavaznosti v terminech uloZenych v opatfeni organu inspekce
prace na zakladé jeho kontroly, neni-li takové kontroly v terminech stanovenych
provozovatelem.

Osobu odpovédnou za provoz vyhrazeného technického zafizeni ur€i provozovatel
tohoto zafizeni, ktery odpovida za jeji seznameni s pozadavky pravnich a ostatnich
predpisu k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro prislusné zafizeni.

Obsluha zafizeni musi byt starsi 18-ti let, musi splfovat odbornou zpUsobilost, musi se
jednat o osobu zdravotné zpUsobilou, prakticky zacvi¢enou, zaskolenou a
prezkousenou. Pracovnici povéreni obsluhou zafizeni musi byt provozovatelem
seznameni s predpisy pro obsluhu a se souvisejicimi bezpecnostnimi pfedpisy, s
pozarnim fadem, poplachovymi smérnicemi a musi byt zaskoleni v obsluze téchto
zafizeni. Pfed povéfenim samostatnou obsluhou zafizeni musi byt provozovatelem
prezkouseni. Pracovnici musi mit k dispozici vhodné OOP.

Provozovatel je zejména povinen:

— zajistit, aby technologicka zafizeni a pracovisté byla vybavena bezpecnostnimi
znaCkami, v provedeni a umisténi dle nafizeni viady 375/2017 Sb.,

— zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykonavany podle zvlastnich
predpisu, popfipadé navodu a pokynu vyrobce a dodavatele,

— zajistit, aby montaz a opravy vyhrazenych technickych zafizeni vykonavala jen
opravnéna organizace a obsluhu zafizeni jen odborné zpusobili pracovnici,
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— vypracovat mistni provozni fad podle podkladu v projektové a dodavatelské
dokumentaci, navodul vyrobce a na zakladé zkusenosti z provozu, v terminu
daném zvlastnim pravnim predpisem,

— vest pfedepsanou technickou dokumentaci, evidenci zafizeni a uschovat doklady
stanovené pravnimi pfedpisy nebo technickymi normami,

— urcit obsah seznameni a délku (osnovu) zaskoleni s ohledem na charakter a
rozsah vykonavané Cinnosti na daném druhu zafizeni a ovérovat znalosti
pracovnikl obsluhy v rozsahu a terminech danych zvlastnim pravnim pfedpisem.

Pfi provozu zafizeni je zejména tfeba:
— neprovadét opravy a zasahy do zafizeni pod tlakem,

— Vv pripadé poruchy zafizeni okamzité odstavit z provozu a zajistit jeho opravu,
— vSechny armatury zafizeni musi byt ovladany pomalu a pfiméfenou silou,
— Tidit se navodem pfedanym vyrobcem/dodavatelem zafizeni,
— dbat zvySené opatrnosti pfi manipulaci s téZkymi predméty.
10 Pozadavky na ostatni profese
10.1 Stavba
Bez pozadavku
10.2 Vzduchotechnika a vytapéni
Zajistit vétrani mistnosti dle kapitoly 9.3.2 této PD.
10.3 Zdravotechnika
Nejsou pozadavky.
10.4 Elektroinstalace silnoproud
Zajistit osvétleni v misté umisténi ovladacich prvkd min. 300 lux.
Zajistit uzemnéni a pospojovani technologickych zafizeni a kovovych konstrukci.
Zajistit ochranu zafizeni pfed ucinky uderu blesku a statické elektfiny.
Bliz8i informace jsou uvedeny v textu této PD.
10.5 Elektroinstalace slaboproud, MaR, EPS
Bez pozadavku
10.6 Pozarné-bezpecnostni reseni
Ur&eni mnozstvi, typu a rozmisténi hasicich pfistroja.
Urcit parametry prostupt potrubi pozarné délicimi konstrukcemi.
11 Pouzita literatura
11.1 Pravni predpisy

Smérnice 2014/68/EU — SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY o
harmonizaci pravnich predpisu ¢lenskych statd tykajicich se dodavani tlakovych
zafizeni na trh.
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Zakon 309/2006 Sh. — Zakon, kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpec€nosti a
ochrany zdravi pfi €¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci), v plathém
zneéni.

Zakon 250/2021 Sh. — Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zafizeni a o zméné souvisejicich zakonu, v platném znéni.

Nafizeni viady 191/2022 Sb — Nafizeni vlady o vyhrazenych technickych plynovych
zarizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecCnosti, v platném znéni.

Nafizeni viady 101/2005 Sb. — Nafizeni vlady o podrobnéjSich pozadavcich na
pracovisté a pracovni prostredi, v platném znéni.

Nafizeni viady 375/2017 Sb. — Nafizeni vlady o vzhledu, umisténi a provedeni
bezpecnostnich znacek a znaceni a zavedeni signald, v platném znéni.

Nafizeni viady 361/2007 Sbh. — Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci, v plathém znéni.

11.2 Technické normy
CSN EN 13480 — Kovova priimyslova potrubi.
CSN EN 12464-1 — Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovist — Cast 1: Vnitfni pracovisté
CSN 078304 — Tlakové nadoby na plyny — Provozni pravidla
CSN 386405 — Plynova zatizeni zasady provozu
CSN 01 8003 — Zasady pro bezpe&nou praci v chemickych laboratofich.
11.3 Ostatni zdroje

Katalogové listy vyrobcu, verejné dostupné informacéni zdroje
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