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1. Uvod

Projekt pro provedeni stavby fidiciho systému budovy fesi automaticky provoz technologie
vétrani v rekonstruovanych mistnostech ¢. 2.09,2.10,2.11,2.12,2.21 v objektu dievatského pavilonu
na CZU, Praha 6.

Jedna se o doplnéni technologie vétrani pro upravu teploty a vlhkosti Vv laboratofich ¢.
2.10,2.12,2.21 a s tim souvisejici instalace nového zdroje chladu na stfese objektu. Systém MaR bude
zajiStovat koordinaci fizeni technologie vétrani, chlazeni a nékteré monitorovaci a signalizacni
funkce (viz popis dale). Pro zajiSténi pozadovanych funkci, signalizaci provozu a poruch tohoto
zafizeni je navrzeno vyuZiti volné programovatelného a parametrovatelného systému DDC regulace
resp. jeho rozsifeni. Systém MaR bude pIn¢ kompatibilni se stavajicim systémem MaR aredlu tj.
Desigo PX firmy Siemens.

2. Dokumentace
Projekt byl vypracovan na zaklad¢:
- Stavebnich pudoryst
- Podkladt profese vzduchotechniky, UTCH, PBR, SLB
- dokumentace obsahuje technickou zpravu, schémata méfeni, ptdorysy, vykaz materialu

2.1 Rozsah projektovaného zarizeni

Projekt MAR fesi nasledujici oblasti:
- polni troven fizeni tj. periferie (¢idla, ak¢ni Cleny, ...) a jejich osazeni na technologii TZB
- Uprava/doplnéni stavajiciho fidiciho systému IRC a Giprava sw stavajicich podstanice IRC
- roz§ifeni sw grafické fidici stanice o novou technologii

3. Zakladni technické udaje

Pouzita napétova soustava pro MaR 1+N+PE, ~50Hz, 230V, TN-S

2- 50Hz, 24V

2-24VDC
Ochrana pted nebezpecnym dot. napétim dle automatickym odpojenim od zdroje, uzemnénim,
CSN 332000 -4 - 41 ed.2 hl. a doplnujicim pospojovanim,

Obvody SELV, bezpecnost.ochranné trafo
Prostredi Viz protokol o urceni vnéjsich vlivi
Ptikony zatizeni | Rozvadéé DA(kW)/pti chodu DA | Sit(kW) UPS(kVA)

MR21 - 1 -

4. Zakladni funkce MAR

- spousténi, Fizeni, monitorovani zafizeni vétrani a klimatizace

- spousténi, Fizeni, monitorovani zafizeni chlazeni

- monitorovani zékladnich provoznich a havarijnich stavil zatizeni
- opticka a akusticka signalizace provoznich a havarijnich stavi

- doplnéni/Gprava grafiky na fidici stanici ve velinu
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5. Popis technického reSeni

5.1 Stavajici stav
Vétrani dievaiského pavilonu je feSeno jako nucené stavajicimi vzduchotechnickymi
jednotkami. V soucasné dobé slouzi mistnost 2.10 jako laboratof (mistnost ma nucené vétrani) a

mistnost 2.12 jako brusirna (bez nuceného vétrani)

5.2 Popis stavebnich dprav v m.¢. 2.09,2.10,2.11,2.12,2.21

Ve 2.NP dojde ke stavebnim upravam a sice m.¢. 2.11 se rusi resp. bude zrusena pticka mezi
m.¢. 2.11 a 2.12, bude rozsifena m.¢. 2.10 na tkor kuchyiky 2.09, ktera se zmensuje.

5.3 Popis dprav a FeSeni v m.¢. 2.10

V m.¢. 2.10 bude nov¢ osazena cirkulaéni jednotka piesné klimatizace (JPK) s vlastni regulaci
a LCD displejem (Carel, komunikace Modbus RTU, dodavka VZT) v sestavé filtr, ventilator s EC
motorem, chladici vyménik s regulacnim uzlem, elektricky ohiev, parni zvlhéovac. Radiatorové
ventily v mistnosti budou nové osazeny elektrickymi hlavicemi (dodavka MaR), na oknech budou
osazeny magnetické kontakty (dodavka MaR), vedle dvefi bude instalovan prostorovy KNX ovladac¢
s LCD displejem a métenim teploty, relativni vlhkosti a CO, (dodavka MaR). Na pfivodu vétraciho
vzduchu do mistnosti (stavajici centralni vétraci VZT) bude nové osazena regula¢ni klapka se
spojitym servopohonem (pohon dodavka MaR). Do systému MaR bude zaveden signdl ,,chod susarny
11M* z méticiho relé proudu z rozvadéce ESI 2R5 (relé¢ dodavka ESI).

Komunikace z fidiciho systému JPK Modbus RTU, elektrické radiatorové hlavice, magnetické
okenni kontakty, spojity pohon klapky ptivodniho vzduchu, KNX prostorovy ovlada¢ a signal o chodu
pece 11M zrozvadéce ESI 2R5 budou kabelové napojeny do fidicitho systétmu MaR v nové
zfizovaném rozvadéci MR21, umisténého v m.¢. 2.12.

V m.¢. 2.10 bude regulovéna teplota a relativni vlhkost na pozadované hodnoty 20°C a 65%
rH. Rezim odvlhéeni v této mistnosti neni pozadovan, nicméné JPK umoziuje odvlh¢it az na 20% rH.
Navoleni zadanych prostorovych hodnot se provadi na displeji JPK. Stav nastaveni a dal$i provozni
JPK se nacitaji po komunikaci Modbus RTU do nadfazeného systému MaR v MR21.

Rezimy provozu mistnosti a podminky spojené s chodem JPK:
- Je li JPK mimo provoz, teplotu v mistnosti zajistuje regulace vykonu radiatort

z nadfazeného MaR, nastaveni zadané prostorové teploty a meéfeni skuteCné prostorové

teploty se déje na KNX prostorovém ovladaci

-V piipadé chodu JPK se radiatorové ventily reguluji na zadanou prostorovou teplotu zadanou
na JPK, zadand prostorova teplota a rel.vlhkost bude nastavena obsluhou na LCD panelu

JPK, na KNX prostorovém ovladaci je zobrazena zadana teplota a rH z JPK a skute¢na

prostorova teplota a rH

- Je li JPK mimo provoz, kvalitu vzduchu (obsah CO,) v mistnosti zajistuje regulace otevieni
klapky ptivodniho vétraciho vzduchu, nastaveni zadané prostorové hodnoty CO, a méfeni
skutecné prostorové hodnoty CO, se déje na KNX prostorovém ovladaci

-V pripadé chodu JPK se reguluje klapka ptivodniho vzduchu na dosazeni zadané hpdnoty
CO,, JPK nemusi dosahnout pozadované rH v mistnosti. Pfitomnost studentli mize mit za
nasledek vykyv rH

-V pripad¢ dosazeni zadané hodnoty CO, se klapka pfivodu vzduchu uplné uzavira, aby
cerstvy vzduch co nejméné ovliviioval vlhkostni poméry v mistnosti

-V pfipad¢ chodu susici pece (zatfizeni 11M, Binder laboratorni susarna) nebude JPK provadét
regulaci rH v mistnosti, pouze regulaci teploty, to se zajisti povelem z nadfazeného systému

MaR po komunikaci Modbus RTU s JPK, MaR ma informaci o chodu susarny (hlidaci relé

proudu na el. pfivodu susarny v rozvadéci ESI, relé dod. ESI)
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- Ostatni laboratorni pfistroje (zafizeni 2M, 10M a ostatni) budou provozovany tak, aby
vyrazn¢ nezasahovaly do regulace klimatu v mistnosti, tudiz jejich chod nebude v MaR
sledovan

- Otevfeni okna blokuje chod JPK a uzavira radiatorové ventily.

- Signal EPS ,,POZAR* blokuje chod JPK

5.4 Popis uprav a FeSeni v m.¢. 2.12

V m.¢. 2.12 bude nové osazena cirkulacni jednotka ptesné klimatizace (JPK) s vlastni regulaci
a LCD displejem (Carel, komunikace Modbus RTU, dodavka VZT) v sestavé filtr, ventilator s EC
motorem, chladici vyménik s regulaénim uzlem , elektricky ohfev, parni zvlhcovac. Radiatorové
ventily v mistnosti budou nové osazeny elektrickymi hlavicemi (dodavka MaR), na oknech budou
osazeny magnetické kontakty (dodavka MaR), vedle dvefi bude instalovan prostorovy KNX ovladac
s LCD displejem a méfenim teploty, relativni vlhkosti a CO; (dodavka MaR).

Komunikace z fidiciho systému JPK Modbus RTU, elektrické radiatorové hlavice, magnetické
okenni kontakty a KNX prostorovy ovlada¢ budou kabelové napojeny do fidiciho systému MaR v
nove ziizovaném rozvadéc¢i MR21, umisténého v m.¢. 2.12.

V m.¢. 2.12 bude regulovana teplota a relativni vlhkost na pozadované hodnoty 20°C a 75%
rH. ReZim odvlh¢eni v této mistnosti bude provadén na zadanou hodnotu az 20% rH a to cca jednou
za dva mésice na cca 14dni. Navoleni zadanych prostorovych hodnot se provadi na displeji JPK. Stav
nastaveni a dal$i provozni JPK se nacitaji po komunikaci Modbus RTU do nadifazeného systému MaR
v MR21.

Rezimy provozu mistnosti a podminky spojené s chodem JPK:
- Je li JPK mimo provoz, teplotu v mistnosti zajistuje regulace vykonu radiatort

z nadfazeného MaR, nastaveni zadané prostorové teploty a méfeni skuteCné prostorové

teploty se d€je na KNX prostorovém ovladaci

-V ptipadé chodu JPK se radiatorové ventily reguluji na Zadanou prostorovou teplotu zadanou
na JPK, Zzadana prostorova teplota a rel.vlhkost bude nastavena obsluhou na LCD panelu

JPK, na KNX prostorovém ovladaci je zobrazena zadana teplota a rH z JPK a skute¢na

prostorova teplota a rH

- Mistnost bude s omezenym pristupem osob, aby dlouhodoby pokus nebyl naruSovan
pohybem osob a tim i zménou klimatu

- Ostatni laboratorni pfistroje nebudou zasahovat do klimatu mistnosti, nemaji zadné tepelné
zisky, tudiz jejich chod nebude v MaR sledovan

- Otevfeni okna blokuje chod JPK a uzavira radiatorové ventily.

- Signal EPS ,,POZAR* blokuje chod JPK

5.5 Popis tprav a reSeni v m.¢. 2.21

V m.¢. 2.21 bude nové osazena chladici cirkula¢ni kazetova FCU jednotka s ventilatorem
s EC motorem. Radiatorové ventily v mistnosti budou nové osazeny elektrickymi hlavicemi (dodavka
MaR), na oknech budou osazeny magnetické kontakty (dodavka MaR), vedle dveii bude instalovan
prostorovy KNX ovlada¢ s LCD displejem a méfenim teploty (dodavka MaR).

Na boku FCU bude v instalatnim boxu instalovan IRC regulator (dodavka MaR). Regulator
na zéklad¢ nastavené zadané a méfené skutecné prostorové teploty na KNX ovladaci fidi vykon
chladici FCU jednotky resp. topny vykon radiatorti a zajistuje vzajemné oddéleni topné a chladici
sekvence. Elektrické radiatorové hlavice, magnetické okenni kontakty a KNX prostorovy ovladac¢
budou kabelové napojeny do tohoto IRC regulatoru (tj. zapojeni prvki prob&hne v ramci této
mistnosti.

Rezimy provozu mistnosti a podminky spojené s chodem FCU:
- Veskera nastaveni pozadovanych hodnot prostoru a FCU jednotky lze provadét z nasténného

KNX ovladace nebo z velinu

- Otevieni okna blokuje chod klimatizovani mistnosti resp. pfepina moéd regulace do ,,ochrana
budovy*.
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5.6 Zdroj chladu - popis FeSeni
Na stfeSe objektu bude nové osazen chladici agregat s Cerpadlovym modulem s vlastni
regulaci a LCD displejem (Carel, komunikace Modbus RTU). Komunikace Modbus RTU bude
zapojena do fidiciho systému MaR v nové zfizovaném rozvadéci MR21, umisténé¢ho v m.¢. 2.12. Ve
2.NP budou na vstupu potrubi chladiciho média instalovana piilozna teplotni ¢idla pfivod/zpatecka a
tlakové c¢idlo.
Rezimy provozu chladiciho agregatu a podminky spojené s chodem JPK:
-V zavislosti na nastaveni Zadané relativni vlhkosti JPK bude nastavena zadand hodnota
vystupni vody zchladiciho agregatu v rozsahu teplotnich spadia 3/8°C az -7/-2°C.
Prepocitavaci zavislost ,,zadana rH-teplota vystupni chladici vody* :

relativni vlhkost % spad chladici vody °C/°C
20 -71-2
25 -4/1
30 -1/4
35 1/6
40 3/8
45 4/9
50 6/11
55 7/12
60 9/14
65 10/15

- Pii nedostateCném tlaku v systému chlazeni bude vyhlasen alarm resp. zadost o dopusténi
glykolové smési do systému chlazeni (signalka na dvefich rozvadéée MR21 a/nebo
signalizace ve velinu)

6. Systém a komunikace

Mistnosti, které jsou pfedmétem tprav, budou fizeny prostiednictvim PLC osazeném v novém
rozvadééi MR21 (m.¢.2.12). Pro pfipojeni arealové sité bude do tohoto rozvadéce priveden sitovy
datovy kabel LAN (dodavka SLB). Pro IRC regulator v m.¢. 2.21 bude rovnéz ptiveden sitovy datovy
kabel LAN (dodavka SLB).

Signal EPS ,,POZAR*“ bude piiveden do rozvadéée MR21, zde bude signdl namnoZen a
priveden na vstupni svorky regulace JPK.

Na dvetich rozvadéée MR21 bude osazen LCD ovladaci panel pro moznost mistniho ovladani
systému.

Nova technologie bude graficky zpracovana na grafické tidici stanici ve velinu. Do grafické
fidici stanice budou z MR21 pieposilana veskera provozni a havarijni data z monitoringu technologii
vm.c. 2.10, 2.12, 2.21 véetn¢ vybranych dat z JPK a chladiciho agregatu.

7. Kabelaz MaR

Kabely budou v nehoflavém bezhalogenovém provedeni B2ca,sl,dl. Kabel na stiese
k chladicimu agregatu bude veden v oceloplechovém plném zlabu s vikem, zlab bude uzemnén
pripojen k ochranné svorce chladiciho agregatu s CYA 6.

Pro kabelové rozvody MaR ve 2.NP vm.¢. 2.10 a 2.12 bude zfizena nova trasa MaR
s perforovaného plechu. Mimo tuto trasu povedou kabely v instala¢nich bezhalogenovych plastovych
trubkach s prichytkami. Kabely profese MaR jsou navrZeny stinéné, stinéni bude na strané rozvadéce
fadné uzemnéno. Prichody kabeldze skrze hranice pozarnich usekii budou utésnény pozarni
kabelovou ucpavkou.

Kabely budou oznaceny na obou koncich navleckami s ¢islem a popisem zdroje/cile. Kabely
MaR budou vedeny oddélené¢ od silovych kabeld, oddéleni bud’ plechovou prepazkou v kabelovém
zlabu nebo prostorove.
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8. Koncept EMC ochrany

Na silovém ptivodu do rozvadéée MR21 bude pouzita pfepétova ochrana 2.stupné, na Casti
DDC piepétova ochrana 3.stupné s VF filtrem. Kabel k chladicimu agregatu na stfese (RS485) bude
na vystupu z rozvadée MR21 opatien prepétovou ochranou. Na stieSe povede kabel v uzemnéném
oceloplechové plném Zlabu s vikem, Kabelovy zlab povede pokud mozZno pod nosnymi konstrukcemi
ostatnich profesi. Kabely MaR budou pouzity stinéné, parové s pravidelnym t€snym zkrutem zil.

9. Rozvadé¢ MaR

Rozvadéc MR21 bude umistén v m.¢.2.12. Rozvadéc bude napéjen z normalni nezalohované
sité, napajeni zajisti profese ESI.

V rozvadé¢i bude prostorové oddélena silova a slaboprouda ¢ast, budou dodrzeny normové
podminky SELV.

10. Soupis pozadavkii na ostatni ucastniky vystavby
Profese ¢asti MaR zajisti
- vyrobu dilenské dokumentace rozvadéce MR21 a IRC boxu
- dodavku, montaz, zprovoznéni a odzkousSeni systému dle tohoto projektu tak, aby byl plné
funk¢ni
- doplnéni grafiky grafické ridici stanice ve velinu arealu
- revizi zafizeni a zaSkoleni obsluhy

Profese Casti ESI zajisti
- napajeni 230V/25A/1 do rozvadéce MR21 (vstupni jisti¢ v MR21 16 A/C/1)
- napajeni 230V/6A/1 do IRC boxu v m.c. 2.21
- instalaci hlidaciho relé proudu do rozvadéce ESI a zapojeni vystupniho kontaktu relé na
svorky rozvadéce
- ptivod zemnéni k chladicimu agregatu pro piipojeni kabelového zlabu MaR

Profese UTCH zajisti
- zfizeni pfipojného bodu pro méfeni tlaku a teplot na potrubi chladiciho média dle pozadavki
profese MaR (3x mufna)

Profese VZT zajisti
- dodavku FCU jednotky v¢etné regula¢niho ventilu s pohonem 24VAC/0-10vVDC

Profese SLB zajisti
- sitovy datovy kabel LAN pro ptipojeni rozvadéée MR21 do arealové datové sité
- sitovy datovy kabel LAN pro pfipojeni IRC boxu v m.¢. 2.21 do arealové datové site
- ptivedeni signalu EPS ,,POZAR* do rozvadéte MR21

11.Zakladni normy a predpisy
Pii realizaci dila dle tohoto projektu budou dodrZeny platné normy CSN, pravni predpisy a vyhlasky
pro zaji$téni bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci ve vztahu k uvedené stavbé zejména:

Vyhl.¢.48/198 Sb. Zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace na technickych
zatizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-5 51 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zatizeni

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pted urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Ochrana pted ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-473 Opatteni k ochrané proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-443 ed.3 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piep&tim
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CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér a stavba elektrickych zatizeni - Elektricka vedeni
CSN 33 2000-5-523 ed.2 Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani

CSN 3321 30ed.2 Vnitini elektrické rozvody

CSN 333015 Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi
zkratech

CSN EN 60439-(357107) Rozvodnice

12.Certifikace

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani dle Zakona ¢. 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky, zejména ve smyslu Natizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na elektricka zatizeni nizkého napéti a Natizeni vlady ¢. 18/2003 Sb. , kterym se
stanovi technické pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu, musi byt vybaveny ptislusnymi
schvalovacimi a certifika¢nimi protokoly.

Provedena elektroinstalace bude v souladu s platnymi CSN a souvisejicimi elektrotechnickymi
predpisy a podléha vychozi revizi podle CSN 331500 ve smyslu CSN 33 2000-6-61.
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