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1 Uvod

Projektova dokumentace pro provedeni stavby feSi instalaci zdroje a rozvodu pro vytapéni, chlazeni a pfipravu
teplé vody (TV) v opravovaném objektu pavolinu A v arealu CZU Praha 6 - Suchdol.

2 ldentifikacni udaje stavby, investora a projektanta

2.1 Nazev stavby

Stavebni Upravy - pavilon A

2.2 Misto stavby
areal CZU Praha 6 - Suchdol

2.3 Investor

Ceska zemédélska univerzita v Praze

2.4 Generalni projektant

Grebner, projektova a inzenyrska kancelar, s.r.o.
Jeseniova 11963/52, Praha 3, 130 00

HIP: Ing. Richard Sembera

Tel.: 777 694 690

e-mail: sembera@grebner.cz

2.5 Projektant diléi ¢ast

Ing.Vaclav Vobornik — technika prostfedi

Na svahu 1092, 293 06 Kosmonosy

Tel.: +420 603 485 875

Fax: +420 326 325 511

E-mail: techpro@seznam.cz

autorizovany inzenyr pro techniku prostfedi staveb, CKAIT 0002948

2.6 Projektovy stupen
Projekt pro provedeni stavby

3 Vychozi podklady

3.1 Parametry venkovniho prostredi:

misto stavby Praha 6
Referen¢ni misto stavby Praha
teplota vzduchu zimni te = -12°C letni te = 30°C
zimni te = -15°C (pro VZT)
Relativni vlhkost vzduchu zimni @e = 95% letni pe = 38%
3.2 Hluk:

Pozadované ekvivalentni hodnoty hluku - Vnitfni prostory - L, = 35 dB (A)
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3.3 Parametry vnitiniho prostredi

Zimni Letni
Teplota vnitfniho vzduchu ti=22°C £ 2K ti = nefeSeno
Relativni vihkost vzduchu zimni — @i = nefeSeno letni - @i = nefeSeno
Hlu€nost VZT zafizeni Vnitni Lwa < 35dB (A)
Venkovni Lwa < 50 dB (A)

Pozn. - Uvedené hodnoty se vztahuji na prostory nucené chlazené a pfi venkovnich teplotach te < 32°C. P¥i
te 2 32°C plati, Ze ti = te-6K

3.4 Konstrukce:

PFi vypo&tu tepelnych ziski a zatézi novych objektd byly respektovany pozadavky novelizované CSN 73 0540-
2 (2011) na tepelné-technické vlastnosti ochlazovanych stavebnich konstrukci, charakterizované
soucinitelem prostoru tepla ,UN“ [Wm2K"] (dfive ,k“). Pro vypocet byly uvaZovany hodnoty sougcinitele
prostupu tepla ,U“ podle nasledujici tabulky:

Souginitel prostupu tepla

A11 - sténa vnéjSi-sokl/ext U= 0,241 W/m2K
A12 - sténa vnéjSi/ext U= 0,173 W/m2K
F10 - podlaha 1NP/zem U= 3,752 W/m2K
R10 - stfecha U= 0,156 W/m2K
W - okna plast. 3sklo U= 0,96 W/m2K
D - dvefe venkokvni. 3sklo U= 0,99 W/m2K

3.5 Tepelna ztrata:

Udaje o potFebé tepla pro vytapéni byly ziskany vypo&tem tepelnych ztrat plasté dle normy CSN EN 12 831
,Tepelné soustavy v budovéch - Vypocet tepelného vykonu" a CSN EN 1SO 13 790 ,Energeticka narocnost
budov - Vypocet potfeby energie na vytapéni a chlazeni®. Tyto byly pfevzaty z pFedchazejiciho stupné PD.

Tepelna ztrata prostupem 10,649 kW
Tepelna ztrata vétranim 1,471 kW
Ohfev teplé vody 0,000 kW
Celkova potfeba tepla 12,120 kW

3.6 Rocni potieba tepla:

Ro¢ni potieba tepla pro vytapéni jednotlivych objektl byla vypoétem stanovena na hodnotach od Qqpe = 100,81
GJ/rok = 28,003 MWh/rok.

Je pocitano s nepfetrzitym vytapéni b&hem topné sezény a se snizenim teploty vzduchu ve vytapénych
prostorach béhem otopné prestavky, ktera je uvazovana max. 8 hodin denné.

3.7 Bilance tepelné ztraty:

Stény celkem : 2606 W
VnéjSi stény : 2561 W
Stény sousedici se zeminou : 0w
Stény s nevytapénym prostorem : 229 W
Ostatni stény : -184 W
Podlahy : 3101 W
Stropy : -4 W
Stfecha : 1010 W
Okna : 3597 W
Dvefe : 339 W
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W
Tepelné mosty (zahrnuto jiz ve ztratach konstrukci) 1388 W
Tepelni mosty : W
W
Celkové ztraty vétranim : 1903 W
Zohlednéné ztraty vétranim pro vypocCet projektovaného tepelného prikonu 1471 W
W
Celkova tepelna ztrata : 12120 W
Roc¢ni potieba tepla na vytapéni : 20,008 MWh/rok
3.8 Bilance tepelnych ztrat po mistnostech:
Cislo a nazev mistnosti . MEr.tep. MEr.tep. Celk.
plocha | objem ) 3 tep.
2] | ]| ety | ey | At
[W]
1.01 - Konzultaéni mistnost 17.1 55.5 54 17 928
1.02a - Diagnosticka mistnost 12.4 40.3 44 13 541
1.02b - Multismyslova mistnost 23.9 77.6 58 18 1391
1.03 - Relaxa&ni mistnost 33.3 108.2 45 14 1508
1.04 - Multifunkéni mistnost 15.4 50.1 34 11 527
1.05 - WC zeny pfedsin 3.7 12.1 25 8 92
1.06 - WC zeny 12.8 41.6 37 11 473
1.07 - Chodba 40.8 132.5 5 2 215
1.08 - WC inval. 4.5 14.7 36 11 165
1.09 - Schodisté 24.7 80.2 57 17 1395
1.10 - Technicka mistnost 6.3 20.4 0 0 0
1.11 - Rozvodna SLP 1.9 6.2 0 0 0
2.01 - Konzulta&ni mistnost 16.8 71.7 42 10 707
2.02 - Sklad 4.3 18.3 0 0 0
2.03 - Diagnosticka mistnost 13.8 58.7 36 8 491
2.04a - WC muzi pfedsin 4.0 17.0 26 6 103
2.04b - WC muzi 13.2 56.0 30 7 390
2.05 - Konzulta&ni mistnost 22.9 97.5 22 5 514
2.06 - Kuchynka 6.3 27.0 15 4 97
2.07 - Konzulta&ni mistnost 34.7 147.4 35 8 1200
2.08 - Diagnosticka mistnost 15.3 65.0 32 7 486
2.09 - Sklad 0.9 4.0 0 0 0
2.10 - Chodba 40.3 171.7 1 0 42
2.11 - Schodisté 24.9 105.5 52 12 1286
Plocha budovy: 394 m?
Objem budovy: 14791 m3
Tepelna ztrata budovy na m® : 8 W/m 3
Priimérna tepelna ztrata budovy na m?: 32 W/ m?
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3.9 Zdroj tepla:

Potfeba tepla pro vytapéni 12,120 kW
Ohfev teplé vody 0,000 kW
Potfeba tepla pro vzduchotechniku 7,480 kW
Celkova potreba tepla 19,600 kW

3.10 Zdroj chladu:

Potfeba chladu pro vzduchotechniku 5,060 kW
Celkova potreba chladu 5,060 kW

4 Podklady pro zpracovani projektu

4.1 Obecné:

- Projekty stavebni ¢asti
- Zadani a pozadavky investora

4.2 Normy:

- CSN 12 7010 ,Navrhovani vzduchotechnickych a klimatickych zaFizeni®

- CSN EN 378 ,Chladici zafizeni a tepelné erpadla“

- CSN 06 0310 ,Ustfedni vytapéni, projektovani a montaz"

- CSN 06 1101 ,Otopna télesa pro Gstfedni vytapéni*

- CSN 38 3350 ,Zasobovani teplem. Vieobecné zasady*

- CSNEN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach - Vypodet tepelného vykonu"

- CSNEN 12 828 ,Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich soustav*
- CSNEN IS0 13 790 ,Energeticka naro¢nost budov — Vypoc&et potfeby energie na vytapéni a chlazeni*
- CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov. Funkéni poZadavky

- CSN 73 0802 - Pozarni ochrana staveb - Nevyrobni objekty.

- CSN 06 0830 - Zabezpedovaci zafizeni teplovodnich vytapécich soustav

4.3 Hygienické smérnice:

NaFizeni vlady Cislo 272/2011 Sh. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci
Nafizeni vlady Cislo 361/2007Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

- Vyhlaska ¢.193/2007 Sb. uZiti energie pFi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvody tepelné energie
a chladu

Projektova dokumentace je zpracovana podle zakona €. 183/2006 Sb. - stavebni zakon.

5 Zasady feSeni

Systém vytapéni objektu je FeSen jako teplovodni uzaviené, s expanzni tlakovou nadobou a obé&hovym
Cerpadlem.

Zdrojem tepla pro vytapéni objektu a pfipravu TV je monoblokové tepelné ¢erpadlo vzduch/voda.
Teplosménnou plochou pro vytapéni objektu jsou ocelové deskové radiatory s termostatickymi hlavicemi a
koupelnova trubkové télesa.

Systém chlazeni objektu je shodny se systémem topeni.

Zdrojem chladu pro vzduchotechniku je monoblokové tepelné ¢erpadlo vzduch/voda v reverznim chodu.
Teplosménnou plochou je plocha vyméniku VZT jednotky.
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6 Technicky popis zafizeni

6.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytapéni, chlazeni a pfipravu TV je monobloké tepelné ¢erpadlo vzduch/voda s chladivem
R290 a scroll kompresorem. Venkovni jednotka je osazena vné objektu na OK nad vsakovaci jimkou pro
odvod kondenzatu.
V TM 0010 jsou dale osazeny:
- Nepfimotopny zasobnim pro ohfev TV objem 300 dm3 s teplosménnou plochou pro ohfev pomoci
tepelného Cerpadla a elektrickoku topnou patronou
- Akumulaéni nadoba topeni / chlazeni o objemu 300 dm3 s elektrickou topnou patronou 12 kW jako
bivalentni zdroj TC
- Expanzni tlakova nadoba
- 2x Cerpadlova sestava

6.2 Topny systém
Topna voda je rozdélena na okruh otopnych téles a okruh pro VZT jednotku.. Na jednotlivych vétvich budou

osazena obéhova Cerpadla, uzaviraci, zpétné, regulacni armatury a filtry. Dale teploméry, tlakoméry a mérice
tepla.

Tepelny Tepelny Pratok Tlakova
Vétev Prostory p y p’ y teplosm. ztrata Typ Cerpadla
vykon spad .
latky okruhu
[-] [-] [kW] [K] [kgh™'] [kPa] [-]
33,1
1 Kotl.okruh 21,89 (65/31,9°C) 569,2 2,571
25
2 TOP1 12,80 (55/30°C) 496,7 11,804 DAB EVOSTA 2/40-70-180
30
3 VZTJ 7,48 (65/35°C) 214,7 20,341 DAB EVOSTA 2/40-70-180

6.2.1 Okruh topnych téles

Pro vytapéni pobytovych prostor jsou pouZity deskové radiatory Korado Radik VK se stfedovym napojenim
pro umisténi pod okny a radiatory Korado Radik VK se pravym napojenim.

Napojeni téles je provedeno pfes uzaviratelné regulacni Sroubeni. Regulacni ventil je souCasti otopného
télesa. Ventily otopnych téles jsou osazeny kapalinovymi termostatickymi hlavicemi.

6.2.2 Ohfev TV

Tepla voda je pfipravovana v 1 ks nepiimotopném zasobniku HRS 300 o objemu 285 litrG. Pro nabijeni
zasobniku je provedena samostatna vétev z rozvodu, osazena pfepinacim 3cestnym ventilem. K ohfevu vody
dochazi na zakladé teplotniho Cidla v zasobniku. PFi pfekroCeni poZadované teploty zasobniku nastavené na
regulaci pfepné 3cestny ventil zpét do topeni.

6.2.3 Rozvody potrubi, izolace, armatury

Nové rozvody jsou navrZzeny z Cu potrubi, spojovano pajenim ¢i lisovanim

Pfi priichodu potrubi stavebni konstrukeci, ¢i stavebni dilataci je potrubi vedeno v chraniéce, ktera umoziiuje
volny pohyb potrubi.

Izolace potrubi okruhu radiator(i je provedena tepelné izolaénimi navlekovymi hadicemi pro rozvody
v podlahach nebo sténach. Izolace potrubi kotlového okruhu a okruhu VZT jednotky je provedena tepelné
izolaénimi néavlekovymi hadicem s parotésnou zdbranou. V3echny rozvody jsou opatfeny izolaci tloudtky
odpovidajici vyhlasce &. 193/2007- Sh. Pro potrubi vedena ve zdi, pfi prichodu stropem, kfiZeni potrubi a ve
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spojovacich mistech se voli polovi¢ni tlouStka izolace. Zakladnim a kone€nym olejovym néatérem jsou
opatfeny zavésy a pomocné konstrukce.

Soustavy jsou jistény podle CSN 06 0830 pojistnymi ventily. Nejvy3$i mista systému jsou osazena
odvzdu$riovacimi ventily a naopak nejnizsi vypoustécimi kohouty.

Doplfiovani vody je provedeno pfes kompaktni automatické doplfiovaci zafizeni z rozvodu pitné vody a
katexové patrony. Soustava je ji§téna pomoci expanzni tlakové nadoby o objemu 50 dmé®. Propojeni na rozvod
OV je osazeno KK DN25 s demontovanou uzaviraci pakou.

Zafizeni je oznageno pomoci §titkd, kde budou oznageny pfislusné hodnoty zafizeni (tlaky, teploty, pratoky,
atd.) potfebné pro sefizeni spravného chodu pro pfipadné opravy a Gpravy systému. Na pfislu§ném
manometru (sbé&ra¢ nebo expanzni nadoba) bude nutné vyznacit minimalni a maximalni tlaky vody v systému.

6.2.4 Zabezpecovaci zafizeni

V souladu s CSN 06 0830 jsou soustavy zdroji tepla i otopné soustavy vybaveny zabezpe&ovacim zafizenim,
které je sestaveno z pojistného a expanzniho prvku.

Pojistnym prvkem otopné soustavy je pojistny ventil DN15, 3 bar. Vyfukova strana pojistného ventilu je
svedena k podlaze a propojena do kanaliza¢niho svodu.

Expanznim prvkem otopné soustavy je membranova expanzni nadoba 50 dm3, ktera je osazena mezi kotli a
rozdélovacem a sbéracem.

6.2.5 Regulace

Rizeni tepelného vykonu zdroje a celé otopné soustavy bude zajistovat systém MaR — soudast dodavky kotll
Funkce regulatoru:

- Ekvitermni fizeni tepelného vykonu zdroje

- Ekvitermni Fizeni tepelného vykonu v jednotlivych sméSovanych okruzich (2 okruhy)

- Dobijeni zasobniku TV - podle teploty TV v akumulatoru

- Doladéni ekvitermnich kFivek

- Pomocné vnitini ¢idlo pro pFesnéjsi fizeni teploty v objektu - podle jednotlivych okruh(

- Zobrazeni viech teplot

- Registrace poruch

- Statistika provozu

- Teplotni Gtlumy

- Dalkové ovladani pomoci web rozhranni

Regulace teploty v jednotlivych prostorach je provedena osazenim kapalinovych termostatickych hlavic na
radiatorech..

PFi uzavreni vSech termostatickych ventilli dojde ke snizovani vykonu ob&hového cerpadla na dané vétvi a
nasledné k pFestaveni kotlové sestavy do pohotovostniho rezimu.

7 Pozadavky na navazujici profese

7.1 Elektroinstalace

- napéajeni TC venkovni - 3x400 V / 16A — kompresor
- napéjeni TC vnitini — 3x400 V / 12 kW / 6,3A — bivalentni elektrokotel
- napajeni Cerpadel — 2 ks a 1x230V

7.2 MaR
- Viz. kap. 6.3.4.1

7.3 Zdravotné technické instalace

- Privod vody do prostoru kotelny
- Odkanalizovani kotelny
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8 Vliv na zivotni prostredi

Popsana zafizeni jsou navrZena tak, aby spliiovala pozadavky platnych hygienickych predpisi v dobé
zpracovani PD. Na zakladé vyuziti objektu nepFekracuji koncentrace Skodlivin stavebni vzduchotechniky ve
vyfukovaném vzduchu povolené hodnoty a neovlivni tedy Zivotni prostfedi v jeho okoli.

Vliv zafizeni TOP na Zivotni prostfedi neni.

9 Zaver

Projektova dokumentace tvofi jeden celek a je nutno se s ni komplexné seznamit.

Projektova dokumentace je vypracovana ve stupni pro povoleni stavby a nefeSi tedy montazni detaily a
detailni koordinaci s ostatnimi profesemi. V Zadném pfipadé nenahrazuje dokumentaci pro provedeni stavby.
Jednotlivé materialy, dimenze a detaily FeSi dalSi stupent — provadéci projekt. Zmény nutno konzultovat s
projektantem.

Projektant nezodpovida za $kody zpUsobené jinym pouzitim dokumentace, nez k Gcelu ke kterému byla uréena
tj. STAVEBNI POVOLENI.

10 Technicka data tepelného cerpadla

cerpadlo - venkovni jednotka KITA LP-R290/26.4.1.9.1
Energeticka tfida nizkoteplotni / A+++/A++
stfednéteplotni

Topny vykon pfi 7°C / 35°C1 100 % kw 26,2
Topny vykon pfi -7°C / 35°C1 100 % kw 22,6
Topny vykon pfi -15°C / 35°C1 100 % kW 18,0
Topny faktor pfi 7°C / 35°C1 40 % 5,30

Topny faktor pfi -7°C / 35°C1 100 % 3,40

Topny faktor pfi -15°C / 35°C1 100 % 2,80

Chladici vykon pfi 35°C / 7°C kW 20,85
Chladici vykon pfi 35°C / 18°C kw 27,97
EER pfi 35°C/ 7°C 2,57

EER pfi 35°C / 18°C 3,18

Ridici jednotka elektrické napéajeni 230V, 1N, AC, 50 Hz

Ridici jednotka doporuceny jisti¢ 5A/C

Kompresor elektrické napajeni 400V, 3N, AC, 50 Hz
Kompresor jisti¢ A 35 A/C
Max. elektricky proud A 9,94
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