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1. Uvod

Tato zprava byla vypracovana na zdakladé objednavky, scilem vypracovat a posoudit ndvrh
prostoroveé akustiky jednotlivych mistnosti a sald v budové CEMS II, Suchdol. Byly vybrany
jednotlivé poslucharny, a také referenéni mistnosti, jejichz dispozice se ¢asto v celé budové
opakuji. V téchto mistnostech je davan vysoky dtraz na kvalitu prostorové akustiky, a zéroven
na funkénost viech navrzenych a provedenych FeSeni. Tyto mistnosti budou slouzit jako
prostory pro $kolska zatizeni. Je zde kladen vysoky diraz na srozumitelnosti fe¢i, a také na
samotnou distribuci zvuku v celé plose mistnosti, kde budou rozmisténi posluchaci.

Mistnosti se nachazi v [.NP a 2. NP.

Pred provedenim akustickych tprav prostorh dirazné doporuc¢ujeme provést méieni parametra
prostorové akustiky, aby bylo mozné zkalibrovat f'eSeni dle skute€ného provedeni.

1.1. Metodika vypoctu

Simulace byla provedena pomoci Software Odeon Auditorium v. 12.00.
pouzité standardy:

- CSN 730525

- CSN 730526

- CSN 730527

2, Prostorova akustika - Pfednaskovy sal pro 275 osob ¢. 1.47

2.1. Popis prostoru

Mistnost ma délku cca 20 m a $iiku cca 23,9 m. Svétla vyska mistnosti je proménlivé vzhledem
k sikmému podhledu a kfivce viditelnosti.

Objem mistnosti je cca V =1 166 m* (Odméieno z modelu) a celkové plocha ohraniéujicich
vnitinich povrchti konstrukei je cca S =1 066 m”.

Cely prostor byl simulovan za predpokladu zcela zaplnéné mistnosti (maximalni kapacita
posluchati, a zafizen{ nabytkem, dle CSN 73 0527).

2.2. Akusticke reseni mistnhosti

Na zakladé podkladG byl vytvoien akusticky model. Pred provedenim akustického modelu
nebylo provedeno méieni jednotlivych parametrii prostorové akustiky, tudiz nemohl byt
akusticky model zkalibrovan dle skuteéného stavu prostoru na zékladé téchto méieni.

Pred provedenim akustickych Gprav prostoru doporucujeme tato méieni provést, a zkalibrovat,
a pfipadné upravit akustické feSeni celého prostoru.

Zakdzka cislo: 13009699 Strana 4 z celkovych 82 stran
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Obr. 1 — Pohled do akustického modelu prostoru, s akustic

mi Upravami

Obr. 2 — pohled do akustického modelu prostoru, s akustickymi iipravami

2.3. Navrh akustickych aprav

V névrhu je uvazovano s plnym zaplnénim sélu (CSN 73 0527).

Veskeré akustické upravy mistnosti se budou odehravat v podhledech, a ¢aste¢né na sténach

(viz piilohy).

Podlaha bude ze zaté¢Zzového PVC, stény opatieny omitkou a vnitinim Stukem.

Zakdzka cislo: 13009692
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Material Odsazeni/svéseni Popis Vyméra / m* Pozndmka
Podhledovy akusticky +vloZena vrstva
E h ’ . ra 7 b4
cop o:l?:aster A Cca 200 mm systém, jednoducha Cca 45 m* Extrabass, umisténo
instalace v zadni ¢asti salu
Umisténo ve stfedni
Ecophon Master Podh’ledgv{/ akustick‘\? ) f:ésti salu meziv ,
. . Cca 200 mm systém, jednoducha Ccal79m pravlaky, plus bocni
Rigid A/Gamma 4 S5 S
montaz Casti mezi praviaky a
okny
Plny PIny bezespary
sadrokartonovy Cca 200 mm sadrokarton, napf. Cca 35 m? -
podhled Rigips nebo Knauf

Tab. 1 — Tabulka pouzitych akustickych materialit v interiéru prostoru.

2.4, Akusticka simulace a jeji hodnoceni - plna kapacita salu

TN
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Obr. 3 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofoni (modie) a
vSesmérového zdroje zvitku P1 (Cervené).
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br. 4 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofonit (modre) a
v§esmérového zdroje zvuku P1 (Cervené)

Zjednoduseny geometricky model mistnosti byl vytvoieny na zdkladg projektové dokumentace
poskytnuté zadavatelem. Zvukpohltivé vlastnosti vnitinich povrchi byly stanovené podle diive
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naméfenych dat. Pocitatovd simulace byla provedend pro vsesmérovy zdroj zvuku a
vSesmérové prijimace (mikrofony).

Optimalni doba dozvuku je stanovena na zaklad& doporu&enych hodnot normy CSN 73
0527.

Byla stanovena optimalni doba dozvuku T, = 0,8 (s), ktera byla odectena z grafu na zéklade
znamého objemu mistnosti V=1 166 m* (CSN 73 0527). Vysledky simulace T3 jsou
zobrazené na obr. 5, ze kterého je ziejmé, Zze doba dozvuku v navrhované mistnosti po
provedeni akustickych iprav se pohybuje v mezich zvoleného toleranéniho pasma.

22

t - opera l‘-‘.;:lle'rnni diadlo
2 - vicelilelowy sdl, zkudebna orchestny, sbonu
2 - cinohemi divadio, zkuselina Einchry, posluchdma
1.8 + 4. xino s Jednokandlowm awkowm zafizenim
5 - tolocwena, sportawnl hala, plavecka hals

086

‘ mEREL |
10° 2 3456 810° 2 3456 810" 2 3
objem V (m'“')
Obr. 5 Optimdlni doba dozvuku T, pro jednotlivé typy prostorii. (CSN 73 0527)

Kmitoctova zavislot doby dozvuku

Simulovand hodnota T30
=== = = Dolnl mez T30
=== =Homi mez T30
1,10
1,00 —
- U . S pp———— D
0,90 =
2
0,80 =
»
N
0,70 S
"_________'___________-_______...‘\\ ©
080 |—— o= 8
—"' 'h.‘...‘. D
0,50
0,40
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocet f (Hz)

Obr. 6 Simulovana primeérna doba dozvuku Tsp a meze jejiho toleranéniho pasma v mistnosti —
simulovana hodnota
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Simulované doby dozvuku Tzg, Tog, EDT
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Obr. 7 Simulace a srovaani priomérnych hodnot velicin dob dozvukii T30, T20 a EDT
v prostoru

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Simulace T30 /s/ 0,75 0,8 0376 S 0 571 SRs 0177 0.7 0,64 0,51
Simulace T20 /s/ 0,75 0,81 0,73 0,71 0,71 0,7 0,64 0,51
Simulace EDT /s/ 0,75 0,81 0578 T 07 0057 O 0160 0,63 0,48
SPL /dB/**%** 72,0 72,5 71,8 714 713 71,2 70,7 69,2
C80 /dB/ 519 D 6,2 6,7 6.8 6.8 Tkl 10,0
D50 /-/ 0,64 0,61 0,67 0,69 0,70 0,70 0,73 0,80
Ts /ms/ 49 54 46 43 43 42 39 30
LF80 /-/ 0,224 0,224 0,209 0,20 0,199 0,200 0,195 0,184

' Echo Max* /-/ 0.47 0,47 047 047 047 047 0,46 0,44
STI*** L} 0,70 | Alcons™* /%/ 4,61

| STI/Zena/*** /-/ 0,70 | RASTI*#* /-/ 0,69
STI/Muz/*** /-/ 0,69

Tab. 2 Priimérné hodnoty akustickych velicin v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximalni
hodnoty ve viech bodech se nachdzeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tiepotava ozvéna, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzZivany v zahranici, avsak je vhodné
jej urcit. Nachazi se v pripustném rozmezi (0-11%).

**% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpokladanou hladinu pozadi hluku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachdzet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro predpokildadanou hladinu hluku pozadi <35 dB.

Rk Pramérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za predpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.

Zakézka ¢islo: 13009699 Strana § z celkovych 82 stran
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2.5. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast

Cexr 13552017 Leansadta Stoda D~ slustia nris, Corch Tt

LF] 7] T T Tis Tie Tis LF) Ta T s Vezmers

Obr. 8 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v iirovni 1,5 m nad podlahou

oo £1365-301) Loamsadtx Studia D - aiustha wr.e, (b Bepobie

Obr. 9 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 10 Doba dozvuku T30 (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 11 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v iirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 12 Zietelnost D50 (%) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou

] LF] Ts Ts T LIE) Tis Tis T Tes Lismere
(=) wiEm >=13,0

s
w3

Cdain £ 1325200 Loansad ta Sncha 0 -aleda 11, £1ech Rapubic

Obr. 13 Jasnost C80 (dB) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.
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Obi 14 Rozlozem h(;;(-z'}?or Echo (-) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1, 5 m
nad podlahou.

i L) s T T T s T2

To T T

15metes

3

[]

Cede o€ 1955201} Lesmsed tr Studiy D » yieats.

Obr. 15 szunntelnost:ecr ST1, 1,5 m nad podlahou.

2.6. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - kapacita salu zaplnéna z 80%

Pro lepsi pii hodnoceni prostorové akustiky, a zaroven pro vyhovéni pozadavkim danym
normou CSN 73 0527 je nutné prozkoumat i chovéani celého prostoru pii jeho zaplnéni z 80%
celkové kapacity. Na nasledujicich stranach jsou vysledky simulace a jeji hodnoceni pro takové
obsazeni posluchadi.

Zakézka ¢islo: 13009699 Strana |1 z celkovych 82 stran
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Kmitoctova zavislot doby dozvuku

Simulovand hodnota T30
= e e e Dolni mez T30
e e = = Horni mez T30
1,10
1,00
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0,80 == E
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G O S e . ) o AN ©
0,60 e Sz 3
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0,50
0,40
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocet f (Hz)

Obr. 16 Simulovana priimérnd doba dozvuku T3 a meze jejiho tolerancniho pasma v mistnosti
— simulovana hodnota

Simulované doby dozvuku Tsg, T,g, EDT
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Doby dozvuku T (s)

i I I

Sim+]ace T30 === =Simulace T20 | = === Simulace EDT 5
02 +—m———— f—— | — i

125 250 500 1000 2000 4000

kmitotet f (Hz)

Obr. 17 Simulace a srovnani pritmérnych hodnot veli¢in dob dozvukit T30, T20 a EDT
v prostoru
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63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Simulace T30 /s/ 0,77 0,83 N7 0 17 6 S 7 7888 ) 7 6 0,69 0,54
Simulace T20 /s/ 0,76 0,83 0,77 0,75 0,77 0,76 0,69 0,54
Simulace EDT /s/ 0,75 0,83 0,76 0,72 0,74 0,74 0,68 0,51
SPL /dB/#*#** 72,0 72,6 72,0 71,6 71,7 71,6 11,1 69,5
C80 /dB/ 5.8 5.0 5.9 6.4 6,2 6,2 7,0 9.4
D50 /-/ 0,64 0,61 0,66 0,68 0,67 0,67 0,70 0,78
Ts /ms/ 50 55 48 45 46 46 42 32
LF80 /-/ 0,224 0,224 0,209 0,200 0,201 0,203 0,198 0,187
Echo Max* /-/ 0,47 0,48 047 046 046 0,46 0,45 0,43
STI*** /-/ 0,68 | Alcons** /%/ 4,89
STV/Zena/*** [-/ 0,68 | RASTI#*** /-/ 0,68
STI/Muz/*** |-/ 0,68

Tab. 3 Primérné hodnoty akustickych velicin v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximalni
hodnoty ve vSech bodech se nachdzeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), izn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tfepotava ozvéna, apod.

** Parameltr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, aviak je vhodné
Jej urcit. Nachdzi se v pripustném rozmezi (0-11%).

*** Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpokldadanou hladinu pozadi hluku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz ideciné by se mély nachdazet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocéitané pro predpokladanou hladinu hluku pozadi <35 dB.
*EREPrameérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za predpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.

2.7. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast

BTG st 10k 3203
a5t
Ty -
5

SS2011 Lownsedto S D - kst 1.5, Ciech Recuble

Obr. 18 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 19 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v irovni 1,5 m nad podiahou
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Obr. 21 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 22 Zretelnost D50 (%) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podiahou
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Obr. 23 Jasnost CS80 (dB) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.
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Obr. 24 Rozlozeni hodnot Echo (-) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1, 5m
nad podlahou.
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Obr. 25 SI‘CJ;H;J';}I';G[;Tt')‘.S'T reci STI, 1,5 m nad podlahou.

3. Prostorova akustika - Pfednaskovy sal pro 60 osob ¢. 1.55

3.1. Popis prostoru

Mistnost mé délku cca 9 m a Sitku cca 8,2 m. Svétla vyska mistnosti je proménliva vzhledem

k Sikmému a odsko&enému podhledu a ki‘ivce viditelnosti.

Objem mistnosti je cca V =246 m® (Odmé&Feno z modelu) a celkova plocha ohraniujicich
vnitinich povrchii konstrukei je cca S = 327 m”.

Cely prostor byl simulovan za piedpokladu zcela zaplnéné mistnosti (maximalni kapacita
posluchadii, a zafizeni nabytkem, dle CSN 73 0527).

3.2. Akustické reseni mistnosti

Na zdklad¢ podklad(i byl vytvoren akusticky model. Pred provedenim akustického modelu
nebylo provedeno méfeni jednotlivych parametrii prostorové akustiky, tudiz nemohl byt
akusticky model zkalibrovéan dle skute¢ného stavu prostoru na zakladé téchto méfeni.

Pred provedenim akustickych tprav prostoru doporu¢ujeme tato méfeni provést, a zkalibrovat,
a pfipadné upravit akustické feSeni celého prostoru.

Obr. 26 — Pohled do akustického modelu prostoru, s akustickymi tipravami

Zakézka €islo: 13009699 Strana 16z celkovych 82 stran
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Obr. 27 — pohled do akustického modelu prostoru, s akustickymi tipravami

3.3. Navrh akustickych uprav

V névrhu je uvaZovéno s plnym zapln&nim sélu (CSN 73 0527).

Veskeré akustické tpravy mistnosti se budou odehravat v podhledech, a ¢aste¢né na sténach

(viz ptilohy).

Podlaha bude ze zatézového PVC, stény opatieny omitkou a vnitinim Stukem.

Material QOdsazeni/svéseni Popis Vyméra / m’ Poznamka
Podhledovy akusticky +vloZena vrstva
Ecophon Focus A Cca 200 mm systém, jednoducha Cca 27 m’ Extrabass, umisténo
instalace v zadni ¢asti salu
Y icky Umisténo v pfedni
Ecophon Master POthEdO.W akUStICk,V 2 “ml_s ? © .R,ev,
. . Cca 200 mm systém, jednoducha Cca34,5m Casti salu, nizsi ¢ast
Rigid A/Gamma iy
montaz podhledu
Sténeud skustici Umisténo na zadnf
Obklad Sonit D30 Cca 100 mm syitém Y Cca27m?® |sténu, dle pozadavku

projektanta

Tab. 4 — Tabulka pouzitych akustickych materialit v interiéru prostoru.

Zakazka ¢islo: 13009692
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3.4. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - plna kapacita salu

Cloont 19852010 Losnsed 2 Studis O slecatia .03, Couch Rt
Obr. 28 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofonii (modie) a
v§esmérového zdroje zvuku Pl (Cervené).
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Obr. 29 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofonit (modre)
a v§esméroveho zdroje zvuku P1 (Cervené)

Zjednodudeny geometricky model mistnosti byl vytvoreny na zakladé projektové dokumentace
poskytnuté zadavatelem. Zvukpohltivé vlastnosti vnitinich povrchi byly stanovené podle diive
naméfenych dat. Poéditatova simulace byla provedena pro vSesmérovy zdroj zvuku a
viesmérové piijimace (mikrofony).

Optimalni doba dozvuku je stanovena na zakladé doporugenych hodnot normy CSN 73
0527.

Byla stanovena optimélni doba dozvuku T, = 0,65 (s), ktera byla odeétena z grafu na zdkladé
znamého objemu mistnosti V =246 m’ (CSN 73 0527). Vysledky simulace Tso jsou zobrazené
na obr. 30, ze kterého je ziejmé, Ze doba dozvuku v navrhované mistnosti po provedeni
akustickych tprav se pohybuje v mezich zvoleného toleranéniho pasma.
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Obr. 30 Optimdlni doba dozvuku T, pro jednotlivé typy prostorii. (CSN 73 0527)

Kmito¢tova zavislot doby dozvuku
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Obr. 31 Simulovand priimérnd doba dozvuku T3pa meze jejiho tolerancniho pasma v mistnosti
— simulovand hodnota
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Obr. 32 Simulace a srovnani priimérnych hodnot veli¢in dob dozvukit T30, T20 a EDT
v prostori

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Simulace T30 /s/ 01630165 M0 61 10162 01620 58 D5 | 0,42
Simulace T20 /s/ 0,59 062 054 052 053 052 0,50 0,42
Simulace EDT /s/ GO0 G 6 0 50 0 AR O O SO o 0,47
SPL /dB/# %% 764 769 758 75,1 752 754 753 74,5
C80 /dB/ 8,9 8.3 0GR N0 R 10,8 12,7
D50 /-/ 076 074 081 0,85 084 082 0,82 0,86
Ts /ms/ 36 38 30 26 27 28 28 24
LF80 /-/ 0,286 0,288 0281 0,276 0,273 0270 0261 0253
Echo Max* /-/ 042 043 041 044 044 041 0,40 0,39
STI*** /-/ 0,77 | Alcons®* /%/ 3,24
STI/Zena/#** |-/ 0,77 | RASTI#*#* [/ 0,77
STI/Mug/*%* |-/ 0,76

Tab. 5 Priimérné hodnoty akustickych velicin v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximalni
hodnoty ve vsech bodech se nachdazeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tiepotavd ozvéna, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, avsak je vhodné
Jej urcit. Nachdzi se v pripustmém rozmezi (0-11%).

**% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
piredpokladanou hladinu pozadi hiuku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachdzet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro predpokladanou hladinu hluku pozadi <35 dB.

ek Priimérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za prredpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.
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3.5. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova ¢ast
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Obr. 33 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v urovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 34 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v trovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 35 Doba dozvuku T30 (s) pro 1 kHz v wirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 36 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 37 Zretelnost D50 (%) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou
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Obr. 38 Jasnost C80 (dB) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.
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Obr. 39 RozloZeni hodnot Echo (-) die Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1 ,5_1;12
nad podlahou.
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br. 40 Srozumitelnost Feci STI, 1,5 m nad podlahou.

3.6. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - kapacita salu zaplnéna z 80%

Pro lepsi pii hodnoceni prostorové akustiky, a zaroveii pro vyhovéni poZzadavkiim danym
normou CSN 73 0527 je nutné prozkoumat i chovéni celého prostoru pii jeho zaplnéni z 80%
celkové kapacity. Na nasledujicich stranach jsou vysledky simulace a jeji hodnoceni pro takové
obsazeni posluchaci.
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Kmitoc¢tova zavislot doby dozvuku
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Obr. 41 Simulovana priimérna doba dozvuku Tzga meze jejiho tolerancniho pasma v mistnosti
— simulovand hodnota
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Obr. 42 Simulace a srovnani pritmérnych hodnot velicin dob dozvukii T30, T20 a EDT
v prostoru
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63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Simulace T30 /s/ 0.63 0,66 0,63 0.63 0,64 0,62 0,53 0,43
“Simulace T20 /s/ 0,59 0,63 0,55 0,54 0,55 0,55 0,53 0,44
Simulace EDT /s/ 0.56 0,58 0,54 0,51 0,51 0,53 0,51 0,43
SPL /dB/##%* 76,4 77,0 75,9 75,3 75,5 75,8 75,7 74,8
C80 /dB/ 8.9 8,2 10,3 11,5 10,8 10,3 10,3 12,1
D50 /-/ 0,76 0,74 0,81 0,84 0,83 0,81 0,81 0,85
Ts /ms/ 36 38 31 27 29 30 30 25
LF80 /-/ 0,280 0,289 0,282 0,277 0,274 0,272 0,264 0,255
Echo Max* /-/ 0,42 0,43 0,41 044 044 0,42 0.41 0.39
STI##* [/ 0,76 | Alcons** [%/ 3,34
STI/Zena/*** /-/ 0,76 | RASTI*** /-/ 0,77
STI/Muz/*%% [-/ 0,76

Tab. 6 Priimérné hodnoty akustickych veli¢in v mistnosti

*Echo bylo vypocieno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, zZe maximalni
hodnoty ve vsech bodech se nachazeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. trepotava ozvéna, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzZivany v zahranici, avsak je vhodné
Jjej urcit. Nachazi se v pripustném rozmezi (0-11%).

##% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpokladanou hladinu pozadi hluku <35 dB. Doporucdené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachdazet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro prredpokldadanou hladinu hluku pozadi <35 dB.
FEEEPramérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za predpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.

3.7. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast
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Obr. 43 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 44 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v urovni 1,5 m nad podlahou
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bbr 45 Doba dozvuku 130 (5 ) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 46 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 49 Rozlozeni hodnot Echo (-) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1,
nad podlahou.
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Obr. 50 Srozumitelnost reci STI, 1,5 m nad podlahou.

4, Prostorova akustika - Seminarni mistnost pro 36 osob ¢. 1.54

4.1. Popis prostoru

Mistnost ma délku cca 12,3 m a Sitku cca 5,7 m. Svétla vyska mistnosti je cca 3,1 m.

Objem mistnosti je cca V =211 m’ (Odméieno z modelu) a celkova plocha ohranigujicich
vnitinich povrehi konstrukei je cca S =322 m®.

Cely prostor byl simulovan za predpokladu zcela zaplnéné mistnosti (maximalni kapacita
posluchadi, a zafizeni ndbytkem, dle CSN 73 0527).

4.2, Akusticke Feseni mistnosti

Na zaklad¢ podkladt byl vytvoien akusticky model. Pied provedenim akustického modelu
nebylo provedeno méieni jednotlivych parametrii prostorové akustiky, tudiz nemohl byt
akusticky model zkalibrovén dle skute¢ného stavu prostoru na zakladé téchto méfeni.

Pied provedenim akustickych tprav prostoru doporu¢ujeme tato méteni provést, a zkalibrovat,
adné upravit akustické reSeni celého prostoru.
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Obr. 51 — Pohled do akustického modelu prostoru, s akustickymi tipravami
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Obr. 52 — pohled do akustického modelu prostoru, s akusi

4.3. Navrh akustickych Gprav

V névrhu je uvazovano s plnym zaplnénim sélu (CSN 73 0527).

Veskeré akustické tpravy mistnosti se budou odehravat v podhledech, a ¢ste¢né na sténach

(viz ptilohy).

Podlaha bude ze zat€¢zového PVC, stény opatieny omitkou a vnitinim Stukem.

Material

Odsazeni/svéseni

Popis

Vyméra / m?

Poznamka

Podhledovy akusticky

+ vloZena vrstva

Ecophon Focus A Cca 200 mm systém, jednoduchd Cca 44,5 m*
2 Extrabass
instalace
Podhledovy akusticky . —_
Ecophon Master © ,e QW arus 'y 2 Umisténo v pfedni
o Cca 200 mm systém, jednoducha Cca26m s
Rigid A/Gamma iy ¢asti prostoru
montaz
ccophon Alusto | (o | s | Casks | DTSR
wall € BlhGe 2700x600 mm P

montaz

pfednaiejicimu

Tab. 7 — Tabulka pouzitych akustickych materialit v interiéru prostoru.
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4.4, Akusticka simulace a jeji hodnoceni - plna kapacita salu

wd e Ruda 0 akatha s b Rrptl

Obr. 53 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtualnich mikrofonit (modie) a
vSesmérového zdroje zvuku Pl (Cervené).

T 5] T Ts Ts L Ta Ts Tia T Tz [ E

Obr. 54 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofonii (modre)
a v§esmérového zdroje zvuku P1 (Cervené)

ZjednoduSeny geometricky model mistnosti byl vytvofeny na zaklade projektové dokumentace
poskytnuté zadavatelem. Zvukpohltivé vlastnosti vnitfnich povrchli byly stanovené podle diive
naméfenych dat. Pocitacova simulace byla provedena pro vSesmérovy zdroj zvuku a
vSesmerové piijimace (mikrofony).

Optimalni doba dozvuku je stanovena na zakladé doporucenych hodnot normy CSN 73
0527.

Byla stanovena optimalni doba dozvuku T, = 0,6 (s), kterd byla odectena z grafu na zakladé
znamého objemu mistnosti V=211 m? (CSN 73 0527). Vysledky simulace T3y jsou zobrazené
na obr. 55, ze kterého je ziejmé, Zze doba dozvuku v navrhované mistnosti po provedeni
akustickych tiprav se pohybuje v mezich zvoleného toleran¢niho pasma.
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Obr. 55 OptimdIni doba dozvuku T, pro jednotlivé typy prostorii. (CSN 73 0527)

Kmitoctova zavislot doby dozvuku

Simulovan4 hodnota T30
= = = =[olni mez T30
=== e Hormnl mez T30
0,90
0,80 —
b,
Y I T T T T T T T YT T T YT T Tl YT YT L LR LYY NN W '_
0,70 5
i
=3
0,60 —
(<]
=}
0,50 e S o, e LT R g
d”‘ ""'-.,. 8
0,40 L=== S
0,30
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocet f (Hz)

Obr. 56 Simulovand priimérna doba dozvuku Tspa meze jejiho tolerancniho pasma v mistnosti
— simulovana hodnota
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Obr. 57 Simulace a srovnani priimérnych hodnot veli¢in dob dozvukii T30, T20 a EDT' v

prostoru
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Simulace T30 /s/ 0,57 0,60 0,59 0,60 0,62 0,63 0.60 0,50
Simulace T20 /s/ 0,55 0,57 0,56 0,57 0,59 0,60 0,57 0,48
Simulace EDT /s/ 0,47 0,50 049 049 051 0,53 0.54 0.43
SPL /dB/**** 75,3 76,0 748 74,0 74,2 74,5 74.4 73,2
C80 /dB/ 9,7 9,0 10,2 10,6 9,9 9.3 9.5 11,5
D50 /-/ 0,77 0,75 0,80 0,81 0,79 0,77 0,77 0,83
Ts /ms/ 35 3 32 31 33 3 35 29
LF80 /-/ 0,281 0,284 0,283 0,287 0,294 0,293 0,286 0,278

' Echo Max* /-/ 0,46 0,44 044 041 041 0,42 0,42 0,40
STI*** [./ 0,76 | Alcons** /%/ 3,41
STI/Zenal*** /-/ 0,75 | RASTI*#* /-/ 0,76
STI/Muz/*+%% /- 0,75

Tab. 8 Priimérné hodnoty akustickych velicin v mistnosti

*Fcho bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximalni

hodnoty ve vs§ech bodech se nachdzeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tfepotava ozvéna, apod.
% Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, avsak je vhodné
Jjej urcit. Nachazi se v prripustném rozmezi (0-11%).
*=% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro

prredpokladanou hladinu pozadi hluku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro

mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachazet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro piedpokiadanou hladinu hiuku pozadi <35 dB.

ek Priimérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za predpokladu akustického vykonu

zdroje cca 90 dB.
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4.5, Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast

] L T £ Ts Ts Ts .5 Ts Ts Tia T T T T Vigrmetres
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153

Obr. 58 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 59 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v vrovni 1,5 m nad podlahou
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Ob; 60 Doba dozw.:;’;ﬁ 730 (s) pro 1 kHz v wirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 61 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v iirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 62 Zietelnost D50 (%) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou
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Obr. 63 Jasnost C80 (dB) pro 1| kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.
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Obr. 64 Rozlozeni hodnot Echo (=) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1,5
nad podlahou.
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Z‘)Tbr. 65 Srozumitelnost Feci ST. 1, 1,5 m nad podlahou.

4.6, Akusticka simulace a jeji hodnoceni - kapacita salu zaplnéna z 80%

Pro lepsi pii hodnoceni prostorové akustiky, a zarovein pro vyhovéni pozadavkiim danym
normou CSN 73 0527 je nutné prozkoumat i chovani celého prostoru pii jeho zaplnéni z 80%
celkové kapacity. Na nésledujicich stranach jsou vysledky simulace a jeji hodnoceni pro takové
obsazeni posluchaci.
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Kmitoctova zavislot doby dozvuku
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Obr. 66 Simulovanda pritmérna doba dozvuku 139 a meze jejiho tolerancniho pdasma v mistnosti
— simulovand hodnota

Simulované doby dozvuku T, T,o, EDT

=
(o]
|

o
co

e
~

g
o

o
]

Doby dozvuku T (s)

L
i

n’q e et e S—— .,,A,,,m,‘,,,A,,,,,mm,,,,,,E

Simlillace T30 e =« =Simulace T20 | = = = = Simulace EDT :
v,2 - i
125 250 500 1000 2000 4000

kmitotet f (Hz)

Obr. 67 Simulace a srovnani priimérnych hodnot velicin dob dozvukit T30, 720 a EDT
v prosforu
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63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Simulace T30 /s/ 0,58 0,6 062 M 06> R ()67, 0.67 0,61 0,48
Simulace T20 /s/ 0,54 0,58 0,58 0,61 0.61 0,62 0,57 0,45

Simulace EDT /s/ 0,51 0,51 0,52 0,52 0,54 0.56 0,54 0,44
SPL /dB/*%*%* 75,3 76,1 74,9 74,1 74,5 74,8 74,7 73,5

- C80 /dB/ 9,6 8,9 10,1 10,4 9.6 9.0 9,2 11,2
D50 /-/ 0,77 0,75 0,80 0,81 0,79 0,77 0,77 0,82

- Ts /ms/ 35 38 33 31 34 36 36 30
LE80 /-/ 0,277 0,281 0,281 0,286 0,293 0,292 0,285 0,277

' Echo Max* /-/ 0,41 0,42 040 040 041 0,41 0,41 0,40
STI#** /-/ 0,75 | Alcons** /%/ 3.46
STI/Zena/*** /-/ 0,75 | RASTI#*% /-/ 0,75
STI/Muz/*** [-/ 0,75

Tab. 9 Priimérné hodnoty akustickych velicin v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximalni
hodnoty ve vsech bodech se nachazeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), izn. v mistnosti nevznikaji
Fusivé jevy, jako napr. tiepotava ozvéna, apod.

** Paramelr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, aviak je vhodné
Jej urcit. Nachdzi se v piipustném rozmezi (0-11%).

**% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpoklddanou hladinu pozadi hluku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz ideciné by se mély nachdzet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro prredpokladanou hladinu hluku pozadi <35 dB.

#%%% Priimérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za predpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.

4.7. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast
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Obr. 68 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v irovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 69 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podilahou
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Obr. 71 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v iirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 72 Zretelnost D50 (%) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou
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Obr. 73 Jasnost C80 (dB) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.

EbaDetd) HIE0H >+06

o‘ui |

A o4t

Can£1355001) Lieemsed by Sncha D - alestha s, Caach Rapubilc

Obr. 74 Rozlozeni hodnot Echo (-) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1, 5m
nad podlahou.
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Cam

5. Prostorova akustika - Seminarni mistnost pro 30 osob €. 1.50

5.1. Popis prostoru

Mistnost mé délku cca 10,4 m a $itku cca 5,6 m. Svétla vyska mistnosti je cca 3,1 m. Uprostied
mistnosti probiha snizena ¢ast podhledu, sv. vyska cca 2,8 m v prostiedni &asti prostoru.

Objem mistnosti je cca V =179 m® (Odméieno z modelu) a celkové plocha ohraniéujicich
vnitinich povrehi konstrukei je cca S =298 m?,

Cely prostor byl simulovdn za pfedpokladu zcela zaplnéné mistnosti (maximalni kapacita
posluchaci, a zafizeni nabytkem, dle CSN 73 0527).

5.2. Akustické reseni mistnosti

Na zéklad¢ podklad(i byl vytvoren akusticky model. Pfed provedenim akustického modelu
nebylo provedeno méfeni jednotlivych parametrii prostorové akustiky, tudiz nemohl byt
akusticky model zkalibrovén dle skute¢ného stavu prostoru na zakladé téchto méfeni.

Pied provedenim akustickych Gprav prostoru doporuujeme tato méfeni provést, a zkalibrovat,
a piipadné upravit akustické ieseni celého prostoru.

Obr. 76 — Pohled do akustického modelu prostoru, s akustickymi tpravami
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Obr. 77 — phled do akustického modelu prostoru, s akustickymi tipravami

5.3. Navrh akustickych tprav

V navrhu je uvazovano s plnym zaplnénim salu (CSN 73 0527).

Vedkeré akustické Gipravy mistnosti se budou odehréavat v podhledech, a ¢asteéné na sténach
(viz prilohy).
Podlaha bude ze zatéZzového PVC, stény opatieny omitkou a vnitinim Stukem.

Material Odsazeni/svéienf Popis Vyméra / m? Poznamka
Podhledovy akusticky e —
Ecophon Focus A Cca 200 mm systém, jednoducha Cca 38,5 m?
; Extrabass
instalace
hledowy icky . s
Ecophon Master Pod ecany akustlck'y 2 Umisténo v pfedni
.. Cca 200 mm systém, jednoduchd Cca20m G i e
Rigid A/Gamma i ¢asti prostoru
montaZ
e . .
ccophon Akusto | o | s | Cea3ks | TR
wall € i 2700x600 mm il
montdz pfednaiejicimu

Tab. 10 Tabulka pouzitych akustickych materialii v interiéru prosioru.
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5.4. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - plna kapacita salu

Obr. 78 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofonti (modie) a
vSesmérového zdroje zviku P1 (Cervené).
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Obr. 79 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofonit (modie)
a vsesmérového zdroje zvuku P1 (Cervené)

ZjednoduSeny geometricky model mistnosti byl vytvotreny na zaklad€ projektoveé dokumentace
poskytnuté zadavatelem. Zvukpohltivé vlastnosti vnitinich povrchi byly stanovené podle difve
naméfenych dat. PocitaCova simulace byla provedena pro vSesmérovy zdroj zvuku a
viesmérové piijimace (mikrofony).

Optimalni doba dozvuku je stanovena na zikladé doporugenych hodnot normy CSN 73
0527.

Byla stanovena optimalni doba dozvuku T, = 0,6 (s), ktera byla odectena z grafu na zakladé
znamého objemu mistnosti V =179 m® (CSN 73 0527). Vysledky simulace T3 jsou zobrazené
na obr. 80, ze které¢ho je ziejmé, ze doba dozvuku v navrhované mistnosti po provedeni
akustickych iprav se pohybuje v mezich zvoleného toleranéniho pasma.
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Obr. 80 Optimalni doba dozvuku T, pro jednotlivé typy prostorii. (CSN 73 0527)

Kmitoctova zavislot doby dozvuku

Simulované hodnota T30
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Obr. 81 Simulovand priimérnd doba dozvuku T3 a meze jejiho tolerancéntho pasma v mistnosti
— simulovand hodnota
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Simulované doby dozvuku Tz, Tyq, EDT
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Obr. 82 Simulace a srovnani priimérnych hodnot veli¢in dob dozvukit T30, T20 a EDT v
prostoru

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Simulace T30 /s/ 0,60 0,62 0I5 TR 0159 0,58 0,52 0,44
Simulace T20 /s/ 0,53 0,55 0,54 0,53 0,54 0,54 0,51 0,44
Simulace EDT /s/ 0,46 0,49 047 046 048 0,49 0,46 0,39
SPL /dB/##%* 49,5 60,4 66,9, 71,9 75,5 76,9 76,5 73,5
C80 /dB/ 10.4 95 108 13301 (]38 10,3 10.8 13,0
D50 /-/ 0,80 0,77 0,82 083 0,82 0,81 0,82 0,87
Ts /ms/ Sl 34 29 27 28 30 28 25
LF80 /-/ 0,268 0,271 0,266 0,264 0,263 0,261 0,250 0,236
Echo Max* /-/ 0,49 0,45 044 042 042 0,42 0,41 0,39
STI##* /-/ 0,77 | Alcons** /%/ 323
STI/Zena/*** |-/ 0,76 | RASTI*** /-/ 0,77
STI/Muz/*** [-/ 0,76

Tab. 11 Priimérné hodnoty akustickych velicin v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximalni
hodnoty ve v§ech bodech se nachazeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tfepotava ozvéna, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzZivany v zahranici, avsak je vhodné
Jjej urcit. Nachazi se v pripustném rozmezi (0-11%,).

#*% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpokladanou hladinu pozadi hluku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachdzet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro prredpokladanou hladinu hluku pozadi <35 dB.
#EEEPriamerna hodnota akustického tlaku v mistnosti za piredpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.
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5.5. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast
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Obr. 83 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v iirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 84 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 85 Doba dozvuku T30 (s) pro 1 kHz v iirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 87 Zr‘e}ehmsl‘ D50 (%) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou
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Obr. 89 Roz]ozemhodno! Echo (-) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1,5 m

nad podlahou.
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5.6. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - kapacita salu zaplnéna z 80%

Pro lep$i pri hodnoceni prostorové akustiky, a zarovefi pro vyhovéni pozadavkim danym
normou CSN 73 0527 je nutné prozkoumat i chovani celého prostoru pii jeho zaplnéni z 80%
celkové kapacity. Na nasledujicich stranach jsou vysledky simulace a jeji hodnoceni pro takové

obsazeni posluchaci.
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Kmitoctova zavislot doby dozvuku
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Obr. 91 Simulovana priimérna doba dozvuku 139 a meze jejiho tolerancniho pasma v mistnosti
— simulovanda hodnota
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Obr. 92 Simulace a srovnani primérnych hodnot velicin dob dozvukii T30, T20 a EDT
v prostoru
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63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Simulace T30 /s/ 0,60 0,62 0,60 0,59 0,59 0,59 0,54 0,44
Simulace T20 /s/ 0,53 0,56 0,55 0,54 0,55 0,55 0,51 0,44
Simulace EDT /s/ 0,50 0,50 0,48 0,47 0,50 0,50 0,47 0,40
SPL /dB/##%* 75,7 76,6 75,7 153 - 757 76,0 75,8 74,8

| C80 /dB/ 10,4 9.4 10,7 11,1 10,5 10,0 10,5 1227
D50 /-/ 0,80 0,77 0,81 0,83 0,81 0,80 0,81 0,86
Ts /ms/ 31 34 30 28 29 31 29 24
LF80 /-/ 0,268 0,272 0,267 0,265 0,265 0,263 0,252 0,239
Echo Max* /-/ 0,49 0,44 0,44 042 0,42 0,42 0,41 0,39
STI#%% [-/ 0,76 | Alcons** [%/ 3,29
STI/Zena/*** [-/ 0,76 | RASTI*#** /-/ 0,76
STI/Muz/**% [/ 0,76

Tab. 12 Priameérné hodnoty akustickych velicin v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, ze maximdlni
hodnoty ve vsech bodech se nachdzeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tfepotava ozvéna, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, aviak je vhodné
jej urcit. Nachdzi se v pripustném rozmezi (0-11%).

**% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpokiadanou hladinu pozadi hiuku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemsz idedlné by se mély nachdazet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro predpokladanou hladinu hiuku pozadi <35 dB.
EEXPramérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za prredpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.

5.7. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast
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Obr. 93 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 94 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v uirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 95 Doba dozvuku T30 (s) pro 1 kHz v wirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 96 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 98 Jasnost CSb(dB) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.
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Obr. 99 Ro;}oiem' ho:a’nor Echo (-) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1,5 m
nad podlahou.
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6. Prostorova akustika - Seminarni mistnost pro 24 osob ¢. 1.60

6.1. Popis prostoru

Mistnost ma délku cca 9,1 m a Sitku cca 6 m. Svétla vyska mistnosti je cca 3,1 m. Uprostied
mistnosti probiha snizena cast podhledu, sv. vyska cca 2,8 m v prostiedni ¢asti prostoru.
Prostorem stropu probihaji pravlaky. V téchto mistech bude podhled snizen, anebo vyrovnan
do roviny (dle piani projektanta)

Objem mistnosti je cca V = 158 m® (OdméFeno z modelu) a celkové plocha ohraniGujicich
vnitinich povrehi konstrukei je cca S =258 m?.

Cely prostor byl simulovan za piedpokladu zcela zaplnéné mistnosti (maximalni kapacita
posluchadi, a zafizeni ndbytkem, dle CSN 73 0527).

6.2. Akustickeé Feseni mistnosti

Na zédkladé podkladi byl vytvofen akusticky model. Pied provedenim akustického modelu
nebylo provedeno méfeni jednotlivych parametrii prostorové akustiky, tudiz nemohl byt
akusticky model zkalibrovan dle skute¢ného stavu prostoru na zakladé téchto méfeni.

Pied provedenim akustickych tprav prostoru doporucujeme tato méfeni proveést, a zkalibrovat,
a piipadné upravit akustické i'eSeni celého prostoru.

CAaDISE ) (omsed o St 0 - phustha 4,03, Coech Rapuble

Obr. 101 — Pohled do akustického modelu prostoru, s akustickymi iipravami
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Obr. 102 — pohled do akustického modelu prostoru, s akustickymi tipravami

6.3. Navrh akustickych tprav

V névrhu je uvazovano s plnym zaplnénim salu (CSN 73 0527).

Veskeré akustické upravy mistnosti se budou odehravat v podhledech, a ¢asteéné na sténach
(viz piilohy).
Podlaha bude ze zatézového PVC, stény opatieny omitkou a vnitinim Stukem.

Materidl Odsazeni/svéseni Popis Vyméra / m® Poznamka
Podhledovy akusticky ST
Ecophon Focus A Cca 200 mm systém, jednoduchd Cca 34 m’
. Extrabass
instalace
Ecophon Master POdh!EdO.W akustick‘y 2 Umisténo v pfedni
- Cca 200 mm systém, jednoducha Ccal8m win
Rigid A/Gamma s Casti prostoru
monta:
feophon Akusto | (4o | s | Casks | TR ester
Wall € panety, jeano 2700600 mm |, "aprot
montai pfednasejicimu

Tab. 13 — Tabulka pouzitych akustickych materialit v interiéru prostoru.
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6.4. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - plha kapacita salu

D ) \N———

Obr. 103 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofonii (modie)
a v§esmérového zdroje zvuku P1 (Cervené).
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Obr. 104 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudalnich mikrofonit (modre)
a v§esmérového zdroje zvuku Pl (Cervené)

Zjednoduseny geometricky model mistnosti byl vytvoieny na zakladé projektové dokumentace
poskytnuté zadavatelem. Zvukpohltivé vlastnosti vnitinich povrchil byly stanovené podle diive
naméienych dat. Pocitacova simulace byla provedena pro vSesmérovy zdroj zvuku a
vSesmérove piijimace (mikrofony).

Optimalni doba dozvuku je stanovena na zakladé doporucenych hodnot normy CSN 73
0527.

Byla stanovena optimalni doba dozvuku T, = 0,55 (s), ktera byla ode¢tena z grafu na zakladé
zndmého objemu mistnosti V=158 m’ (CSN 73 0527). Vysledky simulace Ty jsou zobrazené
na obr. 105, ze kterého je ziejmé, Ze doba dozvuku v navrhované mistnosti po provedeni
akustickych tprav se pohybuje v mezich zvoleného toleranéniho pasma.
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Obr. 105 Optimdini doba dozvuku T, pro jednotlivé typy prostorii. (CSN 73 0527)
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Obr. 106 Simulovand priimérna doba dozvuku Tzga meze jejiho tolerancéniho pasma v mistnosti

— simulovanda hodnota
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Simulované doby dozvuku Tzq, Ty, EDT
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Obr. 107 Simulace a srovnani primérnych hodnot velicin dob dozvukii T30, T20 a EDT v
prostoru

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Simulace T30 /s/ 0,62 065 06 0,59 059 057 0,51 0,43
Simulace T20 /s/ 0,62 065 060 059 059 058 0,5l 0,42
Simulace EDT /s/ OGO IO G055 0SS S 0 A0 7040
SPL /dB/**** 791 796 786 782 780 718 712 1762

' C80 /dB/ 7.4 6,8 [ A S S R 1) 12,6
D50 /-/ 069 067 072 074 075 075 0,79 0,85
Ts /ms/ 43 46 39 37 36 35 31 25
LF80 /-/ 0268 0271 0264 0260 0261 0261 0255 0243
Echo Max* /-/ 043 044 042 042 042 041 041 0,39
STI*#* [/ 0,73 | Alcons** /%/ 3,85
STI/Zena/*** -/ 0,73 | RASTI*** // 0,73
STI/Mu/*%* /-/ 0,72

Tab. 14 Primérné hodnoty akustickych veli¢in v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximdlni
hodnoty ve vsech bodech se nachdzeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. trepotava ozvéna, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, aviak je vhodné
Jej urcit. Nachdzi se v pripustném rozmezi (0-11%).

*%% Hodnoty STI pro muzsky i zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypoéitané pro
prredpoklddanou hladinu pozadi hluku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachdzet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro predpokladanou hladinu hluku pozadi <35 dB.
wEEEPrimérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za piredpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.
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6.5. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova éast
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Obr. 108 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 109 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v sirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 110 Doba dozvuku T30 (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 111 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v irovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 112 Zretelnost D50 (%) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou
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Obr. 113 Jasnost C80 (dB) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.
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Obr. 114 Roz!ozem hodnot Echo (-) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1 5
m nad podlahou.
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Obr. 115 Sr ozumn‘elnovf reci STI, 1,5 m nad podlahou.

6.6. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - kapacita salu zaplnéna z 80%

Pro lepsi pii hodnoceni prostorové akustiky, a zdrovell pro vyhovéni pozadavkiim danym
normou CSN 73 0527 je nutné prozkoumat i chovani celého prostoru pfi jeho zaplnéni z 80%
celkové kapacity. Na nasledujicich stranach jsou vysledky simulace a jeji hodnoceni pro takoveé
obsazeni posluchaci.

Zakdzka ¢islo: 13009699 Strana 39 z celkovych 82 stran



Rzt N . abivibhas e s

U Sirkdrny 467/2a, 370 04 Ceské Budéjovice

Kmitoctova zavislot doby dozvuku

Kmitocet f (Hz)

e Simulovand hodnota T30
=== =Dolni mez T30
= e == Homi mez T30
0,90
0,80
0,70 e ek e st B e
0,60 Wi P
0,50 B R e S [ R % 5
0,40 h==27 .
0,30
125 250 500 1000 2000 4000

Doba dozvuku T(s)

Obr. 116 Simulovanda pritmérnd doba dozvuku T3ga meze jejiho tolerancniho pasma v mistnosti

— simulovana hodnota
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Obr. 117 Simulace a srovnani primeérnych hodnot velicin dob dozvukit T30, T20 a EDT

v prostori
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63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Simulace T30 /s/ 0,64 0,66 0,6 0.6 0,6 0,59 0,53 0.46
Simulace T20 /s/ 0,63 0,65 0,60 0,60 0,59 0,59 0,52 0,42
Simulace EDT /s/ 0,61 0,65 0,58 035780555 0,55 0,49 0,45
SPL /dB/#%%* 79,1 79,6 78,7 784 78,5 78,2 77,6 76,5

- C80 /dB/ 7.3 6,6 729 8.4 8,1 8.4 9,7 12.1
D50 /-/ 0,69 0,66 0,72 0,74 0,73 0,74 0,78 0,84

| Ts /ms/ 42 46 40 S 38 37 32 26
LF80 /-/ 0,272 0,275 0,269 0,264 0,267 0,266 0,260 0,247
Echo Max* /-/ 0,54 0,51 0,51 0,48 047 0,46 0.45 0.42
STI*%* /-/ 0,73 | Alcons** /%/ 3,95
STI/Zena/*** [-/ 0,72 | RASTI*** /-/ 0,72
STI/Muz/*%% [-/ 0,72

Tab. 15 Primérné hodnoty akustickych velicin v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximalni
hodnoty ve vSech bodech se nachdzeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tfepotava ozvéna, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, avsak je vhodné
Jej urcit. Nachazi se v pripustmém rozmezi (0-11%).

**% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpokladanou hladinu pozadi hluku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachdzet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro predpokladanou hladinu hiuku pozadi <35 dB.

5% Pramerna hodnota akustického tlaku v mistnosti za predpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.

6.7. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast

EOT(s) st 1000 b 340,67
086
0es
o |

Obr. 118 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v uirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 119 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v iirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 121 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 122 Zietelnost D50 (%) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou
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Obr. 123 Jasnost C80 (dB) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.
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Obr. 124 RozloZeni hodnot Echo (=) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1,5

m nad podlahou.
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Obr. 125 Sfoz_mmtefnos! re¢i STI, 1,5 m nad podlahou.

7. Prostorova akustika - Zasedaci mistnost ¢. 2.43

7.1. Popis prostoru

Mistnost ma délku cca 12,4 m a Sitku cca 11,8 m. Svétla vyska mistnosti je cca 3,1 m.

V mistnosti probiha také snizena ¢ast podhledu. Svétla vyska tohoto feseni bude cca 2,8 m.
Objem mistnosti je cca V =426 m’> (Odméfeno z modelu) a celkova plocha ohranidujicich
vnitinich povrehii konstrukef je cca S = 583 m”.

Cely prostor byl simulovan za piedpokladu zcela zaplnéné mistnosti (maximalni kapacita
posluchadii, a zatfizenf nabytkem, dle CSN 73 0527).

7.2. Akusticke feseni mistnosti

Na zdklad¢ podkladii byl vytvofen akusticky model. Pied provedenim akustického modelu
nebylo provedeno meéfeni jednotlivych parametrii prostorové akustiky, tudiz nemohl byt
akusticky model zkalibrovéan dle skute¢ného stavu prostoru na zakladé téchto méfeni.

Pied provedenim akustickych aprav prostoru doporu€ujeme tato méteni provest, a zkalibrovat,
piipadné upravit akustické 'eSeni celého prostoru.

a

2 b Sadio - Nt 1., Coerd Aepctie

Obr. 126 — Pohled do akustického modelu prostoru, s akustickymi tipravami
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br. 127 onhled do akustického modelu prostoru, s akustickymi iipravami

7.3. Navrh akustickych tprav

V navrhu je uvazovano s plnym zaplnénim salu (CSN 73 0527).

Veskeré akustické tpravy mistnosti se budou odehréavat v podhledech, a ¢asteéné na st€nach
(viz ptilohy).
Podlaha bude ze ztéZového PVC, stény opatieny omitkou a vnitinim Stukem.

Material Odsazeni/svéseni Popis Vyméra / m’ Poznhamka
; & i + vloZenad vrstv
Podhledovy akusticky V;:tiasass d
Ecophon Focus A Cca 200 mm systém, jednoduchd Cca 146 m? S e
instalace celoplodné po celé

ploSe podhledu.

Tab. 16 — Tabulka pouzitych akustickych materialii v interiéru prostoru.

7.4. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - plné obsazeni mistnosti

1352013 Leenmd ta: Seurt

Odes s D wesria w e, Corct Repble
Obr. 128 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofonit (modie)
a vSesmérového zdroje zvuku P1 (Cervené).
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Obr. 129 - Pocitacovy 3D model mistnosti - s vyznacenim pozic virtudlnich mikrofonit (modre)
a viesmerového zdroje zvuku Pl (Cervené)

Zjednodudeny geometricky model mistnosti byl vytvofeny na zékladé projektové dokumentace
poskytnuté zadavatelem. Zvukpohltivé vlastnosti vnitinich povrchl byly stanovené podle diive
naméfenych dat. Poéitatovd simulace byla provedend pro vSesmérovy zdroj zvuku a
vSesmé&rové piijimace (mikrofony).

Optimalni doba dozvuku je stanovena na zaklad& doporugenych hodnot normy CSN 73
0527.

Byla stanovena optimalni doba dozvuku T, = 0,7 (s), ktera byla odeétend z grafu na zakladé
zndmého objemu mistnosti V =426 m* (CSN 73 0527). Vysledky simulace Tz jsou zobrazené
na obr. 130, ze kter¢ho je ziejmé, ze doba dozvuku v navrhované mistnosti po provedeni
akustickych tprav se pohybuje v mezich zvoleného toleranéniho pasma. Vzhledem k tomu, Ze
pro zasedaci mistnosti jsou normami CSN fe3eny pozadavky s mensim dirazem, bylo zvoleno
optimélni doby dozvuku na zékladé pozadavkii pro prednaskové saly a poslucharny. Velky
diiraz na srozumitelnost feci plati i nadale.

2.2 \ = —
-~ 1-oparma, kudebni divadio 5
20 2 -vicelelovy sal, zkuiebna orchestru, sbor |
3 - cinohernl divadio, zkuiebna éinohry, posluchama
1.8 | 4-knosjednokandlowm zwkowm zeflzenim [
1 5. talocuiny, sportawi hala, plavacka hala 1—1
16 Rl st T | ’
—t— 2
) 14 1
=i
=12 | |
1.0 4
08 | i !
06 1 M g
04 1 ' ’ i |

10° 2 3456 816° 2 3 456 810
objem V (m°)

Obr. 130 Optimalni doba dozvuku T, pro jednotlivé typy prostorii. (CSN 73 0527)
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Obr. 131 Simulovand priimérnd doba dozvitku 139 a meze jejiho tolerancntho pasma v mistnosti
— simulovanda hodnota

Simulované doby dozvuku Tsq, Tog, EDT
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Obr. 132 Simulace a srovadni pritmérnych hodnot velicin dob dozvukii T30, T20 a EDT
v prostoru
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63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Simulace T30 /s/ 0.65 0,66 0,67 0.69 0.70 0,67 0,60 0,59
Simulace T20 /s/ 0,58 0,60 0,59 0,60 0,61 0,61 0,54 0,46
Simulace EDT /s/ 0,52 0.55 049 048 049 0,49 0,46 0,37
SPL /dB/* %% 71,6 72.2 704 69,5 70,0 71,3 70,7 67,5
C80 /dB/ 11,2 10,6 12,0 12,3 251 12.1 12,8 1553
D50 /-/ 0,84 0,82 0,86 0,87 0,87 0,87 0,88 0,91
Ts /ms/ 27 29 24 25 23 23 22 18
LE80 /-/ 0,231 0,239 0,235 0,235 0,235 0,237 0,232 0,217
Echo Max* /-/ 0,40 0,41 0,41 042 043 0,42 0,41 0,38
STI#** [/ 0,80 | Alcons** /%/ 2,69
STI/Zena/*** |-/ 0.80 | RASTI#*% /-/ 0,80
STI/Muz/*** /-/ 0,80

Tab. 17 Primérné hodnoty akustickych velicin v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Zze maximdlni
hodnoty ve vsech bodech se nachdzeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tiepotava ozvéna, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, aviak je vhodné

Jej urcit. Nachazi se v pripustném rozmezi (0-11%).

*#% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpokladanou hladinu pozadi hiuku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachdzet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro prredpokladanou hladinu hluku pozadi <35 dB.
#xEEPriameérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za predpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.

7.5. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast
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Obr. 133 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 134 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v iirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 135 Doba dozvuku T30 (s) pro 1 kHz v sirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 136 Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 137 Zyetelost D30 (%) pro 1 ktiz v mistnosti 1,5 m nad podiahou
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Obr. 138 }a;;?ost C80 (dB) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.
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Obr. 139 Rozlozeni hodnot Echo (-) dle Dietsch-Kraakova kritéria v mistnosti, pro 1 kHz, 1,5
m nad podlahou.
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7.6. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - pritomnych pouze 10 osob

Pro lepsi pii hodnoceni prostorové akustiky je vhodné prozkoumat i chovéni celého prostoru
pii jeho zaplnéni men$im poétem osob. Referen¢ni hodnota byla zvolena jako 10 osob
v mistnosti (mensi jednani/zasedani). Na nasledujicich stranach jsou vysledky simulace a jeji
hodnoceni pro takové obsazeni jednajicimi.
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Obr. 141 Simulovand priimérna doba dozvuku Tsga meze jejiho tolerancniho pasma v mistnosti

— simulovana hodnota
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Obr. 142 Simulace a srovndni prinmérnych hodnot velicin dob dozvukit 730, 720 a EDT
v prostoru

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Simulace T30 /s/ Dl lahs s 06 0o R0 o0 046
Simulace T20 /s/ 0,63 0,65 0,60 060 05 059 052 042
Simulace EDT /s/ 0l61- 0165 =058 057 0550 1055 0400 045
SPL /dB/*%++ 79,1 79,6 78,7 784 785 782 776 765
C80 /dB/ 7.3 6,6 O A e 8.4 9,7 12,1
D50 /-/ 069 066 072 074 073 074 078 0,84
Ts /ms/ 42 46 40 AR 37 32 26
LF80 /-/ 0272 0275 0,269 0264 0267 0266 0260 0,247
Echo Max* /-/ 0,54 051 051 048 047 046 045 0,42
STI#*% /./ 0,73 | Alcons** /%] 3,95
STI/Zena/*** /] 0,72 | RASTI#*** -/ 0,72
STI/Mui/*** /-/ 0,72

Tab. 18 Priimérné hodnoty akustickych velic¢in v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximalni
hodnoty ve vsech bodech se nachdzeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tFepotava ozvéna, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, avsak je vhodné
Jej urcit. Nachdazi se v pripustném rozmezi (0-11%).

*#% Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hias, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpokladanou hladinu pozadi hiuku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachdazet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocéitané pro prredpokldadanou hladinu hluku pozadi <35 dB.
#EEEPriamérna hodnota akustického tlaku v mistnosti za predpokladu akustického vykonu
zdroje cca 90 dB.
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7.7. Akusticka simulace a jeji hodnoceni - obrazova cast
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Obr. 143 Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v sirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 144 Doba dozvuku T20 (s) pro 1 kHz v uirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 145 Doba dozvuku T30 (s) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 146 Hiadina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v tirovni 1,5 m nad podlahou
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Obr. 147 Zretelnost D50 (%) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou
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Obr. 148 Jasnost C80 (dB) pro 1 kHz v mistnosti 1,5 m nad podlahou.
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5br. 150 SIOZHHUIGE?’;OSI reci STI, 1,5 m nad podlahou.

8.Zavér

Byla vypracovana a nasledné posouzena varianta navrhu akustickych uprav ve zvolenych
prostorech objektu CEMS, II. Etapa, Suchdol. Budova sestava z vice uc¢eben a prednaskovych
mistnosti. Pro Gcely posouzeni byly vybrany referenéni prostory, které se v minimalnich
obménach vyskytuji v celém objektu. Pro uéely pouZziti v jinych prostorech je mozné pouzit
posouzeni téchto mistnosti i na tyto stejné veliké a obdobné dispozi¢né fesené prostory.
Referenéni prostory se nachazi v 1. A 2. NP.

Akusticka simulace potvrdila, Zze aplikace materiald na podhledy zabezpeéi dobrou
stozumitelnost, hodnoty doby dozvuku doporu¢ené normami CSN 73 0525 a CSN 73 0527, a
zamezi nepfiznivym vliviim v mistnosti — napf. tiepotavé ozveéné, apod.

Je vhodné, aby bylo provedeno meéfeni prostorové akustiky, nejlépe pied dokonéenim
akustickych Gprav, aby mohly byt vSechny piipadné nedostatky v¢as odstranény.

V3echny prvky a roSty musi byt provedeny precizn€ a dotazeny, aby nedochazelo k rezonanci
panelt. Vysledné provedeni zavisi na provadéci firmé.
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8.1. Vysvétlivky hodnocenych parametrii

Pii posouzeni byly pouzity tyto parametry:

Doby dozvuku T30, T20, EDT (CSN 73 0525, 73 0526 a 73 0527). Hodnoty a jejich
toleran¢ni rozsah jsou ddny normami. Kfivka doby dozvuku v zavislosti na frekvenci by méla
byt vyrovnana.

Hladina akustického tlaku SPL, pomoci n¢hoz byla posouzena kvalita distribuce zvuku ve
vSech mistech prostoru. Posuzuje se rozdil mezi hodnotami SPL v jednotlivych bodech.
Jasnost C80: Ukazatel ,kvality” prostoru pro dany G&el, zejména pak pro hudebni piedstaveni.
Riizné styly hudby vyzaduji riznou hodnotu jasnosti. Napf. pro komorni hudbu se ideélni
hodnoty pohybuji mezi -4 a +4 dB, atp.

Z¥etelnost D50: Parametr spjaty se srozumitelnosti fe¢i. Uréuje kvalitu poslechu feéi
v zavislosti na daném prostoru. Pouziva se spiSe v zahrani¢i (zejména v némecky mluvicich
zemich).

Lateral fraction LF80: hodnota zévisla pfedevsim na tvaru sélu a odrazivosti ploch. Spolu
s hodnotami LF50, LFC50 a LFC80 spoluuréuje kvalitu distribuce zvuku v zavislosti na tvaru a
objemu prostoru.

Echo: Hodnota v ¢eskych zemich téméf neznama, avSak velmi dtlezita pro kvalitu celého
prostoru. Diky ni Ize presné urcit, zda nékde v prostoru nevznika neprijemna ozvéna, popf. ono
misto s ozvénou ur¢it. Tento piipadny jev se pomoci pouhého vypoctu primérné doby dozvuku
ned4 odhalit.

Obecna srozumitelnost feci STI: zkouma srozumitelnost jednotlivych slabik, slov, i celych
vét v mluveném projevu. Tato hodnota je velice dilezita pro poslech mluveného slova a jeji
posouzeni by mélo byt soucdsti kazdého posudku feSiciho prostory primarné uréené jako
¢inoherni saly, poslucharny, u¢ebny, apod.

Srozumitelnosti ¥edi STI/Mu#/ a STI/Zena/ jsou spise dopliiujici hodnoty. Jsou fesené kvili
rozdilné primérné hloubce/vysce hlasu muze/Zeny.

Srozumitelnost refi RASTI: STI, kde jsou zapocteny rusivé vlivy elektroniky a méficich
piistroji bez moznosti kalibrace méficiho systému (napf. Sum, maly rozsah spektra, apod.).
Alcons: Obdoba srozumitelnosti fe¢i STI, pouzivana zejména v USA, a anglicky mluvicich
zemich. Na rozdil od srozumitelnosti fe¢i Alcons posuzuje také hluk pozadi, a pokud je, i jeho
tonovou slozku. V simulaci neni s vyraznéj$im hlukem pozadi poéitano.

8.2. Pouzité podklady
CSN, podklady — vykresy piidorysa, fezi ve formatu dwg.

8.3. Vykresové a mapové podklady

Vykresové podklady - Poskytnuté soubory *.dwg a *.pdf.
Vypoéty hluku byly provedeny v programu Odeon Auditorium v.12.00
PouZité standardy:

- CSN 73 0527

- (:ZSN 73 0526
- (SN 73 0525

9. Prilohy

Padorysna schémata na nasledujici strang:
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