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Konstrukéni ¢dst

STATICKY VYPOCET

1. Zakladni udaje

Akce: Centrum ekonomicko-manazerskych studii Il (CZU — CEMS I1)
Misto: CZU v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol
Investor: Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Kamyckd 129, 165 21

Praha 6 — Suchdol

Stupen dokumentace: Projekt pro provedeni stavby
Generalni projektant: STOPRO s.r.o., Radlickd 37/901, 150 00 Praha 5
Zpracovatel casti (statika): HSD statika s.r.o.

Odpovédny projektant, vypracoval:Ing. Dusan Davidek

Datum: 04/2015

2. Rozsah projektu

Pfedmétem statické (konstrukéni) ¢asti projektu jsou nosné konstrukce novostavby pavilonu Centra
ekonomicko-manaZerskych studii (Il. etapa) v arealu Ceské zemé&dé&lské univerzity v Praze — Suchdole.
Projekt je zpracovan v podrobnosti provadéciho projektu nosnych Zelezobetonovych monolitickych
konstrukci (Zelezobetonovy monolit). V pfipadé ocelovych a prefabrikovanych konstrukci se
predpoklada dopracovani vyrobni (dilenské — dodavatelské) dokumentace.

Veskeré zabudovavané prvky (napf. smykové dilatacni trny, vylamovaci listy a dalsi) jsou popsany
svymi hlavnimi technickymi parametry a koneény vybér konkrétniho vyrobku musi byt odsouhlasen
projektantem.

3. Podklady

Staticka ¢ast projektu vychazi z nasledujicich podklad:
I.  Architektonicko-stavebni vykresy (pldorysy, fezy) v aktualni rozpracovanosti
II.  Inzenyrsko-geologicky prizkum - Zavére¢na zprava, Praha Suchdol, Centrum ekonomicko-
manazerskych studii Ceské zemé&délské univerzity v Praze, Praha, srpen 2004, Stavebni
geologie — GEOTECHNIKA a.s., Geologicka 4/988, 152 00 Praha 5, Ing. Jan Novotny, CSc.
. Protokoly o vyrobé vrtanych pilot v aredlu €ZU, 11/2014, pfedano investorem
IV.  Archivni sondy (geofond) v aredlu CZU

4. Uvod, lokalizace

Navrhovana novostavba je planovana na pozemku v aredlu CZU. Funkéné a dispoziéné navazuje na
pfedchozi etapu, ke které tésné pfiléhd. Pozemek je rovinaty.

Pldorysné je objekt tvofeny stfednim trojtraktovym kridlem (2 vnitfni fady nosnych slouptl) a dvéma
boénimi dvoutraktovymi kfidly (1 vnitini fada sloupl). Stfedni ¢dst je podsklepena (jeden suterén),
boéni kfidla podsklepena nejsou. Pocet nadzemnich podlazi v jednotlivych castech je 2 (cast
stfedniho kfidla v navaznosti na pfedchozi etapu), 5 (zbyla ¢ast stfedniho kfidla) a 4 (boéni kiidla).

V objektu budou ulebny, poslucharny, mistnosti pro vyuéujici (kabinety), sklady a archivy
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v suterénnim podlazi. 5NP je technickym podlazim.

5. Strucny popis nosné konstrukce objektu

Nosna konstrukce je navriena z monolitického Zelezobetonu pevnostnich tfid C25/30 — C35/45.
Nosny Zelezobetonovy skelet je tvoreny sloupy, ztuZujicimi sténami a stropnimi deskami s hlavicemi a
pravlaky (trdmy) v zavislosti na statickych poZadavcich a poZadavcich profesi (podchodné vysky,
vedeni instalaci).

ZaloZeni objektu bude hlubinné na vrtanych Sirokoprimérovych pilotach.

Objekt je rozdélen na dva dilatacni celky z ddvodu omezeni objemovych zmén betonové konstrukce
v pribéhu tuhnuti betonu i v disledku zmén teploty v pribéhu celé Zivotnosti konstrukce.

Rozdilné sedani jednotlivych &asti objektu se nepfedpokladd — piloty budou navrieny na jednotné
sedani 10mm.

6. ZaloZenia spodni stavba

Navrhovéno je hlubinné zaloZeni na Sirokoprimérovych vrtanych pilotdch priméru 600 a 900 mm.
Piloty budou podepirat podlahovou (zédkladovou) desku objektu pod sloupy a sténami. Piloty budou
vyztuZené armokosi a se zakladovou deskou nebudou propojené.

Podkladni betony budou provedeny pres korunu pilot z betonu stejné pevnostni tfidy a budou
armované kari siti.

Plan pod podkladnimi betony musi byt provedena z po vrstvach hutnénych vrstev z neprosedavého,
do nasypt vhodného materialu.

Suterénni stény jsou navrZeny v tl. 250 a 200 mm.

VSechny zakladové konstrukce budou izolované povlakovymi hydroizolacemi.

7. Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce tvori monolitické stény a sloupy.

Vnitfni sloupy jsou ctvercové prifezu 400/400 a 400/350mm, obvodové zakladniho obrysu
400/350mm maji vybrani ve vnéjsim lici z divodu tepelné izolace ve fasadé.

Nosné stény jsou navrieny v prostoru komunikaéniho jadra (schodisté), ve Stitech pfi¢nych kfidel,
v ose G_IlI v misté velké kumulace instalacnich prostupl stropni deskou a kolem poslucharny v 1PP-
INP. TI. stén je 180-250mm dle statickych a konstrukénich poZadavk( (probetonovani, vkladani
vylamovacich list,...).

8. Vodorovné nosné konstrukce

Stropni desky jsou feSeny jako obousmérné pnuté stropni desky s hlavicemi nebo privlaky, bodové
podporované sloupy. Dle pozadavk( dalSich profesi byly v mistech podpor navrieny nad sloupy
hlavice tl. 320mm (hfibovy strop) nebo privlaky (tramy) v. 350 — 180mm dle statickych poZadavka.
Tl. desek jsou 200-250mm.

V jednom z pfi¢nych kfidel je zakladnim modulovém rastru 6,3 x 6m vynechan ve v3ech podlaZich
jeden sloup a stropni konstrukce je zde tvofena obousmérnym trdamovym stropem o celkové vysce
(vEetné desky) 750 a 620mm a mezilehlou deskou tl. 160mm. Rozméry vzniklého sélu jsou cca 11,4 x
12,2m (svétlé rozmery).
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9. Staticky vypocet, pouZita zatiZeni
Statické vypocty (linedrni analyza konstrukce) byly provadény metodou konecnych prvkd na 3D

modelech v programu Scia Engineer 2013.
Vlastni vaha konstrukci byla generovana automaticky. Dalsi zatizeni byla uvaZovana nasledovné:

Stala zatizeni:

Podlahy + pohledy ... 2,5kN/m2

Nahradni o pficek ... 2,5 kN/m2 (pricky v prostorach soc. zazemi)

Akustické pficky mezi uéebnami ... 9,0kN/m (liniové ve skutecnych polohéach)
Stfechy ... 4,0kN/m2

UzZitna zatizeni:

Ucebny ... 3,0 kN/m2

Kancelare ... 2,5 kN/m2

Chodby a schodi3té ... 5,0 kN/m2
Pfislusenstvi ... 1,5 kN/m2
Shromazdovaci plochy ... 5,0 kN/m2
Sklady, archivy .... 7,0 kN/m2
Stfechy nepochozi ... 0,75kN/m2

Klimaticka zatizeni:
Jedna se o I. snéhovou oblast s charakteristickou hodnotou zatiZzeni snéhem na zemi sk = 0,7kN/m2.
Pro navrh konstrukci zastfeSeni (nepochozi stfechy) je tedy rozhodujici minimalni hodnota uZitného
zatizeni 0,75kN/m2.

Z hlediska zatiZzeni vétrem se jedna o Il. vétrovou oblast, uvaZovana byla kategorie terénu lll.

10. Rekapitulace materialového feseni

Beton:
- piloty a podkladni betony C25/30 XC2, XAl
- stropni konstrukce, podlahova deska C25/30 XC1
- sloupy C35/45, C30/37, C25/30 XC1 dle statického namahani
- vnéjsi konstrukce (markyza, opérné stény) C30/37 XC4, XF4
Ocel betonarska
- B500B
Ocel konstrukéni
- S235

11. Pouzité normy a literatura

Staticka cast projekéni dokumentace byla zpracovéana dle nasledujicich platnych norem. Témito
normami se bude Fidit i realizace stavby.

Zdsady navrhovdni:
CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci
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ZatiZeni:

CSN EN 1991-1-1:
CSN EN 1991-1-2:
€SN EN 1991-1-3:
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5:
CSN EN 1991-1-6:

Beton:
CSN EN 1992-1-1:

stavby

CSN EN 1992-1-2:
na Gcinky poZaru
CSN 731201:

CSN 731204:
CSN EN 206-1:
CSN EN 13670:

CSN EN ISO 17660:

CSN EN 13369 :
CSN EN 14843

Ocel:
CSN EN 1993-1-1:

stavby
CSN EN 1993-1-2:
na ucinky poZaru

Zdivo:
CSN EN 1996-1-1:

Centrum ekonomicko-manaZerskych studii Il (CZU)
Konstrukéni ¢ast

Zatizeni konstrukci. Obecna zatiZeni

ZatiZeni konstrukci. ZatiZzeni konstrukci vystavenych Ucinkdim poZaru
ZatiZeni konstrukci. ZatiZzeni snéhem

ZatiZeni konstrukci. ZatiZzeni vétrem

ZatiZeni kanstrukci. ZatiZeni teplotou

ZatiZeni konstrukci. Zatizeni béhem provadéni

Navrhovani betonovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
Navrhovani betonovych konstrukci. Obecna pravidla — navrhovani konstrukci

Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb (2010)

Navrhovani betonovych deskovych konstrukci plsobicich ve dvou smérech
Beton. Cast 1 Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

Provadéni betonovych konstrukci

Svafovani betonarské oceli

Spolecna ustanoveni pro betonové prefabrikdty

Betonové prefabrikdty — Schodisté

Navrhovani ocelovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla pro pozemni

Navrhovani ocelovych konstrukci. Obecna pravidla - Navrhovani konstrukci

Navrhovani zdé&nych konstrukci. Obecna pravidla pro vyztuzene a

nevyztuzené zdéné konstrukce

Zaklgdani:

CSN EN 1997-1-1:
CSN EN 1536:
CSN 73 0031:
CSN 73 0037:
€SN 73 1001:

Navrhovani geotechnickych konstrukci. Obecna pravidla
Provadéni specialnich geotechnickych praci - Vrtané piloty
Spolehlivost zakladovych konstrukci a zakladovych pud (zrusena)
Zemni tlak na stavebni konstrukce (zrusend)

Zdakladova pida pod plosnymi zaklady (zrusena)

Zelezobetonové konstrukce budou realizovany dle platnych provadécich norem véetné geometrické
pfesnosti ve vystavbé.

12. Zaveér

Nosnd konstrukce novostavby CEMS Il byla navriena podle platnych norem a poZadavkil
architektonicko-stavebni &asti projektu. VSechny navriené konstrukce a technologie jsou bézné

uzivané.

V Praze 04/2015 Ing. Dusan Davidek
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Prarezy
Jméno C81
Typ Obdélnik
Detailni 200; 400
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypoéet

x

A [m?] 8,0000e-02

Ay, z [m?q 6,6667e-02 6,6667e-02
ly, z [m¥] 2,6667e-04 1,0667e-03
1w [m], t [m?] 0,0000e+00 7,3192e-04
Wel y, z [m?] 2,6667e-03 5,3333e-03
Wpl y, z [m¥] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 100
a [deg] 0,00

AL, D [m%m] 1,2000e+00 1,2000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno Cs2
Typ Obdélnik
Detailni 400; 400
Material C30/37
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet x

z
FV
|
B 400

A [m?] 1,6000e-01

Ay, z [m] 1,3333e-01 1,3333e-01
ly, z [m%] 2,1333e-03 2,1333e-03
I w [m], t [m¥] 0,0000e+00 3,6027e-03
Wel y, z [m3] 1,0667e-02 1,0667e-02
Wpl y, z [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 200
a [deg] 0,00

AL, D [m2m] 1,6000e+00 1,6000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS3
Typ Obdélnik
Detailni 350; 400
Material C30/37
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoéet x
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Scia Narodni norma EC -EN
Autor Ing. Dusan Davidek, Ing. Petr Kohout

A[m 1,4000e-01

Ay, z [m?] 1,1667e-01 1,1667e-01
Iy, z [m] 1,4292e-03 1,8667e-03
I w [m®], t [m] 0,0000e+00 2,7346e-03
Wel y, z [m%] 8,1667e-03 9,3333e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 175
a [deg] 0,00

AL, D [m%m] 1,5000e+00 1,5000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS4
Typ Obdélnik
Detailni 200; 750
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoiet *

z
v
\

A [m?] 1,5000e-01

Ay, z [m?] 1,2500e-01 1,2500e-01
ly, z [m'] 5,0000e-04 7,0313e-03
I w [mf], t [m‘] 0,0000e+00 1,6640e-03
Wel y, z [m?] 5,0000e-03 1,8750e-02
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 375 100
a [deg] 0,00

AL, D [m2m] 1,9000e+00 1,9000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS5
Typ Obdélnik
Detailni 200; 200
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet x

A [m?] 4,0000e-02
Ay, z [m7] 3,3333e-02 3,3333e-02
ly, z [m¥] 1,3333e-04 1,3333e-04
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| w [m®], t [m¥] 0,0000e+00 2,2517e-04
Wel y, z [m3] 1,3333e-03 1,3333e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 100 100
a [deg] 0,00
AL, D [m?/m] 8,0000e-01 8,0000e-01
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS7
Typ Obdélnik
Detailni 180; 250
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypocet

x

A [m3 4,5000e-02

Ay, z [m3] 3,7500e-02 3,7500e-02
ly, z [m] 1,2150e-04 2,3437e-04
| w [mf], t [m9] 0,0000e+00 2,7110e-04
Wel y, z [m?] 1,3500e-03 1,8750e-03
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 125 90
o [deg] 0,00

AL, D [m2/m] 8,6000e-01 8,6000e-01
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS8
Typ Obdeélnik
Detailni 1000; 400
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet x

z
B 40

A [m?] 4,0000e-01

Ay, z [m] 3,3333e-01 3,3333e-01
ly, z [m4] 3,3333e-02 5,3333e-03
I w [m®], t [m9] 0,0000e+00 1,5962e-02
Wel y, z [m?] 6,6667e-02 2,6667e-02
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 500
a [deg] 0,00

AL, D [m2/m] 2,8000e+00 2,8000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
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Jméno CS9
Typ Obdeélnik
Detailni 100; 750
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoéet x
z
W=
!

A [m?] 7,5000e-02

Ay, z [m] 6,2500e-02 6,2500e-02
ly, z [m] 6,2500e-05 3,5156e-03
I'w [mf], t [m] 0,0000e+00 2,2900e-04
Wel y, z [m?] 1,2500e-03 9,3750e-03
Wpl y, z [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 375 50
a [deg] 0,00

AL, D [m?/m] 1,7000e+00 1,7000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS10
Typ Obdélnik
Detailni 600; 400
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypotet x

B 400 1

A [m?] 2,4000e-01

Ay, z [m] 2,0000e-01 2,0000e-01
ly, z [mf] 7,2000e-03 3,2000e-03
I w [mf], t [m¥] 0,0000e+00 7,5197e-03
Wel y, z [m?] 2,4000e-02 1,6000e-02
Wpl y, z [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 200 300
a [deg] 0,00

AL, D [m?m] 2,0000e+00 2,0000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS11
Typ Obdélnik
Detailni 800; 150
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoéet x
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A [m?] 1,2000e-01
Ay, z [m] 1,0000e-01 1,0000e-01
Ly, z [mi] 6,4000e-03 2,2500e-04
| w [mf], t [mf] 0,0000e+00 7,9369e-04
Wely, z [m?] 1,6000e-02 3,0000e-03
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 75 400
a [deg] 0,00
AL, D [m?/m] 1,9000e+00 1,9000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS12
Typ Obdélnik
Detailni 450; 250
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet x

B 250

A [m?] 1,1250e-01
Ay, z [mf 9,3750e-02 9,3750e-02
ly, z [mi] 1,8984e-03 5,8594e-04
| w [m®], t [m?] 0,0000e+00 1,5292e-03
Wel y, z [m?] 8,4375e-03 4,6875e-03
Wpl y, z [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 125 225
a [deg] ezt 0,00 -
AL, D [m?/m] 1,4000e+00 1,4000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS13
Typ Obdélnik
Detailni 100; 750
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypotet x

Z

y 2

|
A [m?] 7,5000e-02
Ay, z [m] 6,2500e-02 6,2500e-02
ly, z [m¥] 6,2500e-05 3,5156e-03
I 'w [mf], t [mf] 0,0000e+00 2,2900e-04

A -




Projekt

CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK |Popis

” LELTRTTRRENND  [Gast

EC -EN

SCia Narodni norma -
Autor Ing. Du$an Davidek, Ing. Petr Kohout
Wel y, z [m?] 1,2500e-03 9,3750e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 375 50
a [deg] 0,00
AL, D [m?m] 1,7000e+00 1,7000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS14
Typ Obdélnik
Detailni 950; 250
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypodet *
|
|
BlX |
A [m?] 2,3750e-01
Ay, z [m 1,9792e-01 1,9792e-01
ly, z [m%] 1,7862e-02 1,2370e-03
I w [m®], t [m¥] 0,0000e+00 4,1276e-03
Wel y, z [m?] 3,7604e-02 9,8958e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 125 475
o [deg] 0,00
AL, D [m2/m] 2,4000e+00 2,4000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS15
Typ Obdélnik
Detailni 460; 350
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypotet

x

b B30

B 350

A [m7 1,6100e-01

Ay, z [m?] 1,3417e-01 1,3417e-01
ly, z [mf] 2,8390e-03 1,6435e-03
1w [mé], t [m¥] 0,0000e+00 3,5227e-03
Wel y, z [m?] 1,2343e-02 9,3917e-03
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 175 230
a [deg] 0,00

AL, D [m?m] 1,6200e+00 1,6200e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00

AZ .



Projekt

CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK |Popis

” PEERRTTERENNT  [Gast

SCla Narodni norma EC - EN

Autor Ing. Du$an Davidek, Ing. Petr Kohout
Jméno CS16
Typ Obdélnik
Detailni 590; 400
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypodet

| B 400

A [m?] 2,3600e-01

Ay, z [m? 1,9667e-01 1,9667e-01
Iy, z [m*] 6,8460e-03 3,1467e-03
| 'w [mf], t [m?] 0,0000e+00 7,3141e-03
Wel y, z [m7] 2,3207e-02 1,5733e-02
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 295
a [deg] 0,00

AL, D [m?m] 1,9800e+00 1,9800e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno C817
Typ Obdélnik
Detailni 600; 350
Material C30/37
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypocet

x

B 150

A [m?7] 2,1000e-01

Ay, z [m?] 1,7500e-01 1,7500e-01
ly, z [m%] 6,3000e-03 2,1438e-03
1 w [mf], t [m*] 0,0000e+00 5,4524e-03
Wel y, z [m?] 2,1000e-02 1,2250e-02
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 175 300
a [deg] 0,00

AL, D [m2/m] 1,9000e+00 1,9000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS18
Typ Obdélnik
Detailni 350; 400
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypoéet

x

A%



Projekt

CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK | Popis

” EEEHTTRRNNNT  (cast

SCia Narodni norma EC - EN
Autor Ing. Dusan Davidek, Ing. Petr Kohout
b BA00E |

A [m?3 1,4000e-01

Ay, z [m?] 1,1667e-01 1,1667e-01
ly, z [m¥] 1,4292e-03 1,8667e-03
| w [mf], t [mY] 0,0000e+00 2,7346e-03
Wel y, z [m¥] 8,1667e-03 9,3333e-03
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 200 175
a [deg] 0,00

AL, D [m%m] 1,5000e+00 1,5000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS19
Typ Obdélnik
Detailni 580; 250
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoéet x

F4

A [m?] 1,4500e-01

Ay, z [m3] 1,2083e-01 1,2083e-01
ly, z [m4] 4,0648e-03 7,5521e-04
1 w [mf], t [m4] 0,0000e+00 2,2016e-03
Wel y, z [m?] 1,4017e-02 6,0417e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 125 290
o [deg] 0,00

AL, D [m?/m] 1,6600e+00 1,6600e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpiz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS20
Typ Obdélnik
Detailni 680; 250
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vjpocet

x




Projekt

CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK [Pops

” LELERTRRRENNT (et

SCia Narodni norma EC - EN
Autor Ing. Dudan Davidek, Ing. Petr Kohout
Z

A [m?] 1,7000e-01

Ay, z [m?] 1,4167e-01 1,4167e-01
Ly, z [m¥] 6,5507e-03 8,8542e-04
1w [mf], t [m?] 0,0000e+00 2,7217e-03
Wel y, z [m3] 1,9267e-02 7,0833e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 125 340
a [deg] 0,00

AL, D [m?m] 1,8600e+00 1,8600e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno Cs21
Typ Obdélnik
Detailni 750; 250
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypotet

x

A [m?] 1,8750e-01

Ay, z [m?] 1,5625e-01 1,5625e-01
ly, z [mf] 8,7891e-03 9,7656e-04
I'w [m®], t [mf] 0,0000e+00 3,0861e-03
Wel y, z [m?] 2,3438e-02 7,8125e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 125 375
a [deg] 0,00

AL, D [m?/m] 2,0000e+00 2,0000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno Cs22
Typ Obdélnik
Detailni 240; 400
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoéet x

z
B 400




Projekt CZU - CEMS Il model 1
FEERRRERININD  [east -
NEMETSCHEK |Pops 5
SCia Narodni norma EC -EN
Autor Ing. DuSan Davidek, Ing. Petr Kohout
A [m?] 9,6000e-02
Ay, z [m?] 8,0000e-02 8,0000e-02
ly, z [m*] 4,6080e-04 1,2800e-03
I'w [mf], t [mf] 0,0000e+00 1,1538e-03
Wel y, z [m¥] 3,8400e-03 6,4000e-03
Wpl y, z [m¥] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 120
a [deg] 0,00
AL, D [m?m] 1,2800e+00 1,2800e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS23
Typ Obdélnik
Detailni 200; 250
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypotet x

A [m?] 5,0000e-02

Ay, z [m?] 4,1667e-02 4,1667e-02
ly, z [m*] 1,6667e-04 2,6042e-04
I w [mf], t [mf] 0,0000e+00 3,4365e-04
Wel y, z [m?] 1,6667e-03 2,0833e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 125 100
a [deg] 0,00

AL, D [m?*m] 9,0000e-01 9,0000e-01
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS24
Typ Obdélnik
Detailni 200; 200
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypoéet

x

A [m?] 4,0000e-02

Ay, z [m?] 3,3333e-02 3,3333e-02
Iy, z [mf] 1,3333e-04 1,3333e-04
I w [m€], t [m?] 0,0000e+00 2,2517e-04
Wel y, z [m7] 1,3333e-03 1,3333e-03
Wpl y, z [m¥] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 100 100
a [deg] 0,00

A¢6-



Projekt

CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK |Pops

” HEERRRERTRNT  [Gast

EC - EN

SCI a Narodni norma i
Autor Ing. Dudan Davidek, Ing. Petr Kohout
AL, D [m?m] 8,0000e-01 8,0000e-01
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno C825
Typ Obdélnik
Detailni 200; 400
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypotet

x

H 200

A [m?] 8,0000e-02

Ay, z [m?] 6,6667e-02 6,6667e-02
ly, z [m*] 2,6667e-04 1,0667e-03
I w [mF], t [md] 0,0000e+00 7,3192e-04
Wel y, z [m?] 2,6667e-03 5,3333e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 100
a [deg] 0,00

AL, D [m2m] 1,2000e+00 1,2000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS26
Typ Obdélnik
Detailni 170; 250
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypocet

x

¥
i

A [m?] 4,2500e-02

Ay, z [m?3] 3,5417e-02 3,5417e-02
ly, z [m¥] 1,0235e-04 2,2135e-04
I 'w [mf], t [m9 0,0000e+00 2,3745e-04
Wel y, z [m?] 1,2042e-03 1,7708e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 125 85
a [deg] 0,00

AL, D [m%m] 8,4000e-01 8,4000e-01
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS28
Typ Obdélnik
Detailni 400; 250
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypocet

x

A .




Projekt CZU - CEMS 1l model 1
FERRRERRRENNT  [Gast -
NEMETSCHEK [Pops e
Scia Narodni norma EC - EN
Autor. Ing. Dusan Davidek, Ing. Petr Kohout
z
B250
A [m3 1,0000e-01
Ay, z [m] 8,3333e-02 8,3333e-02
1y, z [m4] 1,3333e-03 5,2083e-04
I w [mf], t [mf] 0,0000e+00 1,2737e-03
Wel y, z [m?] 6,6667e-03 4,1667e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 125 200
a [deg] 0,00
AL, D [m¥m] 1,3000e+00 1,3000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS29
Typ Obdélnik
Detailni 200; 350
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoéet x
z
5
A [mf] 7,0000e-02
Ay, z [m] 5,8333e-02 5,8333e-02
ly, z [m4] 2,3333e-04 7,1458e-04
1 w [mf], t [mf] 0,0000e+00 6,0007e-04
Wel y, z [m?] 2,3333e-03 4,0833e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 175 100
a [deg] 0,00
AL, D [m2m] 1,1000e+00 1,1000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS31
Typ Obdélnik
Detailni 240; 400
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypotet %

B 400

A [m?]

9,6000e-02 |

A2~



Projekt

CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK [Popis

” TEEERNERNINTD [cast

Sc|a Narodni norma EC - EN
Autor Ing. Dudan Davidek, Ing. Petr Kohout
Ay, z [m] 8,0000e-02 8,0000e-02
ly, z [m] 4,6080e-04 1,2800e-03
I w [mf], t [m4] 0,0000e+00 1,1538e-03
Wel y, z [m?] 3,8400e-03 6,4000e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 120
a [deg] 0,00
AL, D [m2/m] 1,2800e+00 1,2800e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS32
Typ Obdélnik
Detailni 180; 350
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoéet x
z
Bi‘iﬂ
A [m?] 6,3000e-02
Ay, z [mf] 5,2500e-02 5,2500e-02
Iy, z [m4] 1,7010e-04 6,4313e-04
I'w [mf], t [m¥] 0,0000e+00 4,6093e-04
Wel y, z [m?] 1,8900e-03 3,6750e-03
Wply, z [m] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 175 90
a [deg] 0,00
AL, D [m¥m] 1,0600e+00 1,0600e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS33
Typ Obdélnik
Detailni 850; 200
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet x
|
A [m?] 1,7000e-01
Ay, z [m?] 1,4167e-01 1,4167e-01
ly, z [m%] 1,0235e-02 5,6667e-04
I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 1,9307e-03
Wel y, z [m?] 2,4083e-02 5,6667e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 100 425
a [deg] 0,00
AL, D [m2m] 2,1000e+00 2,1000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00

A




Projekt

CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK |Fors

” LEETTTEITNNNT [Gast

SCia Narodni norma i EC - EN

Autor Ing. Dudan Davidek, Ing. Petr Kohout
Jméno CS34
Typ Obdélnik
Detailni 400; 250
Material C25/30
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypoéet

A [m?] 1,0000e-01

Ay, z [m7] 8,3333e-02 8,3333e-02
Iy, z [mf] 1,3333e-03 5,2083e-04
1 w [mé], t [m¥] 0,0000e+00 1,2737e-03
Wel y, z [m3] 6,6667e-03 4,1667e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 125 200
a [deg] 0,00

AL, D [m2/m] 1,3000e+00 1,3000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS35
Typ Obdélnik
Detailni 1250; 200
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoéet x
A [m?] 2,5000e-01

Ay, z [m?] 2,0833e-01 2,0833e-01
ly, z [m%] 3,2552e-02 8,3333e-04
I'w [m?], t [m7] 0,0000e+00 2,9973e-03
Wel y, z [m?] 5,2083e-02 8,3333e-03
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 100 625
a [deg] 0,00

AL, D [m2/m] 2,9000e+00 2,9000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno CS36
Typ Obdélnik
Detailni 400; 500
Material C30/37
Vyroba beton

Pouzit 2D MKP vypocet

x




LRI
NEMETSCHEK

Scia

Projekt CZU - CEMS |l model 1
Cast -
Popis -
Narodni norma EC - EN
Autor Ing. DuSan Davidek, Ing. Petr Kohout

A [m?] 2,0000e-01
Ay, z [m?] 1,6667e-01 1,6667e-01
ly, z [m] 2,6667e-03 4,1667e-03
I w [mf], t [mf] 0,0000e+00 5,4984e-03
Wel y, z [m?] 1,3333e-02 1,6667e-02
Wpl y, z [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 250 200
a [deg] 0,00
AL, D [m2/m] 1,8000e+00 1,8000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Materialy
Jméno Typ Jednotkovd gmolnwl E Poisson - nu G Tep.rozta. Charakteristickd vilcova pevnost v tiaku fck(28)
[kg/im™] [MPa] [M Pa] [mimK] [MPa]
C25/30 | Beton 2500,0 | 3,1500e+04 | 0.2 1,3125e+04 0,00 25,00
C30/37 Beton 2500,0 | 3,2800e+04 | 0,2 1,3667e+04 0,00 30,00
ZatéZovaci stavy
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZzeni Spec Smér Plisobeni Ridici zat. stav
LC1 vlastni vaha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 stalé Stale LG1 Standard
LC3 stalé - pricky Stalé LG1 Standard
LC4 uzitné Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC5 uzitné - premistitelné pricky | Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC6 VITR X+ Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC7 VITR X- Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC8 VITR Y+ Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC9 VITR Y- Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé |Standard |Kat C : shromazdeéni
LG3 Nahodilé | Standard | Kat E : sklady
LG4 Nahodilé | Vybérova | Vitr
Kombinace
Jméno | Popis Typ ZatéZovaci stavy Soué.
[
co1 MSU | EN-MSU LC1 - vlastnl vaha 1,00
LC2 - stalé 1,00
LC3 - stalé - pricky 1,00
LC4 - uzitné 1,00
LC5 - uzitné - pfemistitelné pricky 1,00
LC6 - VITR X+ 1,00
LC7 - VITR X- 1,00
LC8 - VITR Y+ 1,00

21



CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK

SCia EC - EN
Ing. Du$an Davidek, Ing. Petr Kohout

Jméno | Popis [ Typ | ZatéZovaci stavy RS BESOUE

CO1 MSU | EBEREIRO) LCY - VITR Y- | 1.00

1,00

|10

LC4 - uzitné 00

| LC5 - uzitné - | 1,00

. & : 1| )l

LC6 - VITR X SR oG

4l 1,00

LCY - VITR Y-

ZATIZENi PODLAHOVE DESKY - LC2 / STALE

L2,




CZU - CEMS Il model 1

EC - EN
Ing. Dudan Davidek, Ing. Petr Kohout

NEMETSCHEK
Scia

ZATIZENi PODLAHOVE DESKY - LC3 / STALE PRICKY

%

-1,00

B

X

ZATIZENi PODLAHOVE DESKY - LC4 / UZITNE

14

%5~




Projekt

CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK |Pops

EC - EN

” LEVTRRNRTTNIT  [ast

Narodni norma

Scia e

Ing. Dusan Davidek, Ing. Petr Kohout

ZATIZEN ZEMNiM TLAKEM - LC2

24
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NEMETSCHEK

Scia
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Ing. Dusan Davidek, Ing. Petr Kohout




NEMETSCHEK

LEERELELEnnd
”Scia

Projekt

CZU - CEMS 1l model 1

Cast

Popis
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN

1 VYPOCET SLOUPU SUTEREN
Soucinitele vypoctu
Uvazovanydle normy CSN EN 1992-1-1.

2 CZU-CEMS SLOUPY 1.PP

2.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi:  XC1
Délka dilce: 3,80m

Prafez Materialy
g Beton : C 30/37
fo = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; E,, = 33000,0 MPa

Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Ocel pfi€na : B500 (fy = 500,0 MPa; E5 = 200000,0 MPa)

0,350

L 0,400 |
A 7
Vnitini sily
ZAT. PRIiPAD 1 - NAVRHOVA (MsU)
e Ned e ey L My M T

[m] [kN] [kN] [kN] ( [kNm} | [kNm] @  [kNmj
0,00 -2300,00 50,00 50,00 70,00 70,00 0,00
3,80 -2300,00 50,00 50,00 -50,00 -50,00 0,00

Zat. pfipad 1 - navrhova (MSU)

I 1]

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.119.0 | hardwarovy klic 5308 / 2 | HSD statika s.r.o. | Copyright © 2013 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www fine.cz]




VYPOCET SLOUPU SUTEREN

N
Vz
Vy
S —— e My
e - M,
Vzpér
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
Délka prvku [m] ' Koef. vzpéru [-] Vzpérna delka [m] Kolmo k ose
3,80 1,00 3,80 Y
3,80 1,00 3,80 Z
Vyztuzeni
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
Pocet ! Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
4 20,0 40,0 horni vyztuz
2 20,0 120,0 horni vyztuz
4 20,0 40,0 dolni vyztuz
2 20,0 120,0 dolni vyztuz
VyztuZzeni - podrobnosti
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
Cislo ' Y [m] Z [m] Profil [mm]
1 0,050 0,300 20,0
2 0,350 0,300 20,0
3 0,150 0,300 20,0
4 0,250 0,300 20,0
5 0,050 0,220 20,0
6 0,350 0,220 20,0
7 0,050 0,050 20,0
I 2]

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.119.0 | hardwarovy kli¢ 5308 / 2 | HSD statika s.r.o. | Copyright © 2013 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www fine.cz]
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN
Cislo Y [m] Z [m] Profil [mm]
8 0,350 0,050 20,0
9 0,150 0,050 20,0
10 0,250 0,050 20,0
11 0,050 0,130 20,0
12 0,350 0,130 20,0

Pocatek souradného systému je v levém dolnim rohu obalky prifezu
S tlatenou vyztuzije pocitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
na Useku neni zadan

Minimalni kryti
TFida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,bs Smin durs 10) = max(20; 10; 10) =20 mm
Cnom = Cmin + ACgey =20 + 10 =30 mm

2.2 Vysledky

Posuzovan mezni stav tinosnosti (MSU)
Max. vyuZziti: 76,8%; Zat. pfipad 1; X=0,000m.
Pocet zadanych fez( na dilci: 1

Dilec VYHOVUJE

3 CZU-CEMS SLOUPY 1.PP - 2

3.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: XC1
Délka dilce: 3,80m

Prafez Materialy
™ ' Beton : C 30/37
fo = 30,0 MPa; foyy, = 2,9 MPa; E, = 33000,0 MPa

Ocel podélna: B500 (f, = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)

§ Ocel pficna : B500 (f,x = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
o
L 0,400 |
A A
Vnitini sily
ZAT. PRIPAD 1 - NAVRHOVA (MSU) :
Poloha Ned | VEdz : Veay | Megay : Mgz ! Teq
[m] | [kN] . [kN] [kN] ‘ [kNm] | [kNm] | [kNm]
0,00 -3000,00 50,00 50,00 70,00 70,00 0,00
3,80 -3000,00 50,00 50,00 -50,00 -50,00 0,00
I 3]
[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.119.0 | hardwarovy klic 5308 / 2 | HSD statika s.r.o. | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]



VYPOCET SLOUPU SUTEREN

Zat. pFipad 1 - navrhova (MSU)

N
| Vz
'
Yy
P——— e My
- e
e — M
Vzpér
Usek é.: 1, (0,00m - 3,80m)
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] Kolmo k ose
3,80 1,00 3,80 Y
3,80 1,00 3,80 Z
Vyztuzeni
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
4 22,0 40,0 horni vyztuz
2 22,0 140,0 horni vyztuz
4 22,0 40,0 dolni vyztuz
2 22,0 140,0 dolni vyztuz
Vyztuzeni - podrobnosti
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
Cislo Y [m] Z [m] Profil [mm]
1 0,051 0,349 22,0
2 0,349 0,349 22,0
3 0,150 0,349 22,0
4 0,250 0,349 22,0
5 0,051 0,249 22,0
6 0,349 0,249 22.0
| 7]

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.119.0 | hardwarovy kli¢ 5308 / 2 | HSD statika s.r.o. | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]
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VYPOCGET SLOUPU SUTEREN
Cislo z Y [m] Z [m] -; Profil [mm]
7 0,051 0,051 22,0
8 0,349 0,051 22,0
9 0,150 0,051 22,0
10 0,250 0,051 22,0
11 0,051 0,151 22,0
12 0,349 0,151 22,0

Pocatek soufadneho systému je v levem dolnim rohu obalky prifezu
S tla¢enou vyztuzije pocitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
na useku neni zadan

Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4

Cmin = Max{(Cmin b; Cmin.dur; 10) = max(22; 10; 10) =22 mm
Chom = Cmin * ACgey = 22 +10=32mm

3.2 Vysledky

Posuzovan mezni stav inosnosti (MSU)
Max. vyuziti: 77,1%; Zat. pfipad 1; X=0,000m.
Pocet zadanych fezl na dilci: 1

Dilec VYHOVUJE

4 CZU-CEMS SLOUPY 1.PP -3

4.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi:  XC1
Délka dilce: 3,80m

Prifez Materialy
i : Beton : C 35/45
fox = 35,0 MPa; foy, = 3,2 MPa; Ep, = 34000,0 MPa
Ocel podélna: B500 (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)

Ocel pficna : B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

(=]
(=)
0
o
Vnitfni sily
~ PRIPAD 1 - NAVRHOVA (MsU)
Poloha NEgg | VEdz _ VEdy Mgqy Meq: Ted
[m] [kN] | [kN] | [kN] ‘ [kNm] ‘ [kNm] [kNm]
] 0,00 -4600,00 50,00 50,00 50,00 50,00 0,00 ]

I 5
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN

NAVRHOVA (MSU)

Poloha NEd Ve MES Mea; | Teq
fm] | [kN] | [kN] [kNm]  [kNm]  [kNm]
3,80 -4600,00 50,00 -50,00 -50,00 0,00
Zat. pfipad 1 - navrhova (MSU)
N
Vz
Vy
Hfﬁ}))/j_,,.
e — e My
e e M,
Vzpér
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
Délka prvku [m] | Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] : Kolmo k ose
3,80 1,00 3,80 ¥
3,80 1,00 3,80 Z
Vyztuzeni
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
Podet ? Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
4 22,0 40,0 horni vyztuz
2 22,0 140,0 horni vyztuz
2 22,0 240,0 horni vyztuz
4 22,0 40,0 dolni vyztuz
2 22,0 140,0 dolni vyztuz
Vyztuzeni - podrobnosti
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
I 6|
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN
Cislo Y [m] Z [m] Profil [mm]
1 0,051 0,449 22,0
2 0,349 0,449 22,0
3 0,150 0,449 22,0
4 0,250 0,449 22,0
5 0,051 0,349 22,0
6 0,349 0,349 22,0
7 0,051 0,249 22,0
8 0,349 0,249 22,0
9 0,051 0,051 22,0
10 0,349 0,051 22,0
11 0,150 0,051 22,0
12 0,250 0,051 22,0
13 0,051 0,151 22,0
14 0,349 0,151 22,0

Pocatek souradneho systemu je v levém dolnim rohu obalky prifezu
S tlagenou vyztuzije pocitano.

Smykova vyztuz
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)

na useku neni zadan

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b: Cmindurs 10) = max(22; 10; 10) = 22 mm
Chom = Cmin * ACdey =22 +10 =32 mm

4.2 Vysledky

Posuzovan mezni stav tnosnosti (MSU)

Max. vyuziti: 73,3%; Zat. pfipad 1; X=0,000m.
Pocet zadanych fezl na dilci: 1

Dilec VYHOVUJE

5 CZU-CEMS SLOUPY 1.PP -4

5.1 Vstupni data

Typ prvku:

Prostredi:

Délka dilce: 3,80m

Prufez

3

0,350

sloup
XC1

le

0,400

Materialy
Beton : C 30/37

fo = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Egy = 33000,0 MPa
Ocel podélna : B50O (f, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
Ocel pfiEna : B500 (f, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.119.0 | hardwarovy kli¢ 5308 / 2 | HSD statika s.r.o. | Copyright @ 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN

Vnitini sily
PRiPAD 1 - NAVRHOVA (MsU) :
Poloha NEg P M b Vege L MEgy 1 WMEL T TR
[m] [kN] [kN] [kN] | [kNml @ [kNml | = [kNm]
0,00 -1400,00 50,00 50,00 80,00 80,00 0,00
3,80 -1400,00 50,00 50,00 -50,00 -50,00 0,00

Zat. pfipad 1 - navrhova (MSU)

N
i ¥
Vy
—— — My
e e M,
Vzpér
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m) _
Délka prvku [m] ; Koef. vzpéru [-] | Vzpérna deélka [m] | Kolmo k ose
3,80 1,00 3,80 Y
3,80 1,00 3,80 Z
Vyztuzeni
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)
Pocet | Profil [mm] ‘ Kryti [mm] Umisténi
4 16,0 40,0 horni vyztuz
2 16,0 120,0 horni vyztuz
4 16,0 40,0 dolni vyztuz
2 16,0 120.0 dolni vyztuz
I 8]
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN

VyztuZeni - podrobnosti
Usek &.: 1, (0,00m - 3,80m)

Cislo 3 Y [m] Z [m] Profil [mm]
1 0,048 0,302 16,0
2 0,352 0,302 16,0
3 0,149 0,302 16,0
4 0,251 0,302 16,0
5 0,048 0,222 16,0
6 0,352 0,222 16,0
7 0,048 0,048 16,0
8 0,352 0,048 16,0
9 0,149 0,048 16,0
10 0,251 0,048 16,0
11 0,048 0,128 16,0
12 0,352 0,128 16,0

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prirezu

S tlaenou vyztuzije pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 3,80m)
na Useku neni zadan

Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cminbs Cmin,dur; 10) = max(16; 10; 10) = 16 mm

Chom = Cpin * ACgey =16 + 10 =26 mm

5.2 Vysledky

Posuzovan mezni stav Unosnosti (MSU)

Max. vyuziti: 81,4%; Zat. pfipad 1; X=0,000m.

Pocet zadanych fezl na dilci: 1
Dilec VYHOVUJE

9|
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN

1 VYPOCET SLOUPU SUTEREN
Soucinitele vypocétu
Uvazovanydle normy CSN EN 1992-1-1.

2 CZU-CEMS SLOUPY NP

2.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostredi:  XC1
Délka dilce: 3,60m

Prufez Materialy
7 Beton : C 30/37
fek = 30,0 MPa; foyy = 2,9 MPa; E, = 33000,0 MPa

Ocel podélna: B500 (fyk =500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Ocel pfiéna : B500 (f,x = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

0.400

L 0,350 L
1 A
Vnitini sily
PRIiPAD 1 - NAVRHOVA (MSU)
Poloha NEq e Ve, ot Vegy MEdy Mg Ted
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,00 -950,00 50,00 50,00 150,00 20,00 0,00
3,60 -950,00 50,00 50,00 -120,00 -20,00 0,00

Zat. pfipad 1 - navrhova (MSU)

i 1]
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN

N
Vz
Vy
R . .
! T My
— = Mz
Vzpér
Usek &.: 1, (0,00m - 3,60m)
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] Kolmo k ose
3,60 1,00 3,60 Y
3,60 1,00 3,60 Z
Vyztuzeni
Usek &.: 1, (0,00m - 3,60m)
Pocet 3 Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
3 16,0 40,0 horni vyztuz
2 12,0 150,0 horni vyztuz
3 16,0 40,0 dolni vyztuz
2 12,0 150,0 dolni vyztuz
Vyztuzeni - podrobnosti
Usek &.: 1, (0,00m - 3,60m)
Cislo | Y [m] Z [m] Profil [mm)]
1 0,175 0,352 16,0
2 0,048 0,352 16,0
3 0,302 0,352 16,0
4 0,046 0,244 12,0
5 0,304 0,244 12,0
6 0,175 0,048 16,0
¥ 0,048 0,048 16,0
| 2|
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN

Cislo é Y [m] | Z [m] Profil [mm]
8 0,302 0,048 16,0
9 0,046 0,156 12,0
10 0,304 0,156 12,0

Pocatek soufadného systemu je v levém dolnim rohu obalky prifezu
S tlatenou vyztuzije pocitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 1, (0,00m - 3,60m)
na useku neni zadan

Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cminb: Cmin,dur; 10) = max(16; 10; 10) =16 mm
Cnom = Cmin * ACdey = 16 + 10 =26 mm

2.2 Vysledky

Posuzovan mezni stav inosnosti (MSU)
Max. vyuziti: 91,7%; Zat. pfipad 1; X=0,000m.
Pocet zadanych fezll na dilci: 1

Dilec VYHOVUJE

3 CZU-CEMS SLOUPY NP-2

3.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: XC1
Délka dilce: 3,60m

Prarez Materialy
Beton : C 30/37
fok = 30,0 MPa; oy = 2,9 MPa; Ey, = 33000,0 MPa

Ocel podélna: B500 (f,, = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)
Ocel pfiéna : B500 (fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000,0 MPa)

0,600

Vnitini sily
‘ ZAT. PRIPAD 1 - NAVRHOVA (MSU)
Poloha Neg  VEe: 1 VEgy MEqy L oNMer TEd
[m] | [kN] | [kN] ﬁ [kN] : [kNm] [kNm] | [kNm]
0,00 -1350,00 50,00 50,00 310,00 50,00 0,00
3,60 -1350,00 50,00 50,00 -310,00 -50,00 0,00

Zat. pfipad 1 - navrhova (MSU)
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN

N
Vz
Vy
— e My
Mz
Vzpér
Usek &.: 1, (0,00m - 3,60m)
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] | Kolmo k ose
3,60 1,00 3,60 Y
3,60 1,00 3,60 Z
Vyztuzeni
Usek &.: 1, (0,00m - 3,60m)
Pocet | Profil [mm] Kryti [mm] | Umisténi
4 16,0 40,0 horni vyztuz
2 12,0 220,0 horni vyztuz
3 16,0 40,0 dolni vyztuz
2 16,0 220,0 dolni vyztuz
Vyztuzeni - podrobnosti
Usek &.: 1, (0,00m - 3,60m)
Cislo ? Y [m] Z [m] Profil [mm]
1 0,048 0,552 16,0
2 0,302 0,552 16,0
3 0,133 0,552 16,0
4 0,217 0,552 16,0
5 0,046 0,374 12,0
6 0,304 0,374 12,0
74 0,175 0,048 16,0
| 4|
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VYPOCET SLOUPU SUTEREN

Cislo Y [m] Z [m] Profil [mm]
8 0,048 0,048 16,0
9 0,302 0,048 16,0
10 0,048 0,228 16,0
i 11 0,302 0,228 16,0
Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prifezu
S tlaéenou vyztuzije pocitano.
Smykova vyztuz
Usek &.: 1, (0,00m - 3,60m)
na useku neni zadan
Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cminb; Cmin,dur; 10) = max(16; 10; 10) = 16 mm
Chom = Cmin + ACgey =16 + 10 =26 mm
3.2 Vysledky
Posuzovan mezni stav nosnosti (MSU)
Max. vyuziti: 88,8%; Zat. pfipad 1; X=0,000m.
Pocet zadanych ezl na dilci: 1
Dilec VYHOVUJE
L 5|
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CZU-CEMS PROTLACENI STREDNICH SLOUPU

CZU-CEMS PROTLACENI STREDNICH SLOUPU

Soucinitele vypoétu

Uvazovanydle normy EN 1992-1-1/Cesko.
Geometrie
Priifez slogpu:

Rozméry priiezu
vyska prifezu h =0,4000 m
§irka prlfezu b =0,4000 m
S
(=)
<
(e=]
jr
,II, 0.4000 ,},
Tloustka desky hg = 0,320 m
Typ sloupu - vnitfni
Materialy
Beton : C 25/30
fex = 25,0MPa; foym = 2,6MPa; E¢y, = 31000,0MPa
Podélna vyztuz : B500
fyk = 500,0MPa; Eg = 200000,0MPa
Timinky : B500
fyk = 500,0MPa; Eg = 200000,0MPa
Zatizeni
Posouvajici sila Veq = 1000,00 kN
Ohybovy moment okolo osy x Mggyx = 30,00 kNm
Ohybovy moment okolo osy y Mggqy = 80,00 kNm
Normalova sila v desce NEdx = 0,00 kN plsobici na Sifce 1,000m
Normalovasila v desce NEqy = 0,00 kN plsobici na sifce 1,000m
Vyztuzeni

Vyztuz desky ve sméru osy x: 8,0 x @18,0mm/m, kryti 25,0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 8,0 x @18,0mm/m, kryti 41,0 mm

Smykova vyztuz

Ohyby
fada pocet pramér [mm] vzd. od sloupu [m]
1 6 16 0,05
2 9 16 0,3
Sklon ohyb(: 45 ©
Tabulka kontrolovanych obvodii
vzd. od sloupu [m] obvod [m] Veq [MPa] VR4 [MPa] Vysledek
0 1,6 2,474 4.5 Vyhovuje
0,556 5,093 0,777 0,799 Vyhovuje
1,112 8,587 0,461 0,585 Vyhovuje

1]
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CZU-CEMS PROTLACENI STREDNICH SLOUPU

Podrobné posouzeni

Efektivnitloustka desky:

dx = h-cy-0,5x@;=0,32-0,025-0,5% 0,018 =0,286 m
dy = h- cy-0,5%Js=0,32-0,041-0,5%x0,018=0,27m
d 0,5 x (dy +dy) = 0,5 (0,286 + 0,27) = 0,278 m

Soucinitel B:
B=1+kxMgg/Vgg*xui/Wq=1+0,6x8544/1000x5,093/2,603=1,1

Maximalni inosnost na obvodu sloupu VRg max:
v = 0,6 x(1-fy/250)=0,6 x(1-25/250)=0,54
VRdmax = 0,5 % v xf,q=0,5%0,54 x 16,67 = 4,5 MPa

Smykové napéti na obvodu sloupu Vg max:
VEdmax = B % Vgg/(upxd)=1,1x1000/(1,6x0,278) =2,474 MPa

VEd,max S VRd,max = Vyhovuje

Unosnost betonu vgg ¢:

Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 0,278); 2) = 1,848

Asx = 2xmx@2=2x 3142 x 0,0182 = 0,00204 m2

px = As/(1xd)=0,00204/(1 x 0,278) = 0,00732

Agy 2 x 1 x @2 =2 x 3,142 x 0,0182 = 0,00204 m2

Py Ay / (1 x d) = 0,00204 / (1 x 0,278) = 0,00732

pi = V(pi * piy) = ¥(0,00732 x 0,00732) = 0,00732

Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 1,8481.5 x V25 = 0,44 MPa

VRde = max(Crgc X k % 3V(100 x pj X f); Vinin) = max(0,12 x 1,848 x 3V(100 x 0,00732 x 25); 0,44) = 0,585 MPa

Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je spinéna podminka vrg ¢ = Vgg
Uout = P % VEq/(VRdc ¥ d)=1,1%1000/(0,585 % 0,278) =6,771 m
tento obvod lezi ve vzdalenosti 0,823 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,556 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni
VEd = B *x Vgq/(ugxd)=1,1%1000/(5093 % 0,278) = 0,777 MPa

Unosnost obvodu s vyztuzi

fyd = fu/ys=500/1,15 = 434,8 MPa

fywd!eff = min(250 + 250.106 x d; fyd) =min(250 + 250.106 x 0,278; 434,8) = 319,5 MPa

VRdcs = 0,75 X VRac + 0,75 X (Aswo + Asw1) X fywd,eff X 1/ (u x d)  sin(er) = 0,75 x 0,585 + 0,75 x (1 206 + 1 810)
x 319,5 x 1/ (5 093 x 278) x sin(45) = 0,799 MPa

VEd < VRd,cs = Vyhovuje
Posouzeni obvodu €. 2 ve vzdalenosti 1,112 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni

VEd = B X Vgq/(ug xd)=1,1x1000/(8,587 x0,278) = 0,461 MPa

Unosnost desky na protlageni vyhovuje

I 2|
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CZU-CEMS PROTLACENI STREDNICH SLOUPU
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CZU-CEMS PROTLACENI STRESNICH SLOUPU

CZU-CEMS PROTLACENI STRESNICH SLOUPU

Soucinitele vypoétu

Uvazovanydle normy EN 1992-1-1/Cesko.
Geometrie
Prifez slougi:

Rozméry priifezu
vyska prifezu h=0,4000 m
§itka prlrezu b =0,3500 m

0,4000

—

I
4|, 0,3500 ,IL
Tloustka desky hg = 0,220 m
Typ sloupu - vnitini
Materialy
Beton : C 25/30
fok = 25,0MPa; foym = 2,6MPa; E¢, = 31000,0MPa
Podélna vyztuz : B500
fyk = 500,0MPa; Eg = 200000,0MPa
Timinky : B500
fyx = 500,0MPa; Eg = 200000,0MPa
Zatizeni
Posouvajici sila VEg 660,00 kN

Ohybovy moment okolo osy x Mgq 15,00 kNm
Ohybovy moment okolo osy y Mgqy = 25,00 kNm

Normalova sila v desce Negx = 0,00 kN pisobici na sifce 1,000m
Normalova sila v desce Neqy = 0,00 kN plsobici na sifce 1,000m
Vyztuzeni

Vyztuz desky ve sméru osy x: 8,0 x @18,0mm/m, kryti 25,0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 8,0 x @18,0mm/m, kryti 41,0 mm

Smykova vyztuz

Ohyby
fada pocet pramér [mm] vzd. od sloupu [m]
1 6 16 0,085
2 9 16 0,26
Sklon ohybu: 45 ©
Tabulka kontrolovanych obvodt
vzd. od sloupu [m] obvod [m] VEq [MPa] Vgrg [MPa] Vysledek
0 1,5 2,647 4.5 Vyhovuje
0,356 3,737 1,063 1,259 Vyhovuje
0,712 5,974 0,665 0,734 Vyhovuje
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CZU-CEMS PROTLACENI STRESNICH SLOUPU

Podrobné posouzeni

Efektivnitloustka desky:

dx = h-cx-0,5%xJs=0,22-0,025-0,5%0,018=0,186 m
dy = h-cy-05%x@s=0,22-0,041-0,5%0,018=0,17m
d 0,5 x (dx +dy) =0,5% (0,186 +0,17) = 0,178 m

Soucinitel B:
B=1+kxMgq/Vgg*xui/Wyq=1+0,59%29,15/660 x 3,737 /1,375 =1,071

Maximalni inosnost na obvodu sloupu VRg max:
v = 0,6 x(1-fg /250)=0,6 % (1-25/250)=0,54
VRdmax = 0,5 xv xf4=0,5%0,54 x 16,67 = 4,5 MPa

Smykové napéti na obvodu sloupu Vgg max:
VEdmax = B % Vgq/(ugxd)=1,071x660/(1,5%0,178) = 2,647 MPa

VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Unosnost betonu vgg ¢:

Crd,c = 0,18/y;=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 /0,178); 2) = 2

Asx 2 xqx@2=2x3,142 % 0,0182 = 0,00204 m2

px = Asx/(1xd)=0,00204/(1x0,178)=0,0114

Asy 2xqx@2=2x 3,142 x 0,0182 = 0,00204 m2

py = Asy/(1xd)=0,00204/(1x0,178)=0,0114

pi = V(pi * piy) = V(0,0114 x 0,0114) = 0,0114

Vinin 0,035 x k1.5 x fy = 0,035 x 21,5 x V25 = 0,495 MPa

VRdc = max(Crgc % k x 3V(100 x py % fg); Vimin) = max(0,12 x 2 x 3v(100 x 0,0114 x 25); 0,495) = 0,734 MPa

nn

Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je spinéna podminka vrq ¢ = VEq :
Uout = B % VEq/(VRd,c *d) =1,071x660/(0,734 x 0,178) =5,41m
tento obvod lezZi ve vzdalenosti0,622 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,356 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatiZzeni
VEd = P x Vgq/(ug xd)=1,071%660/(3,737 x0,178) = 1,063 MPa

Unosnost obvodu s vyztuzi

fya = fyk /v =500/1,15 = 434,8 MPa

fywd.eff = min(250 +250.106 x d; f,4) = min(250 + 250.106 x 0,178; 434,8) = 294,5 MPa

VRdes = 0,75 X VRg ¢+ 0,75 X (Agwo + Asw1) * fywd,eff X 1/ (u x d) x sin(a) = 0,75 x 0,734 + 0,75 % (1 206 + 1 810)
x 2945 x 1 /(3 737 x 178) % sin(45) = 1,259 MPa

VEd < VRd,cs = Vyhovuje

Posouzeni obvodu €. 2 ve vzdalenosti 0,712 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni

VEd = B x Vggq/(uq xd)=1,071 x 660/ (5,974 x 0,178) = 0,665 MPa

Unosnost desky na protlaéeni vyhovuje
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CZU-CEMS PROTLACENI STRESNICH SLOUPU_KRAJOVY

CZU-CEMS PROTLACENI STRESNICH SLOUPU_KRAJOVY

Soucinitele vypoctu

Uvazovanydle normy EN 1992-1-1/Cesko.
Geometrie
Prifez SIOUE‘E:

Rozmeéry prifezu
vyska prafezu h=0,4500 m
§itka prifezu b =0,4000 m
o
B
<f|
o

k 0,4000 |

Tloustka desky hg = 0,350 m

Typ sloupu - obvodovy

Okraj desky 1 = 0,000 m

Materialy

Beton : C 25/30

fok = 25,0MPa; fom = 2,6MPa; Ecy, = 31000,0MPa

Podélna vyztuz : B500

fyk = 500,0MPa; Eg = 200000,0MPa

TFminky : B500

fyk = 500,0MPa; Eg = 200000,0MPa

Zatizeni

Posouvajici sila VEd 400,00 kN
Ohybovy moment okolo osy x Mggx = 180,00 kNm
Ohybovy moment okolo osy y Mgqy = 180,00 kNm

Normalova sila v desce Neax = 0,00 kN plsobici na Sifce 1,000m
Normalova sila v desce Ngqy = 0,00 kN plsobici na $ifce 1,000m
Vyztuzeni

Vyztuz desky ve smeéru osy x: 6,7 x &318,0mm/m, kryti 25,0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 6,7 x &18,0mm/m, kryti 41,0 mm

Smykova vyztuz

Ohyby ‘
fada poéet ; pramér [mm] vzd. od sloupu [m]
1 3 16 0,07
2 4 16 0,37
Sklon ohyb: 45 ©
Tabulka kontrolovanych obvodu
vzd. od sloupu [m] obvod [m] Veg [MPa] VR4 [MPa] Vysledek
0 1,25 1,552 4.5 Vyhovuje
0,616 3,185 0,609 0,639 Vyhovuje

[FIN EC - Protlak | verze 11.2.7.0 | hardwarovy kli¢ 5308 / 2 | HSD statika s.r.0. | Copyright © 2013 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www fine.cz]
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CZU-CEMS PROTLACENI STRESNICH SLOUPU_KRAJOVY

vzd. od sloupu [m] 3 obvod [m] 1 VEq [MPa] VRq [MPa] Vysledek

1,232 5,12 0,379 0,52 Vyhovuje

Podrobné posouzeni

Efektivnitioustka desky:
dxy = h-cy-0,5%xJs=0,35-0,025-0,5%0,018=0,316 m
dy =h-c,-05x3;=0,35-0,041-0,5%0,018=0,3m

d

I

0,5 % (dy * dy) = 0,5 x (0,316 + 0,3) = 0,308 m

Soucinitel p:
B = uq/uqx+kxMgq/Vgqg*xuq/Wq=3,185/2,785+ 0,469 x 180/ 400 x 3,185/ 1,918 = 1,494

Maximalni unosnost na obvodu sloupu VRg max:

v

= 0,6 x (1 - fg / 250) = 0,6 x (1 - 25/ 250) = 0,54

VRdmax = 0,5xv xf,4=0,5x0,54x16,67 =4,5MPa

Smykové napéti na obvodu sloupu Vg max:

Up

= min(1,25; c2 + 3 x d) = min(1,25; 0,45+ 3 x 0,308) = 1,25m

VEdmax = P X Veq/(ug x d)=1,494 x 400/ (1,25 % 0,308) = 1,552 MPa

VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

Unosn
Crd.c

PI
Vmin
VRd,c

Delka

Uout =

ost betonu vrg ¢:

=018/yc=0,18/1,5=0,12

min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 0,308); 2) = 1,806

= 1,675 x T x Jg2 =1,675 % 3,142 x 0,0182 = 0,0017 m2

= Agx/ (1 xd)=0,0017 /(1 x 0,308) = 0,00554

1,675 x wx @2 =1,675x 3,142 x 0,0182 =0,0017 m2

Agy/(1xd)=0,0017/(1 x 0,308) = 0,00554

= V(p % Ply) = V(0,00554 x 0,00554) = 0,00554

= 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 1,8061.5 x \25 = 0,425 MPa

= max(Crq,c X k X 3V(100 x py x fo); Vimin) = max(0,12 x 1,806 x 3+(100 x 0,00554 x 25); 0,425) = 0,52 MPa

kontrolovaneho obvodu, ve kterém je spinéna podminka vrg ¢ = Vgg :
B % Vgg/(VRac % d) =1,494 x 400/ (0,52 x 0,308) = 3,729 m

tento obvod lezi ve vzdalenosti 0,789 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,616 m od okraje sloupu
Smykoveé napéti od zatizeni

VEd =

Unosn
fya

fywd,eff
VRd,cs

B x Vg / (ug x d) = 1,494 x 400 / (3,185 x 0,308) = 0,609 MPa

ost obvodu s vyztuzi
= fyk /ys =500/1,15 = 434,8 MPa
= min(250 + 250.106 x d; f,4) = min(250 + 250.106 x 0,308; 434,8) = 327 MPa
= 0,75 xvRgc + 0,75 X (Aswo * Aswt) X fywdeff X 1/ (u x d) x sin(a) = 0,75 x 0,52 + 0,75 % (603,2 + 804,2) x
327 x 1/(3 185 x 308) x sin(45) = 0,639 MPa

VEd € VRd,cs = Vyhovuje

Posouzeni obvodu €. 2 ve vzdalenosti 1,232 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni

VEd =

B % Vgg/ (ug x d) = 1,494 x 400/ (5,12 x 0,308) = 0,379 MPa

2|
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Unosnost desky na protlaéeni vyhovuje
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CZU - CEMS |l model 1

Narodni norma

EC -EN

Autor

Ing. Du$an Davidek, Ing. Petr Kohout

STROPNi DESKA 2.NP - VNITRNI SiLY

myD--max [kNm/m]
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Projekt CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK [Popi -

” LELTETTTITTNTD  [east §

SCia Narodni norma EC - EN
Autor Ing. Dusan Davidek, Ing. Petr Kohout

STROPNI DESKA 2.NP - Vnitfni sily na prutu; My
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Projekt CZU - CEMS Il model 1

” LEETRITINTNND e :

NEMETSCHEK |[Pops -
SCia Narodni norma EC - EN
Autor Ing. Dusan Davidek, Ing. Petr Kohout
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Projekt CZU - CEMS Il model 1

” HEERIERINT  [cast 5

NEMETSCHEK |Popis
SCia Narodni norma EC - EN
Autor Ing. Dudan Davidek, Ing. Petr Kohout
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Projekt

CZU - CEMS 1l model 1

NEMETSCHEK |Fops

” LETRREETTE T (e

Narodni norma

EC -EN

Scia Jaros

Ing. Dudan Davidek, Ing. Petr Kohout
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CZU - CEMS Il model 1
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Projekt CZU - CEMS 1l model 1

NEMETSCHEK |Pops s

”lIIIIIIIIIIIII Cast i

Scia Narodni norma EC - EN
Autor Ing. Du$an Davidek, Ing. Petr Kohout

STROPNi DESKA 4.NP - Vniténi sily na prutu; Vz
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GZU - CEMS |l model 1

Cast

Popis

Narodni norma

EC - EN
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Ing. Dudan Davidek, Ing. Petr Kohout

STROPNi DESKA 5.NP - PREMISTENI UZLU
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Projekt €ZU - CEMS Il model 1
PEERREERRIN  [cast -
NEMETSCHEK |Pops -
SCla Narodni norma EC - EN
Autor Ing. Dudan Davidek, Ing. Petr Kohout
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Projekt

CZU - CEMS Il model 1

NEMETSCHEK |Popis

” LEEERRRETTNNT  [Gast

Narodni norma

EC -EN

SCia Autor

Ing. DuSan Davidek, Ing. Petr Kohout

STROPNi DESKA 5.NP - VNITRNI SiLY

myD--max [kKNm/m]
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Projekt CZU - CEMS 11 model 1

” LELTRITRTTNIT  [cast §

NEMETSCHEK [Pops -
Scia Narodni norma EC - EN
Autor Ing. Du$an Davidek, Ing. Peir Kohout

STROPNI DESKA 5.NP - Vnitini sily na prutu; Vz
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OBDELNIKOVY ZELEZOBETONOVY TRAM S JEDNOSTRANNOU vﬂrzwii
EUROKOD 2 — NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30
OCEL.: 10505
SiRKA 350 [mm]
VYSKA 620 [mm]
620
KRYTI 35 [mm]
e M, = 350 | [kNm]
| TR A AT e |
fck= 25 [Mpa]
|, 350 L, fod= 16,67 [Mpa]
/ 7
fyk= 500 [Mpa]
fyd= 434,78 [Mpal]
Sa™ DEIT
Navrh vyztuze :
4 ¢ 25

As1= 1963 mm? > 271 mm?2=As,min

> 261 mm?2=As,min

< 8680 mm?®=As,max

VYHOVUJE
Posouzeni :
Asl. fyd
= n. fod 183,0 mm
€= xd =0,32 < &bal,1=0,617
VYHOVUJE
M= 4s1. fyd (d—0,5.\.x) =426,28 kNm

Mrd=426,28 kNm > Med=350 kNm
VYHOVUJE




OBDELNIKOVY ZELEZOBETONOVY TRAM S JEDNOSTRANNOU VYZTUZI
EUROKOD 2 — NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1
BETON: C25/30
OCEL: 10505
SiRKA 350 [mm]
VYSKA 620 [mm]
620
KRYTI 35 [mm]
A M= | 440 | [kNm]
frsaasitamast s |
fck= 25 [Mpa]
l, 350 |, fod= 16,67 [Mpa]
7 7
fyk= 500 [Mpa]
fyd= 434,78 [Mpa]
Can™ 017
Navrh vyztuze :
4 ¢ 28
As1= 2463 mm? > 271 mm?2=As,min
> 260 mm?2=As,min
< 8680 mm?=As,max
VYHOVUJE
Posouzeni :
Asl. fyd
X b fod 229,5 mm
¢= x/d =0,402 < &bal,1=0,617
VYHOVUJE
M= Asl. fpd (d—0,5.1.x)  =513,18 kNm
Mrd=513,18 kNm > Med=440 kNm
VYHOVUJE

A80-



SMYKOVA UNOSNOST ZELB. TRAMU SE SMYKOVOU VYZTUZI
EUROKOD 2 - NAVRHOVANiI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30 fck= 25 [Mpa]
OCEL: 10505 TAHOVA vYZTUZ fed= 16,67 [Mpa]
SMYK: 10505 SMYKOVA VYZTUZ fyk= 500 [Mpa]

fyd= 434,78 [Mpa]

vyska h= 620  [mm] V fywk= 500 [Mpal]
Sitka bw= 350 [mm] <~ z fywd= 434,78 [Mpa]

KRYTi TR.: 25 [mm] V =
Y= 15 | b | ‘ e~ | 300 [kN]
OHYBOVA VYZTUZ TRAMU :
4 ® 25 As1=  1963,50 [mm?]
SMYKOVA VYZTUZ TRAMU (TRMINKY) : d= 570,5 [mm]
20 12 Asw= 226,19 [mm?]
s= 200 mm - vzdalenost tfminku

UNOSNOST TLAKOVYCH DIAGONAL

v= 0,540 z= 497,3 mm cotB = 2.5
Vi max = V- bW.z.cot B/(1+cot?0)=  540,2 [kN]
Vidmax = 540,2 kN > V_,= 300,0kN
VYHOVUJE

POSOUZENIi SMYKOVE VYZTUZE:
V.= Asw fywd .z.cotO/s= 611,4 [kN]
V.= 611,4 > V.,= 300,0 kN
VYHOVUJE

KONSTRUKCNI ZASADY:

vzd tfminkd s= 200 mm < 428 mm VYHOVUJE
< 400 mm VYHOVUJE
vzd pfiéné st= 288 mm < 428 mm VYHOVUJE
< 600 mm VYHOVUJE
stupen vyzt. pw= 0,003231 > 0,000800 VYHOVUJE

A

0,010350 VYHOVUJE

NAVRH SMYKOVE VYZTUZE TVORENE TRMINKY 2 & 12 po 200mm
VYHOVUJE

42/



OBDELNIKOVY ZELEZOBETONOVY TRAM S JEDNOSTRANNOU \{\’(ZTuzi
EUROKOD 2 — NAVRHOVANi BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1
BETON: C25/30
OCEL: 10505
SiRKA 400 [mm]
VYSKA 750 [mm]
750
KRYTI 35 [mm]
— W™ | 600 | [kNml
fck= 25 [Mpa]
|, 400 L, fod= 16,67 [Mpal
V4 4
fyk= 500 [Mpa]
fyd= 434,78 [Mpa]
§b3|,1: 0,617
Navrh vyztuze :
5¢ 25
Asi= 2454 mm? > 380  mm?=As,min
> 366 mm2=As,min
< 12000 mmZ=As,max
VYHOVUJE
Posouzeni :
Asl . fyd
X= TN, 200,1 mm
&= x/d =0,285 < ¢bal,1=0,617
VYHOVUJE
M= Asl. fyd (d—0,5.\.x)  =664,25 kNm
Mrd=664,25 KkNm > Med=600 kNm
VYHOVUJE

N2



OBDELNIKOVY 'ZELEZOBETONO)IY TRAM S JEDNOSTRANNOU v_?zwii
EUROKOD 2 - NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1
BETON: (©25/30
OCEL: 10505
SIRKA 400 [mm]
VYSKA 750 [mm]
750
KRYTI 35 [mm]
i M. = 730 | [kNm]
DR St e |
fck= 25[Mpa]
400 L fod= 16,67 [Mpal
V4
fyk= 500 [Mpa]
fyd= 434,78 [Mpa]
Ban™ 0617
Navrh vyztuze :
5 ¢ 28
As1= 3079 mm? > 380 mm?2=As,min
> 365 mm?2=As,min
< 12000 mm?=As,max
VYHOVUJE
Posouzeni :
Asl. fyd
X= T 251,0 mm
€= x/d =0,359 < &bal,1=0,617
VYHOVUJE
M = As1. fpd (d—0,5.N.x) =803,97 kNm
Mrd=803,97 kNm > Med=730 kNm
VYHOVUJE

A&



SMYKOVA UNOSNOST ZELB. TRAMU SE SMYKOVOU VYZTUZI
EUROKOD 2 — NAVRHOVANi BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30 fck= 25 [Mpa]
OCEL: 10505 TAHOVA vYZTUZ fed= 16,67 [Mpa]
SMYK: 10505 SMYKOVA vYZTUZ fyk= 500 [Mpa]

fyd= 434,78 [Mpa]

vyska h= 750  [mm] V fywk= 500 [Mpal]
Sirka bw= 400 [mm] < A fywd= 434,78 [Mpa]
b
A

KRYTi TR.: 25 [mm] B
Y= 15 V.= | 500 [kN]
OHYBOVA VYZTUZ TRAMU :
50 25 As1=  2454,37 [mm?]
SMYKOVA VYZTUZ TRAMU (TRMINKY) : d= 700,5 [mm]
29 12 Asw= 226,19 [mm?]
s= 200 mm - vzdalenost timinku

UNOSNOST TLAKOVYCH DIAGONAL

»= 0,540 z= 620,5 mm cotf = 2,5
Veimax = V-f - ow.z.cot ©/(1+cot?0)=  770,2 [kN]
Rdmax ~ 770,2 kN > V_,= 500,0 kN
VYHOVUJE

POSOUZENi SMYKOVE VYZTUZE:
V= Asw.fywd .z.cot®/s= 762,8 [kN]
V.= 7628 > V.= 500,0 kN
VYHOVUJE

KONSTRUKCNIi ZASADY:

vzd tfmink( s= 200 mm < 525 mm VYHOVUJE
< 400 mm VYHOVUJE
vzd pficné st= 338 mm < 525 mm VYHOVUJE
< 600 mm VYHOVUJE
stupen vyzt. pw= 0,002827 > 0,000800 VYHOVUJE
< 0,010350 VYHOVUJE

NAVRH SMYKOVE VYZTUZE TVORENE TRMINKY 2 ® 12 po 200mm
VYHOVUJE

186



OBDELNIKOVY ZELEZOBETONOVY TRAM S JEDNOSTRANNOU VYZTUZi
EUROKOD 2 - NAVRHOVANiIi BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1
BETON: C25/30
OCEL: 10505
SIRKA 250 [mm]
VYSKA 900 [mm]
900
KRYTi 35 [mm]
o M. = 300 | [kNm]
[Aresc vt |
fck= 25[Mpa]
|, 250 |, fod= 16,67 [Mpal
V4 7
fyk= 500 [Mpa]
fyd= 434,78 [Mpa]
Coar™ 0,617
Navrh vyztuze :
3¢20
As1= 942 mm? > 289 mm?=As,min
> 278 mm?=As,min
< 9000 mm2=As,max
VYHOVUJE
Posouzeni :
Asl . fyd
= B e 123,0 mm
&= x/d =0,144 < &pal,1=0,617
VYHOVUJE
M= 4sl. fpd (d—0,5.N.x)  =330,21 kNm
Mrd=330,21 kNm > Med=300 kNm
VYHOVUJE

AL



SMYKOVA UNOSNOST ZELB. TRAMU SE SMYKOVOU VYZTUZi
EUROKOD 2 - NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30 fck= 25 [Mpal]
OCEL: 10505 TAHOVA vYZTUZ fed= 16,67 [Mpa]
SMYK: 10505 SMYKOVA vYZTUZ fyk= 500 [Mpa]

fyd= 434,78 [Mpa]

vyska h= 900  [mm] V fywk= 500 [Mpal]
Sitka bw= 250 [mm] <~ A fywd= 434,78 [Mpa]

KRYTIi TR.: 25 [mm] V =
Y= 15 | b | . | 150 [kN]
OHYBOVA VYZTUZ TRAMU :
30 20 As1= 942,48 [mm?]
SMYKOVA VYZTUZ TRAMU (TRMINKY) : d= 855 [mm]
20 10 Asw= 157,08 [mm?]
s= 150 mm - vzdalenost timinkt

UNOSNOST TLAKOVYCH DIAGONAL

V= 0,540 z= 805,8 mm cotB = 25
Vg max = V-f4-bW.Z.cot 6/(1 +cot?’0)= 625,22 [kN]
Vi max— 625,22 kN > V_,= 150,0kN
VYHOVUJE

POSOUZENi SMYKOVE VYZTUZE:

V..~ Asw.fywd .z.cotB/s= 917,2 [kN]
V= 917,2 > V_= 150,0 kN

rd,s

VYHOVUJE
KONSTRUKCNI ZASADY:

vzd tfminkd s= 150 mm < 641 mm VYHOVUJE
< 400 mm VYHOVUJE
vzd pfiéné st= 190 mm < 641 mm VYHOVUJE
< 600 mm VYHOVUJE
stupen vyzt. pw= 0,004189 > 0,000800 VYHOVUJE
< 0,010350 VYHOVUJE

NAVRH SMYKOVE VYZTUZE TVORENE TRMINKY 2 ® 10 po 150mm
VYHOVUJE

86



OBDELNIKOVY ’ZELEZOBETONO’V\'(' TRAM S JEDNOSTRANNOU \{YZTUZi
EUROKOD 2 - NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1
BETON: C25/30
OCEL: 10505
SIRKA 400 [mm]
VYSKA 570 [mm]
570
KRYTI 35 [mm]
- M = 420 [kNm]
17 svsan e i saes vy |
/ fok= 25 [Mpa]
|, 400 ly fod= 16,67 [Mpa]
/7 7
fyk= 500 [Mpal]
fyd= 434,78 [Mpal]
S 0817
Navrh vyztuze :
6 ¢ 22
As1= 2281 mm? > 284 mm?=As,min
> 273 mm?=As,min
< 9120 mm?=As,max
VYHOVUJE
Posouzeni :
Asl . fyd
X= b, s 186,0 mm
&= x/d =0,355 < ¢bal,1=0,617
VYHOVUJE
M= 4sl. fd (d—0,5.\.x) =445,88 kNm
Mrd=445,88 kNm > Med=420 kNm
VYHOVUJE

N&F



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 160 mm
EUROKOD 2 - NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30 fcd=16,67 MPa X ol L -9
OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa 0 = Ha= Hemin
DESKAtl.: 160 mm - gl | P | -
ds [mm] KRYTI Het ds [mm] KRYTI [
8 mm mm 10 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] [ 33 ] [%] vzd. [mm] | 25 | [ 35 | [%]
50 51,5 48,0 0,628 50 74,8 68,0 0,982
75 35,6 33,3 0,419 75 53,0 484 | 0,654
100 27,2 25,4 0,314 100 40,9 37,5 0,491
125 22,0 20,6 0,251 125 33,3 30,5 0,393
150 18,4 17,3 0,209 150 28,0 25,8 0,327
175 15,9 14,9 0,180 175 24,2 22,3 0,280
200 14,0 13,1 0,157 200 21,3 19,6 0,245
250 11,2 10,5 0,126 250 T2 15,8 0,196
300 0 8,8 0,105 300 14,4 133 0,164
ds [mm] KRYTi ey ds [mm] KRYTI [T
12 mm mm 14 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] [ 37 | [%] vzd. [mm] [ 25 ] : 39 ] [%]
50 97,9 X 1,414 50 X X 1,924
75 i 63,8 0,942 75 90,3 77,8 1,283
100 56,2 50,3 0,707 100 2 62,9 0,962
125 46,1 41,4 0,565 125 59,9 52,4 0,770
150 39,1 35,1 0,471 150 51,1 44,9 0,641
175 33,9 30,5 0,404 175 44,6 39,2 0,550
200 29,9 27,0 0,353 200 39,5 34,8 0,481
250 242 | 219 0,283 250 32,1 28,4 0,385
300 ORI s 0,236 300 27,1 23,9 0,321
ds [mm] KRYTI [T ds [mm] KRYTi T8
16 mm mm 18 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] [41 : [%] vzd. [mm] [25 ] [ 43 ] [%]
50 X X 2,513 50 X X 3,181
75 X X 1,676 75 X X 2,121
100 88,1 74,1 1,257 100 X X 1,590
125 74,1 63,0 1,005 125 88,0 721 1,272
150 63,8 54,5 0,838 150 76,6 63,3 1,060
175 56,0 48,0 0,718 175 67,7 56,3 0,909
200 49,8 42,8 0,628 200 60,5 50,6 0,795
250 40,7 35,1 0,503 250 49,9 41,9 0,636
300 34,5 29,8 0,419 300 42,4 35,7 0,530




MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 160 mm
EUROKOD 2 - NAVRHOVANiI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30 fcd=16,67 MPa X ol -t - WP
OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa o = Mg ™ Pogmin
DESKAtl.: 160 mm - gl | L |
ds [mm] KRYTi e, ds [mm] KRYTi Myt
20 [mm] [ [mm] " 22 [mm] [mm] ”
vzd. [mm] 25 45 [%] vzd. [mm] 25 47 [%]
50 X X 3,927 50 X X 4,752
75 X X 2,618 75 X X 3,168
100 X X 1,963 100 X X 2,376
125 X X 1,571 125 X X 1,901
150 88,9 X 1,309 150 X X 1,584
175 79,3 63,7 1,122 175 90,4 X 1,358
200 71,4 57,7 0,982 200 82,0 63,8 1,188
250 59,3 48,4 0,785 250 68,9 54,3 0,950
300 50,7 41,6 0,654 300 59,2 47,1 0,792
ds [mm] KRYTI [T ds [mm] KRYTI B,
25 [mm] | [mm] 0 28 [mm] [mm] &
vzd. [mm] 25 50 [%] vzd. [mm] 25 53 [%]
50 X X 6,136 50 X X 7,697
75 X X 4,091 75 x x 5,131
100 X X 3,068 100 X X 3,848
125 X X 2,454 125 X X 3,079
150 X X 2,045 150 X X 2,566
175 X X 1,753 175 X X 2,199
200 X X 1,534 200 X X 1,924
250 82,7 X 1297 250 X X 1,539
300 72,0 54,2 1,023 300 84,1 X 1,283

NAVRHOVE HODNOTY MOMENTOVE UNOSNOSTI JSOU V [kNm/m’]

/BQ-



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 200 mm
EUROKOD 2 - NAVRHOVANi BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30 fcd=16,67 MPa X - &> E,bau
OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa o gl P | S
DESKAtl: 200 mm - = Ko ZHg; max
ds [mm] KRYTi [T ds [mm] KRYTi [T
8 mm mm 10 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] : 33 ] [%] vzd. [mm] [ 25 ] [ 35 | [%]
50 69,0 65,5 0,503 50 102,1 95,3 0,785
75 47,3 44,9 0,335 75 71,2 66,6 0,524
100 35,9 34,2 0,251 100 54,6 51,1 0,393
125 29,0 27,6 0,201 125 44,2 41,5 0,314
150 24,3 23,1 0,168 150 3l 34,9 0,262
175 20,9 19,9 0,144 175 32,0 30,1 0,224
200 18,3 7aS 0,126 200 28,2 26,4 0,196
250 o} 0 0,101 250 22T 21,3 0,157
300 0 0 0,084 300 19,0 17,8 0,131
ds [mm] KRYTi Mg ds [mm] KRYTI ey
12 mm mm 14 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] [ 37 ! [%] vzd. [mm)] [25 ] [39] [%]
50 137,2 125,4 1,131 50 171,1 X 1,539
75 97,9 90,0 0,754 75 126,0 113,5 1,026
100 75,8 69,9 0,565 100 99,0 89,6 0,770
125 61,8 57,1 0,452 125 81,4 73,9 0,616
150 52,2 48,2 0,377 150 69,0 62,7 0,513
175 45,1 41,7 0,323 175 59,9 54,5 0,440
200 39,7 36,8 0,283 200 52,9 48,2 0,385
250 32,1 29,7 0,226 250 42,8 39,1 0,308
300 26,9 24,9 0,188 300 36,0 32,9 0,257
ds [mm] KRYTi Mg ds [mm] KRYTI Kyt
16 mm mm 18 mm mm
vzd. [mm] [ 25 | | 41 | [%] vzd. [mm] | 25 ! | 43 ] [%]
50 X X 2,011 50 X X 2,545
75 153,9 135,2 1,340 75 X X 1,696
100 123,1 109,1 1,005 100 146,9 127,0 1 272
125 102,1 90,9 0,804 125 123,4 107,5 1,018
150 87,1 77,8 0,670 150 106,1 92,8 0,848
175 75,9 67,9 0,574 175 93,0 81,6 0,727
200 67,3 60,3 0,503 200 82,6 72,7 0,636
250 54,7 491 0,402 250 67,6 , 59,6 0,509
300 46,1 41,5 0,335 300 57,1 | 50,5 0,424

AQ0.



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 200 mm
EUROKOD 2 — NAVRHOVANi BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON:  C25/30 fcd=16,67 MPa X = Gl

OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa 0 = WS P

DESKAtl.: 200 mm - = My "Mt max

ds [mm] KRYTI T ds [mm] KRYTI g

20 [mm] [mm] o 22 [mm] [mm] o

vzd. [mm] 25 45 [%] vzd. [mm] 25 47 [%]
50 X X 3,142 50 X X 3,801
75 X X 2,094 75 X X 2,534
100 X ' X 1,571 100 X X 1,901
125 144,5 122,6 1,257 125 164,4 X 1,521
150 125,4 107,2 1,047 150 144,3 120,0 1,267
175 110,5 94,9 0,898 175 128,1 107,4 1,086
200 98,7 85,0 0,785 200 115,0 96,9 0,950
250 81,2 70,3 0,628 250 95,3 80,8 0,760
300 68,9 59,8 0,524 300 81,2 69,1 0,634

ds [mm] KRYTi Ky ds [mm] KRYTI e,

25 [mm] [mm] - 28 [mm] [mm] o

vzd. [mm] 25 50 [%] vzd. [mm] 25 53 [%]
50 X X 4,909 50 X X 6,158
75 X X 3,272 75 X X 4,105
100 X X 2,454 100 X X 3,079
125 X X 1,963 125 X X 2,463
150 X X 1,636 150 X i X 2,053
175 153,6 X 1,402 175 X ‘ X 1,759
200 139,2 112,6 1,227 200 X X 1,539
250 116,9 95,5 0,982 250 138,0 108,0 1,232
300 100,4 82,6 0,818 300 119,8 94,8 1,026

NAVRHOVE HODNOTY MOMENTOVE UNOSNOST! JSOU V [kNm/m’]



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 220 mm
EUROKOD 2 - NAVRHOVANiI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30 fcd=16,67 MPa X = &% Gt
OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa o = P B
DESKAtl.: 220 mm : = R
ds [mm] KRYTI Mgt ds [mm] KRYTi Kyt
8 mm ‘ mm 10 mm mm
vzd. [mm] [25 ! [ 33 : [%] vzd. [mm] : 25 ] [ 35 | [%]
50 77,8 74,3 0,457 50 115,8 108,9 0,714
75 53,1 50,8 0,305 75 80,3 75,7 0,476
100 40,3 38,6 0,228 100 61,4 58,0 0,357
125 32,5 31,1 0,183 125 49,7 46,9 0,286
150 27,2 26,0 0,152 150 M7 39,4 0,238
175 23,4 22,4 0,131 175 35,9 34,0 0,204
200 0 19,6 0,114 200 31,6 29,9 0,178
250 0 o 0,091 250 25,4 24,0 0,143
300 0 o 0,076 300 21,2 20,1 0,119
ds [mm] KRYTI My ds [mm] KRYTi My
12 mm ' mm 14 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] [37 ] [%] vzd. [mm)] | 25] [ 39 ! [%]
50 156,9 145,1 1,028 50 197,9 179,2 1,399
75 7440 103,2 0,685 75 143,9 131,4 0,933
100 85,7 79,8 0,514 100 112,4 103,0 0,700
125 69,7 65,0 0,411 125 92,1 84,6 0,560
150 58,7 54,8 0,343 150 77,9 Tk 0,466
175 50,7 47,4 0,294 175 67,5 62,2 0,400
200 44,7 41,7 0,257 200 59,6 54,9 0,350
250 36,0 33,7 0,206 250 48,2 44,4 0,280
300 30,2 28,2 0,171 300 40,4 37,3 0,233
ds [mm] KRYTi My ds [mm] KRYTI K
16 mm mm 18 mm ‘ mm
vzd. [mm] [ 25 : | 41 | [%] vzd. [mm] [ 25 : : 43 | [%]
50 X X 1,828 50 X X 2,313
75 177,2 158,6 1,219 75 209,1 X 1,542
100 140,5 126,6 0,914 100 169,1 149,2 1,157
125 116,1 104,9 0,731 125 141,1 125,2 0,925
150 98,8 89,5 0,609 150 120,9 107,6 0,771
175 85,9 77,9 0,522 175 105,6 94,2 0,661
200 76,0 69,0 0,457 200 93,7 83,8 0,578
250 61,7 56,1 0,366 250 76,4 68,5 0,463
300 51,9 47,3 0,305 300 64,5 57,9 0,386

A4z,



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 220 mm
EUROKOD 2 - NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON:  C25/30 fcd=16,67 MPa X - E>¢&,,
OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa o - U< Hygmin
DESKAtl: 220 mm - = Hg PP max
ds [mm] KRYTI e, ds [mm] KRYTI My,
20 [mm] [mm] & 22 [mm] [mm] o
vzd. [mm] 25 45 [%] vzd. [mm] 25 47 [%]
50 X X 2,856 50 % X 3,456
75 X X 1,904 75 X X 2,304
100 196,7 X 1,428 100 X X 1,728
125 166,3 144,5 1,142 125 190,8 161,8 1,382
150 143,6 125,4 0,952 150 166,3 142 1 152,
175 126,1 110,5 0,816 175 147,0 126,2 0,987
200 112,4 98,7 0,714 200 131,6 113,4 0,864
250 92,1 81,2 0,571 250 108,5 94,0 0,691
300 78,0 68,9 0,476 300 92,3 80,1 0,576
ds [mm] KRYTi Mgy ds [mm] KRYTI Mg
25 [mm] [mm] 5 28 [mm] [mm] B
vzd. [mm] 25 50 [A’] vzd. [mm] 25 53 [%]
50 X X 4,462 50 X X 5,598
75 X X 2,975 75 X X 3,732
100 X X 2,231 100 X X 2,799
125 X X 1,785 125 X X 2,239
150 198,9 X 1,487 150 X X 1,866
175 178,0 147,5 1,275 175 X X 1,599
200 160,6 133,9 1,116 200 188,5 X 1,399
250 133,9 112,6 0,892 250 159,4 129,4 1,120
300 114,6 96,9 0,744 300 137,6 112,6 0,933

NAVRHOVE HODNOTY MOMENTOVE UNOSNOSTI JSOU V [kNm/m]

A4



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 250 mm
EUROKOD 2 - NAVRHOVANiI BETONOVYCH KONSTRUKCI

I

CSN EN 1992-1-1

BETON:  C25/30 fcd=16,67 MPa X - E>E,
OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa 0 = P Pt miin
DESKAtl.: 250 mm - all | P T I
ds [mm] KRYTI By ds [mm] KRYTIi [T
8 mm mm 10 mm mm
vzd, [mm] : 25 L. 33 ] [%] vzd. [mm] : 25 : [ 35 ] [%]
50 90,9 87.4 0,402 50 136,3 129,4 0,628
75 61,9 59,5 0,268 75 93,9 89,4 0,419
100 46,9 451 0,201 100 71,6 68,2 0,314
125 37,7 36,3 0,161 125 57,9 55,1 0,251
150 31,6 30,4 0,134 150 48,5 46,3 0,209
175 0 o] 0,115 175 41,8 39,8 0,180
200 0 (0] 0,101 200 36,7 35,0 0,157
250 o] o] 0,080 250 29,5 28,1 0,126
300 (o) (0] 0,067 300 0 0 0,105
ds [mm] KRYTI Mg ds [mm] KRYTI Mgt
12 mm mm 14 mm mm
vzd. [mm] [25 ] [ 37 ] [%] vzd. [mm] [ 25] [ 39 ] [%]
50 186,4 174,6 0,905 50 238,1 219,3 1,232
75 130,7 122,8 0,603 75 170,7 158,2 0,821
100 100,4 94,5 0,452 100 132,5 123,1 0,616
125 81,5 76,8 0,362 125 108,1 100,6 0,493
150 68,6 64,6 0,302 150 91,3 85,1 0,411
175 59,2 55,8 0,259 175 79,0 73,6 0,352
200 52,0 49,1 0,226 200 69,6 64,9 0,308
250 41,9 39,6 0,181 250 56,2 52,5 0,246
300 35,1 33,1 0,151 300 47,1 44,0 0,205
ds [mm] KRYTI Mg ds [mm)] KRYTI Mgy
16 mm mm 18 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] [ a1 ] [%] vzd. [mm] [ 25 ] [ 43 ] [%]
50 287,7 X 1,608 50 X X 2,036
75 2122 193,5 1,072 75 253.,4 226,8 1,357
100 166,8 152,8 0,804 100 202,3 182,3 1,018
125 137.1 125,9 0,643 125 167.7 1517 0,814
150 116,3 107,0 0,536 150 143,0 129,7 0,679
175 100,9 92,9 0,460 175 124,6 113,2 0,582
200 89,1 82,1 0,402 200 110,3 100,4 0,509
250 72,2 66,6 0,322 250 89,7 81,8 0,407
300 60,7 56,0 0,268 300 75,6 68,9 0,339

AQy.



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 250 mm
EUROKOD 2 — NAVRHOVANiIi BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON:  C25/30 fcd=16,67 MPa X i 8 B

OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa o = ™ B

DESKAtl.: 250 mm 5 = Mg ZHg max

ds [mm] KRYTI Ky ds [mm] KRYTI (1

20 [mm] [mm] - 22 [mm] [mm] o

vzd. [mm] 25 45 [%] vzd. [mm] 25 47 [%]
50 X X 2,513 50 X X 3,041
75 X X 1,676 75 X X 2,027
100 237,7 210,4 1,257 100 271,7 X 1,521
125 199,1 177,3 1,005 125 230,5 201,4 1,216
150 170,9 152,7 0,838 150 199,4 175,1 1,014
175 149,5 133,9 0,718 175 175,3 154,6 0,869
200 132,8 119,2 0,628 200 156,4 138,2 0,760
250 108,5 97,6 0,503 250 128,4 113,8 0,608
300 91,7 82,6 0,419 300 108,8 96,7 0,507

ds [mm] KRYTi Mg ds [mm] KRYTi Mgy

25 [mm] [mm] G 28 [mm] [mm] G

vzd. [mm] 25 50 [%] vzd. [mm] 25 53 [%]
50 X X 3,927 50 X X 4,926
75 X X 2,618 75 X X 3,284
100 X X 1,963 100 X X 2,463
125 275,4 X 1,571 125 X X 1,970
150 241,6 206,0 1,309 150 X X 1,642
175 214,5 184,0 1,122 175 252,6 X 1,407
200 192,6 165,9 0,982 200 228,7 191,2 232
250 159,5 138,2 0,785 250 191,6 161,6 0,985
300 136,0 118,2 0,654 300 164,4 139,4 0,821

NAVRHOVE HODNOTY MOMENTOVE UNOSNOSTI JSOU V [kNm/m’]

AQ8



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 320 mm
EUROKOD 2 - NAVRHOVANi BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30 fcd=16,67 MPa X = & PG
OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa o = Bl Wi
DESKAtl: 320 mm - = P W
ds [mm] KRYTI By, ds [mm] KRYTI He,
8 mm ‘ mm 10 mm ‘ mm
vzd. [mm] [ 25 ] [ 33 ] [%] vzd. [mm] | 25 ] | 35 ! [%]
50 121,5 118,0 0,314 50 1841 702 0,491
75 82,2 79,9 0,209 75 125,8 121,3 0,327
100 62,2 60,4 0,157 100 95,5 92,1 0,245
125 50,0 48,6 0,126 125 77,0 74,3 0,196
150 ) 0 0,105 150 64,5 62,2 0,164
175 0 ) 0,090 175 55,4 53,5 0,140
200 0 0 0,079 200 48,6 46,9 0,123
250 0 0] 0,063 250 0 o] 0,098
300 0 0 0,052 300 0 0 0,082
ds [mm] KRYTIi B ds [mm] KRYTIi [T
12 mm ‘ mm 14 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] [ 37 ] [%] vzd. [mm] : 25 ! : 39 ! [%]
50 255,2 2434 0,707 50 331,8 313,0 0,962
75 176,6 168,7 0,471 75 2331 220,6 0,641
100 134,9 129,0 0,353 100 179,3 169,9 0,481
125 109,0 104,3 0,283 125 145,6 138,1 0,385
150 91,5 87,6 0,236 150 122,5 116,3 0,321
175 78,8 75,5 0,202 175 105,8 100,4 0,275
200 69,2 66,3 0,177 200 93,0 88,3 0,241
250 55,7 53,3 0,141 250 75,0 71,2 0,192
300 0 44,6 0,118 300 62,8 59,6 0,160
ds [mm] KRYTI et ds [mm] KRYTIi My
16 mm mm 18 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] [ 41 | [%] vzd. [mm] [ 25 ] | 43 ] [%]
50 410,1 382,1 1,257 50 486,0 X 1,590
75 2938 275,1 0,838 75 356,6 330,1 1,060
100 228,0 214,0 0,628 100 279,7 259,8 0,795
125 186,0 174,9 0,503 125 229,6 213,7 0,636
150 157,1 1477 0,419 150 194,6 181,4 0,530
175 135,9 127,9 0,359 175 168,8 157,4 0,454
200 119,7 T2 0,314 200 149,0 139,1 0,398
250 96,7 91,1 0,251 250 120,7 a7 0,318
300 81,1 o 0,209 300 101,4 94,8 0,265

A -



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 320 mm
EUROKOD 2 — NAVRHOVANi BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON: C25/30 fcd=16,67 MPa R = E5 b

OCEL.: 10505 fyd=434,78 MPa 0 = B = W

DESKAtL.: 320 mm 3 = gt Mg max

ds [mm] KRYTI [T ds [mm] KRYTI e
20 [mm] [mm] 5 22 [mm] [mm] o
vzd. [mm] 25 45 [%] vzd. [mm] 25 47 [%]
50 X X 1,963 50 X X 2,376
75 419,5 383,1 1,309 75 480,2 X 1,584
100 333,3 306,0 0,982 100 387,4 351,1 1,188
125 275,6 253,8 0,785 125 3231 294,0 0,950
150 234,6 216,4 0,654 150 276,5 252,3 0,792
175 204,2 188,6 0,561 175 2415 220,7 0,679
200 180,6 167,0 0,491 200 214,2 196,0 0,594
250 146,8 135,8 0,393 250 174,6 160,1 0,475
300 123,5 114,4 0,327 300 147.4 135,2 0,396
ds [mm] KRYTI By ds [mm] KRYTI Myt
25 [mm] [mm] G 28 [mm] [mm] 0
vzd. [mm] 25 50 [%] vzd. [mm] 25 53 [%]

50 X X 3,068 50 X X 3,848
75 X X 2,045 75 X X 2,566
100 466,3 X 1,534 100 X X 1,924
125 394,9 352,2 1,227 125 464,2 X 1,539
150 341,2 305,6 1,023 150 406,0 356,0 1,283
175 299,9 269,4 0,877 175 359,7 316,8 1,100
200 267,3 240,6 0,767 200 322,4 284,9 0,962
250 219,3 198,0 0,614 250 266,5 236,5 0,770
300 185,8 168,0 0,511 300 226,9 201,9 0,641

NAVRHOVE HODNOTY MOMENTOVE UNOSNOSTI JSOU V [kNm/m’]

A4



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 350 mm
EUROKOD 2 — NAVRHOVANiI BETONOVYCH KONSTRUKCI
GSN EN 1992-1-1

BETON:  C25/30 fcd=16,67 MPa X = &M
OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa o - B < B
DESKAtl.: 350 mm - - T ©
ds [mm] KRYTI Myt ds [mm] KRYTi K
8 mm mm 10 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ] [ 33 ] [%] vzd. [mm] : 25 : | 35 ! [%]
50 134,6 131,1 0,287 50 204,6 197,7 0,449
75 91,0 88,7 0,191 75 139,5 134,9 0,299
100 68,7 67,0 0,144 100 105,8 102,4 0,224
125 o 0 0,115 125 85,2 82,4 0,180
150 o 0 0,096 150 71.3 69,0 0,150
175 o o 0,082 175 61,3 59,3 0,128
200 0 o 0,072 200 0 0 0,112
250 0 o 0,057 250 0 0 0,090
300 0 0 0,048 300 0 0 0,075
ds [mm] KRYTi et ds [mm] KRYTI ey
12 mm mm 14 mm mm
vzd, [mm] S Eih [%] vzd. [mm] o o [%]
50 284,7 272,9 0,646 50 371,9 353,2 0,880
75 196,3 188,4 0,431 75 259,9 247 4 0,586
100 149,6 143,7 0,323 100 199,4 190,0 0,440
125 120,8 116,1 0,259 125 161,7 154,2 0,352
150 101,4 97,4 0,215 150 135,9 129,7 0,293
175 87,3 83,9 0,185 175 117.2 111,9 0,251
200 76,6 73,7 0,162 200 103,1 98,4 0,220
250 61,6 59,2 0,129 250 83,0 79,2 0,176
300 o 0 0,108 300 69,5 66,3 0,147
ds [mm] KRYTI g ds [mm] KRYTi He
16 mm mm 18 mm mm
vzd. [mm] [ 25 ! [ 41 | [%] vzd. [mm] [ 25 ! [ 43 ! [%]
50 462,5 434,6 1,149 50 552,3 5125 | 1,454
75 328,7 310.1 0,766 75 400,9 3743 | 0,969
100 254,2 240,2 0,574 100 312,9 293,0 0,727
125 207,0 195,8 0,460 125 256,2 240,3 0,582
150 174,6 165,2 0,383 150 216,8 203,5 0,485
175 150,9 142,9 0,328 175 187,8 176,4 0,415
200 132,8 125,8 0,287 200 165,6 155,7 0,364
250 107,2 101,6 0,230 250 134,0 126,0 0,291
300 89,8 85,2 0,191 300 112,5 105,8 0,242

N3



MOMENTOVA UNOSNOST DESKY tl. 350 mm
EUROKOD 2 — NAVRHOVANi BETONOVYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1992-1-1

BETON:  C25/30 fcd=16,67 MPa % = EP &
OCEL: 10505 fyd=434,78 MPa o ~ ™ ey
DESKAtl.: 350 mm - il
ds [mm] KRYTIi Mgt ds [mm] KRYTI [
20 [mm] [mm] 6 22 [mm] [mm] "
vzd. [mm] 25 45 [%] vzd. [mm] 25 47 [%]
50 X X 1,795 50 X X 2,172
75 474,2 437,8 1,197 75 546,3 497.8 1,448
100 374,3 347,0 0,898 100 437,0 400,7 1,086
125 308,4 286,5 0,718 125 362,7 333,6 0,869
150 262,0 243,8 0,598 150 309,6 285,3 0,724
175 227,6 212.0 0,513 175 269,8 249,0 0,621
200 201,1 187,5 0,449 200 239,0 220,8 0,543
250 163, 1 152,2 0,359 250 194,5 179,9 0,434
300 137,2 128,1 0,299 300 163,9 151,8 0,362
ds [mm] KRYTI K, ds [mm] KRYTI K
25 [mm] ' [mm] 6 28 [mm] [mm] =
vzd. [mm] 25 50 [%] vzd. [mm] 25 53 [%]
50 X X 2,805 50 X X 3,519
75 X X 1,870 75 X X 2,346
100 530,3 476,9 1,402 100 X X 1,759
125 446,1 403,4 1,122 125 528,5 468,5 1,407
150 383,9 348,3 0,935 150 459,5 409,5 1,173
175 336,5 306,0 0,801 175 405,6 362,7 1,005
200 299,3 272,6 0,701 200 362,5 325,1 0,880
250 244.9 223,6 0,561 250 298,6 268,7 0,704
300 2071 189,3 0,467 300 253,6 228,7 0,586

NAVRHOVE HODNOTY MOMENTOVE UNOSNOSTI JSOU V [kNm/m']

A9 -



